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OZET

Abdulkadir Kayacan URAL, Medikal Nesnelerin internetinin (IoMT) Bibliyometrik
Analizi, Baskent Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yonetim Bilisim Sistemleri
Tezli Yiiksek Lisans Programi, 2025

Medikal Nesnelerin Interneti (IoMT), IoT teknolojisinin saglik alanina uyarlanmis bir alt
kiimesi olup, uzaktan teshis, tedavi ve hasta takibini miimkiin kilmaktadir. Giyilebilir ve
viicuda yerlestirilebilir medikal sensorler, ag cihazlart ve bulut sistemleri araciligiyla hasta
verileri siirekli toplanarak analiz edilmekte ve saglik uzmanlarina iletilmektedir. Ancak,
IoMT alanindaki akademik ¢alismalarin biiytik bir kismi teknik konulara odaklanmis olup,
bibliyometrik analizler agisindan metodolojik ¢esitlilik ve gilincellik sorunlari
barindirmaktadir. Bu calisma, [oMT alanindaki arastirma egilimlerini, akademik 1is
birliklerini ve literatiirdeki eksiklikleri belirlemek amaciyla kapsamli ve giincel bir analiz
sunmaktadir. Bu kapsamda, bibliyometrik performans analizi, bibliyografik eslesme, anahtar
kelime es olusum ve ortak yazar analizi yontemleri kullanilarak Web of Science
veritabanindaki son bes yilin makaleleri analiz edilmistir. VOSviewer ve Biblioshiny
yazilimlariyla yapilan gorsellestirme ve veri analizi sonucunda, [oMT alanindaki aragtirma
egilimleri ortaya konmus ve gelecekteki caligmalara katki saglayacak bulgular elde
edilmistir. Analizler sonucunda ulasilan bulgulara goére IoMT alanindaki bilimsel iiretim
orani, 2020’den 2023’e kadar artis egiliminde olup en yiiksek seviyesine 2023’te ulagmus,
ancak 2024’te %27,7’1lik bir diisiis yasanarak azalma egilimine girdigi tespit edilmistir. En
etkili dergi IEEE Access, en ¢ok dokiiman tireten kurum King Saud Universitesi, €n ¢ok atif
alan iilke Cin oldugu anlasilmistir. En c¢ok is birligi Suudi Arabistan ve Pakistan arasinda
gerceklesirken, bu alandaki iiretim ve is birligi oraninin en yiiksek Asya iilkeleri arasinda
oldugu belirlenmistir. Ortak yazar analizine gore en ¢ok dokiiman iireten yazar Taher M.
Ghazal, en yiiksek atif alan Bashir Ali Kashif idi. Caligma Lotka yasasi ile ilimli uyum
gostermekle birlikte Bradford yasasinin uygulanamaz oldugu tespit edilmistir. Bibliyografik
eslesme analizi sonucu tespit edilen kiimelerin en yiiksek atifa sahip yaymlarinda COVID-
19 ile ilgili caligmalar agirliktayken, makine 6grenmesi, blokzincir ve kimlik dogrulama
diger tematik alanlar olarak belirlenmistir. Calisma, literatiire nemli bir katk1 olarak, IoOMT
alaninda teknik odakliligin baskin oldugunu, buna karsin sosyoteknik boyutlarin ihmal
edildigini ortaya koymakta ve sosyal bilimler odakli, disiplinleraras: ¢aligmalara duyulan
ithtiyaci vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Medikal Nesnelerin Interneti, Saglik Teknolojileri, Akilli Saglik,
Giyilebilir Cihazlar, Bibliyometrik Analiz



ABSTRACT

Abdulkadir Kayacan URAL, Bibliometric Analysis of the Internet of Medical Things
(IoMT), Baskent University, Institute of Social Sciences, Management Information
Systems Master's Program with Thesis, 2025

The Internet of Medical Things (IoMT) is a subset of 10T technology adapted for the
healthcare domain, enabling remote diagnosis, treatment, and patient monitoring. Through
wearable and implantable medical sensors, network devices, and cloud systems, patient data
is continuously collected, analyzed, and transmitted to healthcare professionals. However,
most academic studies in the loMT field focus on technical aspects and exhibit issues related
to methodological diversity and up-to-dateness in terms of bibliometric analyses. This study
offers a comprehensive and up-to-date analysis aiming to identify research trends, academic
collaborations, and gaps in the IoMT literature. In this context, bibliometric performance
analysis, bibliographic coupling, keyword co-occurrence, and co-authorship analysis
methods were applied to articles published in the Web of Science database over the last five
years. Visualization and data analysis conducted using VOSviewer and Biblioshiny software
revealed research trends in the loMT field and produced findings that can contribute to future
studies. According to the findings, the scientific output in the loMT domain showed an
increasing trend from 2020 to 2023, reaching its peak in 2023, but experienced a 27.7%
decline in 2024, indicating a downward trend. The most influential journal was found to be
IEEE Access, the institution with the highest number of publications was King Saud
University, and the country with the most citations was China. The strongest collaboration
occurred between Saudi Arabia and Pakistan, while the highest levels of productivity and
collaboration were observed among Asian countries. According to the co-authorship
analysis, the most prolific author was Taher M. Ghazal, while the most cited author was
Bashir Ali Kashif. The study found moderate compliance with Lotka’s Law, whereas
Bradford’s Law was deemed inapplicable. In the publications with the highest citations
within the clusters identified through bibliographic coupling analysis, studies related to
COVID-19 were predominant, while machine learning, blockchain, and authentication
emerged as other thematic areas. As an important contribution to the literature, the study
reveals that the field of IoMT is dominated by technical focus, whereas sociotechnical
dimensions are neglected, and emphasizes the need for social science-focused,
interdisciplinary studies.

Keywords: Internet of Medical Things (IloMT), Healthcare Technologies, Smart Health,
Wearable Devices, Bibliometric Analysis
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1. GIRIS

Giiniimiizde hizla yayginlasan Nesnelerin interneti (Internet of Things, Kisaltma: IoT),
glinliik yasamimiza bir¢ok yenilik¢i uygulama kazandirmistir. [oT'nin saglik alanina yonelik
bir dal1 olan Medikal Nesnelerin Interneti (Internet of Medical Things, Kisaltma: IoMT),
sundugu avantajlarla tip diinyasinda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ozellikle giyilebilir
teknolojiler sayesinde, uzaktan hasta takibi her zamankinden daha kolay hale gelmistir

(Wani vd., 2024).

I0T, internet baglantis1 sayesinde dogrudan insan miidahalesi olmadan veri toplayip
paylasabilen birbirine bagl fiziksel cihazlar ve nesneler agini ifade eder (Ali vd., 2024).
Internet of Medical Things (IoMT) ise, 10T teknolojisinin tip alanina uygulanmasini ifade
eder (Huang vd., 2023).

IoOMT, 10T teknolojisinin saglik alanina uyarlanmis bir alt kiimesi olup, uzaktan teshis,
tedavi ve hasta takibini miimkiin kilar. Giyilebilir ve viicuda yerlestirilebilir medikal
sensorler, ag cihazlari, akilli telefonlar ve bulut sistemleri sayesinde hasta verileri siirekli
olarak toplanir, analiz edilir ve saglik uzmanlarina iletilir. Bu sayede saglik hizmetleri daha
erisilebilir, hizli ve etkin hale gelirken, hastalarin uzaktan izlenmesi, klinik karar destek
sistemleri ve acil bakim siiregleri optimize edilir. Ayni1 zamanda saglik maliyetlerini
diisiirerek hastalarin hastane disindaki yasamlarin1 kesintisiz siirdiirmelerine olanak tanir

(Wani vd., 2024).

IoT’nin saglik alanina uyarlanmis bir versiyonu olan IoMT, doktorlarin, hastalarin
kalp atis hizi, viicut sicaklig1 ve oksijen seviyesi gibi saglik parametrelerini, viicutlarina
yerlestirilen veya lizerinde tasinan ¢esitli sensorler araciliiyla uzaktan ve anlik olarak takip
etmelerine olanak tanir (Jolfaei vd., 2021). oM T nin farkli bilesenleri ve ortamlari, oMT
teknolojisinin saglik merkezleri, acil durum hizmetleri, medikal cihazlar, hastalar ve

doktorlar arasindaki etkilesimi nasil sagladigi Sekil 1.1.”de gosterilmistir.

COVID-19 pandemisinin ani yayilimi, bireylerin 6nceliklerini, diizenleyici politikalari
ve hiikiimetlerin isleyisini degistirmis, teknolojik yenilik ve dijital doniisiimii
hizlandirmistir. Bu siireg, uzaktan izleme, tele saglik ve akilli giyilebilir cihazlarla yapilan
kisisel saglik degerlendirmelerinin yayginlasmasini saglamistir. Ancak, |10MT'nin yaygin

olarak benimsenmeden 6nce ele alinmasi gereken cesitli zorluklar ve etkiler mevcuttur.



Bunlar arasinda veri gizliligi ve gilivenligi, veri yonetimi, 6l¢eklenebilirlik ve yiikseltme,

diizenlemeler, birlikte ¢alisabilirlik ve maliyet etkinligi yer almaktadir (Dwivedi vd., 2022).

Acil Durum Merkezleri
& Q
-©—@©F
Medikal Cihazlar Saghk Merkezleri
B
AV

32 \

- Ry

Doktorlar Hastalar

Sekil 1.1. IoMT Sistem Ortamlar1

(Kaynak: Jolfae1 vd., (2021), A Survey on Blockchain-Based loMT Systems: Towards Scalability,
IEEE Access)

I0T, hastanelerde ve evlerde hastalarin uzaktan takibini saglayarak gereksiz hastane
ziyaretlerini, yatig stirelerini ve saglik harcamalarini azaltmada etkili olmaktadir.
Giliniimiizde yiiksek saglik maliyetlerinin temel nedenlerinden biri, hastalarin tedavi siiresi
boyunca hastanede kalmasidir. l0MT, gercek zamanli hasta verilerini saglik
profesyonelleriyle paylasarak maliyetleri diisiirmekte ve hastaliklarin ilerlemesini
onlemektedir. Bu teknoloji, hasta izleme siireclerini daha verimli hale getirerek saglik
hizmetlerini iyilestirmekte ve yasam kalitesini artirmaktadir. Kronik ve viral hastaliklarin
erken teshisi, takibi ve onlenmesi i¢in 10T tabanh dijital ve giyilebilir cihazlarin kullanimi

gereklidir (Subhan vd., 2023) (Sekil 1.2.).
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Sekil 1.2. IoMT Uygulamalari

(Kaynak: Subhan vd., (2023), Al-Enabled Wearable Medical Internet of Things in Healthcare System: A
Survey, Applied Sciences)

1.1. Sorun Tamimi ve Arastirma Ihtiyaci

IOMT, saglik alaninda 6nemli yenilikler sunmasina ragmen, bu alandaki akademik
aragtirmalarin genel egilimlerini ve bosluklarmi belirlemeye yonelik kapsamli analizler
siirl oldugu belirlenmistir. Mevcut calismalar genellikle teknik altyapi, giivenlik dnlemleri
ve belirli uygulama alanlarina odaklanmaktadir, ancak IOMT {izerine yapilan arastirmalarin
biitiinciil bir ¢ergevede degerlendirilmesi gerekmektedir. Calisma alanlart  veya
disiplinlerdeki gelisim ve degisimlerin yorumlanmasi, ancak bu ¢alismalarin igerik acisindan

analiz edilmesiyle miimkiindiir (Ergiiner Ozkog, 2019).

Yerli ve yabanci literatiir incelendiginde, 10MT alaninda yapilan bibliyometrik
caligmalarin son derece sinirli oldugu goriilmiistiir. Mevcut ¢alismalarin biiyiik bir kismu,
yalnizca belirli bibliyometrik yontemleri ele alarak analizlerini gerceklestirmistir. Ozellikle,
bibliyografik eslesme yontemi literatiirde yaygin olarak kullanilmamis, bunun yerine atif
analizi ve ortak-atif analizi gibi daha sik karsilasilan yontemler tercih edilmistir. Bununla
birlikte, yapilan caligmalarda bibliyometrik analiz i¢in kullanilan yazilim araglarinin

cesitliliginin kisitli olmasi da goze garpan énemli bir siirliliktir. Ozellikle tek yazilim araci
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kullanilarak yapilan ¢aligmalar, farkli yazilimlarin sundugu metodolojik avantajlardan
faydalanamamistir. Ayrica, yapilan analizlerin biiyiik bir kismi giincellik agisindan
yetersizdir; eski tarihli veri setlerine dayanan ¢alismalarin, son yillarda hizla biiytiyen loMT
literatiirinii tam anlamiyla yansitamadigi anlasilmaktadir. Yeni yaymlari i¢ermeyen
analizler, Ozellikle son donemde ortaya c¢ikan teknolojik gelismelerin ve arastirma
yonelimlerinin dikkate alinmasini engelleyerek, alandaki gercek bilimsel egilimlerin ortaya
konulmasini zorlastirmaktadir. Ozellikle COVID-19 pandemisi ve sonrasinda literatiire dair
gerceklesen gelismelerin saglikli yapilabilmesi i¢in giincel veri setleri 6nem arz etmektedir.
Ancak mevcut literatiir incelendiginde bu ¢alismada kullanilan 5 yillik donem araligina dair

caligsmaya rastlanamamustir.

Mevcut bibliyometrik ¢aligsmalarin metodolojik eksiklikleri ve giincellik problemleri
g6z oniinde bulunduruldugunda, 10MT alaninda daha kapsamli, ¢ok yonlii bibliyometrik
analizler yapilmasina olan ihtiyag acik¢a ortaya ¢ikmaktadir. Hem giincel veri setlerini
iceren hem de bibliyografik eslesme gibi literatiirde eksik kalan yontemleri igeren, ayni
zamanda farkli yazilim araglarin1 (VOSviewer, Biblioshiny) kullanarak kapsamli analizler
gerceklestiren giincel bir calisma, bu alandaki akademik boslugu doldurma agisindan biiyiik

bir katki saglayacaktir.

Literatiirde bibliyografik eslesme yontemi, gelecekteki bibliyometrik calismalar i¢in
Onerilen stratejilerden biri olarak belirtilmistir. S6z konusu calismada, bibliyometrik
incelemelerin kapsamini genisletmek amaciyla bibliyografik eslesme analizine dayali
kiimeleme stratejilerinin kullanilabilecegi vurgulanmistir (Amees, 2023). Bu nedenle,
caligmamizda bibliyografik eslesme yontemi tercih edilmis ve IoMT alaninda

aragtirmalariin yapisini daha iyi anlamak hedeflenmistir.

1.2. Amag ve Arastirma Sorulari

Bu aragtirma, IoMT alanindaki bilimsel yayinlar1 bibliyometrik analiz yontemiyle
sistematik olarak incelemeyi amaglamaktadir. Calismada, son bes yilda yayimlanan
akademik literatiir degerlendirilerek, alanin bibliyometrik performansi, oncii yazarlar,
kurumlar ve tilkeler, temel anahtar kelimeler ile kavramsal yapilar ortaya konacaktir. Ayrica,
benzer referanslar1 kullanan ¢alismalarin hangi alt temalarda kiimelendigi analiz edilerek,
her kiimenin odaklandig1 konular ve en etkili yayinlar degerlendirilecektir. Bu sayede, oMT
alanindaki bilimsel gelismelerin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi ve gelecekteki

arastirmalar icin yol gosterici bir kaynak olusturulmasi amaglanmaktadir.
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Bunun yanisira, ¢alismada Lotka ve Bradford yasalari temel alinarak bilimsel
tiretkenlik ve bilgi yayilimmin detayli bir sekilde incelenmesi de amacglanmistir. Lotka
Yasasi ile akademik tiretkenligin nasil dagildig belirlenmis, bu alana dair bilim insanlarinin
yayin yapma egilimlerinin tespiti hedeflenmistir. Boylece, bilimsel katkinin yogunlasma
bi¢imi ve akademik iiretkenligin dengeli olup olmadigi degerlendirilmistir. Ote yandan,
Bradford Yasas1 kullanilarak literatiiriin en fazla hangi kaynaklarda toplandig: tespit edilmis
ve bilgiye erisimin nasil daha verimli hale getirilebilecegi ortaya konmasi amaglanmistir.
Boylece bu c¢alisma ile, bilimsel yayinciligin dinamiklerini anlamak ve akademik
kaynaklarin etkin kullanimina yonelik somut veriler sunarak aragtirmacilar i¢in énemli bir
rehber olusturmak hedeflenmistir. Ayrica, elde edilen ampirik bulgular ile, bilimsel
iiretkenligin ve bilgi dagiliminin nasil sekillendigini gdstererek, bilim politikalarina yon

vermeye ve akademik bilginin daha bilingli yonetilmesine katki saglamasi1 amaglanmistir.
Bu amagla, calismanin arastirma sorular1 asagidaki gibi belirlenmistir:

A.S.- 1: IoMT alaninda yapilan akademik g¢aligmalarin bibliyometrik performansi nasil
sekillenmistir?

A.S. — 2: Hangi yazarlar, kurumlar ve tilkeler [oMT alaninda 6nciti konumdadir?

A.S. — 3: IoMT arastirmalarinda temel anahtar kelimeler ve kavramlar nelerdir?

A.S. — 4: Ayni referanslar1 kullanan makaleler hangi alt temalarda kiimelenmistir?

A.S. —4.1.: Her kiimedeki en etkili yaymlar hangi konulara katki saglamistir?

IoMT ile ilgili ve benzer bibliyometrik g¢alismalara dair literatiir incelemesi,

calismanin 2. boliimii olan Ilgili Calismalar béliimiinde detayli olarak ele alinmustir.



2. ILGILI CALISMALAR

Literatiire dair benzer ¢alismalar incelendiginde, kullanilan zaman araliklarinin sinirli
olmasi nedeniyle daha giincel veya ge¢mis donem verilerinin eksik oldugu tespit edilmistir.
Analizlerde tercih edilen yoOntemlerin ¢esitliliginin kisithh olmasi1 nedeniyle farkhi
metodolojik yaklasimlarin yeterince ele alinmadigi gercegi de goriilmektedir. Buna ek
olarak, literatiirdeki ifadelerden, insan hatalari ve kullanilan yazilim araglari nedeniyle
manuel veri isleme hatalarinin meydana gelebilecegi anlagilmaktadir (Amees, 2023; Bai vd.,
2024; Cano vd., 2024; Nguyen vd., 2023; Ullah vd., 2022).

Yasli bireyler icin akilli saglik sistemleri tizerine yapilan aragtirmalarin bibliyometrik
analizine yonelik 2023 yilinda kapsamli bir ¢alisma gerceklestirilmis olup, 2013-2022 yillari
arasinda yayimlanan makaleler temel alinarak, bu alandaki bilimsel ¢iktilar1 ve ortaya ¢ikan
temalar1 belirleme hedeflenmistir. Calismada, Web of Science Core Collection (WoSCC)
veritabanmi kullanilarak yasli yetiskinler icin akilli saglik sistemleriyle ilgili makaleler ve
incelemeler toplanmis, ardindan yillik yayin sayisi, tilke ve kurum dagilimi, yazar katkilari,
atif analizleri, dergi tercihleri ve anahtar kelime sikliklart gibi ¢esitli bibliyometrik 6lgiitler
dogrultusunda kapsamli bir degerlendirme yapilmistir. Bibliyometrik analizlerin
gerceklestirilmesinde VOSviewer ve CiteSpace yazilimlart kullamilmistir. Arastirma
sonucunda toplam 486 makale tespit edilmis olup, yaslh bireyler i¢in akilli saglik sistemleri
alaninda yapilan ¢aligmalarin 2013 yilindan itibaren her yil istikrarli bir artis gosterdigi
belirlenmistir. Yayin sayisi ve toplam atif agisindan incelendiginde, Cin ve Amerika Birlesik
Devletleri’nin (ABD) bu alanda en fazla katki saglayan iilkeler oldugu ortaya ¢ikmustir.
Kurumsal diizeyde yapilan analizlerde ise King Saud Universitesi en iiretken kurum olarak
one cikarken, en fazla makale yayimlayan ve en yliksek atif alan yazarin Deen oldugu
goriilmiistiir. Konuya iliskin makalelerin biiylik bir kisminin Sensors, IEEE Access ve
Applied Sciences gibi dergilerde yayimlandig: tespit edilmistir. Anahtar kelime eslesme
analizleri, ‘akilli ev’ kavraminin en sik kullanilan terimlerden biri oldugunu ortaya koyarken,
en yaygin kullanilan anahtar kelimeler arasinda “sistem”, “saglik”, “akilli evler”, “nesnelerin
interneti”, “bakim”, “yash yetiskinler”, “teknoloji”, “saglik hizmetleri” ve “insanlar” yer
almaktadir. Son donemde dikkat ¢eken anahtar kelimenin ‘yapay zeka’ oldugu belirlenmis,
bu dogrultuda gelecekte yapilacak calismalarin agirlikli olarak yapay zeka teknolojileri
lizerine yogunlasabilecegi ongoriilmiistiir. Calisma genel olarak, yasl bireylerin akilli saglik

sistemlerinden daha fazla yararlanabilmesi i¢in uluslararasi diizeyde daha giiclii is
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birliklerine ihtiya¢ duyulduguna isaret etmektedir (Zhu, Yang, vd., 2023)

Nguyen vd. (2023) tarafindan yapilan ¢alismada ise, saglik alaninda 10T kullanimina
yonelik kapsamli bir bibliyometrik analiz gergeklestirilmis ve bu teknolojinin saglik
hizmetlerine entegrasyonu detayli bir sekilde incelenmistir. Calismada, 10T 'nin erken teshis,
uzaktan hasta takibi ve veri yonetimi gibi saglik alanindaki 6nemli rollerine odaklanilmis ve
bu teknolojinin hastane maliyetlerini diislirerek saglik hizmetlerinin verimliligini artirdigi
belirlenmistir. Ayrica, 10T nin Metaverse, blokzincir, yapay zeka ve robotik gibi yeni nesil
teknolojilerle nasil biitiinlestigi ele alinmistir. Bu dogrultuda, arastirmada 2015-2022 yillari
arasinda yayimlanan akademik makaleler ve patent basvurulari analiz edilmis, Scopus
veritabanindan elde edilen 577 akademik makale ve 250 patent sistematik bir inceleme
stirecinden gegirilerek degerlendirilen verilerden olugsmustur. Bibliyometrik analiz yontemi
kullanilarak bilimsel yayinlarin egilimleri ve gelisim stireci belirlenmis, VOSviewer
yazilim1 yardimziyla yayinlarin iligkileri ve anahtar kelime analizleri gorsellestirilmistir. Elde
edilen bulgular, 10T ile ilgili akademik ¢aligmalarin 6zellikle 2017 yilindan sonra biiyiik bir
ivme kazandigin1 ve 2022 yilinda zirveye ulastigini gostermektedir. Ayn1 zamanda, patent
basvurularinda da onemli bir artis goézlemlenmis ve saglik sektériinde loT tabanli
teknolojilere olan ilginin hizla arttig1 belirlenmistir. Calisma ayrica, 10T’ nin en yaygin
kullanim alanlarinin uzaktan hasta takibi, kronik hastalik yonetimi ve bulut tabanli veri
isleme sistemleri oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, Metaverse ve blokzincir gibi
ileri teknolojilerin saglik hizmetleriyle entegrasyonunun giderek daha fazla arastirma
konusu haline geldigi belirlenmistir. Akademik yaymnlar ile endiistride yapilan patent
basvurulariin karsilagtirilmasi sonucunda, endiistrinin 10T alanindaki gelismeleri Ar-Ge
yatirimlartyla yonlendirdigi goriilmis, ancak gizlilik, giivenlik, etik sorunlar ve klinik
uygulamalarla entegrasyon gibi konularin hala ¢odziilmesi gereken 6nemli arastirma alanlari
oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, ¢alismada, COVID-19 pandemisi sonrasi saglik
alaninda IoT’ye yonelik akademik ilginin biiyiik ol¢lide arttigi ve gelecekte yapay zeka,
blokzincir ve Metaverse ile entegrasyonunun daha fazla arastirilacagi dngoriilmektedir. Ayni
zamanda, 10T nin saglik hizmetlerinde daha genis ¢apta uygulanabilmesi i¢in akademi ve

endiistri arasindaki is birliginin artirtlmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Nguyen vd., 2023).

Bir diger ¢alismada Kose ve Kurutkan (2021), saglik hizmetlerinde Nesnelerin
Interneti (IoT) uygulamalarina yénelik arastirmalarm genis bir alana yayildigimi ve 2014

yilindan itibaren 6nemli 6l¢iide arttigini tespit etmistir. Ancak, arastirmalarin disiplinlerarasi



daginik yapisi nedeniyle bilgiye erisimde verimsizlik olustugu belirlenmistir. Bu kapsamda,
2001-2019 yillar1 arasinda WoSCC veri tabaninda yer alan Ingilizce makaleler bibliyometrik
analiz yontemiyle incelenmistir. Calismada, R programlama dili ve Biblioshiny web araytizii
kullanilarak, yayimlarin tiirleri, yillara gére dagilimu, tilkeler, kurumlar ve yazarlar agisindan
analizi gergeklestirilmistir. Yapilan analizlerde, IEEE Access dergisinin en fazla makale
yayimlayan ve en ¢ok atif alan dergilerden biri oldugu belirlenmistir. En yiiksek h ve g
indeksine sahip derginin IEEE Access oldugu, en yliksek m indeksine sahip derginin ise
Future Generation Computer Systems -The International Journal of Escience Dergisi oldugu
tespit edilmistir. Ancak, yayimlanan makalelerin Bradford Yasasi’na uygun sekilde
dagilmadig1 goriilmiistiir. Calismada analiz edilen makalelerin yilizde 33,52’sinin yalnizca
bes cekirdek dergide yayimlandigr belirlenmistir. Yazar analizlerine gore, Sood SK’nin en
fazla yayin yapan yazar oldugu ve toplamda 11 makale ile alana katki sundugu tespit
edilmistir. Ancak, yazar dagilimmin Lotka Yasasi ile tam olarak Ortiismedigi goriilmiistiir.
Ulke analizinde, Cin, ABD ve Hindistan’1n en iiretken iilkeler oldugu belirlenmistir. En ¢ok
atif alan makalenin ise Islam SMR tarafindan 2015 yilinda IEEE Access’te yayimlanan
caligma oldugu tespit edilmistir. Anahtar kelimelerde en ¢ok yer alan konu “Internet of
Things”, basliklarda “healthcare”, 6zetlerde “data”, keyword plus kisminda “internet’tir.
Yapilan anahtar kelime analizinde, en az 10 kez kullanilan anahtar kelimelerin dort temel
kiimede toplandig1 goriilmiistiir. Bu kiimeler, hareket sinyallerinin dogrulugu, protokol
gizliligi, verimliligi ve giivenligi ile iletisim teknolojilerindeki gelismeler gibi temalar
altinda incelenmistir. Calismanin yalnizca WOSCC veri tabaniyla sinirli olmasi ve sadece
Ingilizce makaleleri icermesi, dnemli bir kisitlama olarak belirlenmistir. Ayrica, 2001 yili
oncesinde yayimlanan ¢aligmalar analiz kapsamina dahil edilmemistir. Bibliyometrik analiz
stirecinde, R 4.0.3 paket programinin bazi siirlamalari nedeniyle belirli gorsellestirme
analizlerinde hata olugmus ve bazi yazarlarin isim benzerligi nedeniyle yanlhs kodlandig:
tespit edilmistir. Bu durumun, yazar analizlerinde hatali sonuglara yol agmis oldugunun ve
bu hatanin her ¢alismada ortaya cikabilecek bir durum oldugunun g6z Oniinde

bulundurulmasi gerektiginden belirtmistir (Kurutkan & Kose, 2021).

Amees (2023) ise ¢aligmasinda, 2000-2021 yillar1 arasinda Web of Science (WoS) veri
tabaninda yayimlanan 5.269 Ingilizce akademik makale incelenmis ve bibliyometrik analiz
yontemi kullanilarak yayinlarin tiirleri, yillara gére dagilimi, tilkeler, kurumlar ve yazarlar
acisindan degerlendirmeler yapilmistir. Analizlerde, Journal of Medical Internet Research

dergisinin 907 makale ile en fazla yayin yapan ve 12.893 atif ile en ¢ok atif alan dergi oldugu



belirlenmistir. JMIR mHealth and uHealth ve International Journal of Environmental
Research and Public Health ise sirastyla 195 ve 113 makale ile 6ne ¢ikan diger dergiler
arasinda yer almistir. Kurumsal analizde, Vrije Universiteit Amsterdam, University of
Sydney ve University of Toronto en iiretken iiniversiteler olarak tespit edilirken, University
of Toronto’nun en fazla atif alan makalelere sahip oldugu gériilmiistiir. Ozellikle en fazla
yayin yapan ilk 10 {iniversitenin 6 tanesinin Hollanda’da bulunmasi dikkat ¢ekmistir. Yazar
analizinde, Verdonck-De Leeuw, Gustafson ve Van Uden-Kraan en fazla makale
yayimlayan arastirmacilar olarak 6ne ¢ikarken, Christensen’in toplam baglanti giiciiniin en
diisiik seviyede oldugu belirlenmistir. Calisma, IoT ve dijital saglik alanindaki 6nceki
bibliyometrik incelemelerden farkli olarak, IoT’nin saglik arastirmalarindaki trendlerine
yonelik kapsamli bir degerlendirmede bulundugunu belirtmistir. Ancak, arastirmanin
yalnizca WOS veri tabanina dayanmasi ve arama terimi olarak “internet of things, artificial
intelligence” ile beraber yalnizca "digital health" ifadesinin kullanilmasi, arastirma
kapsaminin sinirlt olmasina neden olmustur. Ayrica, gelecekteki ¢alismalarda, bibliyografik
eslesme yontemleriyle arastirma konularinin daha iyi kiimelenebilecegi ifade edilmis ve

anahtar kelime se¢imindeki kisitliliklarin kapsami daraltabilecegine deginilmistir (Amees,

2023).

Bai vd. (2024) ¢alismalarinda, WoSCC, BIOSIS Citation Index ve Derwent
Innovations Index veri tabanlarinda "big data” ve "medical device" anahtar kelimeleri
kullanilarak Ingilizce makaleler, derlemeler ve patentler analiz edilmistir. Veriler,
Biblioshiny, VOSviewer, CiteSpace ve Tableau araglartyla gorsellestirilmis ve
degerlendirilmistir. Toplamda 592 makale ve 795 patent incelenmis olup, yillik yayin artis
oraninin %62,19 oldugu tespit edilmistir. En fazla yayin yapan iilkeler arasinda Cin, ABD,
Hindistan ve Ingiltere yer alirken, IEEE Access en fazla makale yayimlayan dergi olarak
belirlenmistir. En ¢ok dokiiman iireten yazarlar arasinda ise Kyungyong Chung, Ashok
Kumar Das ve Shah Nazir’in yer aldigi tespit edilmistir. Biiyiik veri ve tibbi cihaz
entegrasyonunda yapay zeka, derin dgrenme, Nesnelerin Interneti (IoT), genomik veri
analizi ve biyoinformatik gibi teknolojilerin yaygin olarak kullanildigr gorilmistiir.
Elektronik Saglik Kayitlar1 (EHRs), Klinik Karar Destek Sistemleri (CDSS) ve akill
giyilebilir cihazlar gibi uygulamalar, teshis dogrulugunu ve bakim kalitesini artirmada
onemli rol oynadigi tespit edilmistir. Yogun bakim {initeleri, radyoloji ve onkoloji béliimleri,
biiyiik veri ile tibbi cihaz entegrasyonundan en fazla yararlanan klinik alanlar olarak tespit

edilmistir. Caligmada, aragtirma alaninin hizla genisledigi ve veri ¢esitliliginin artmasiyla



birlikte, daha kapsamli veri kiimelerinin ve ¢ok dilli kaynaklarin entegrasyonunun biiyiik
veri-tibbi cihaz arastirmalarinda gelecekte 6nemli bir arastirma yonii olacagi ifade edilmistir

(Bai vd., 2024).

Calismanin  3.boliimiinii olusturan Yontem bdliimiinde, c¢alismada izlenen
yontembilimsel yol haritasina detayli olarak yer verilmistir. Bunlar ise, aragtirma tasarimu,
bibliyometrik yontem tanimlar1 ve kavramsal cergeveleri, bibliyometrik analiz igin
kullanilan veri tabani, veri toplama ydntemi ve veri analizi i¢in kullanilan araglara dair

bilgileri igermektedir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Tasarimi

Calismada, loMT alanina dair giincel bir bibliyometrik analiz ve derinlemesine analiz
yontemi kullanilmistir. Bunun i¢in W0S veritabaninda bulunan son 5 yila dair ¢aligmalar
incelenmistir ve elde edilen yaymlarin bibliyometrik performans analizi (bibliometric
performance analysis, ortak yazar analizi (co-author analysis), anahtar kelime es olusum
analizi (co-occurrence analysis) ve bibliyografik eslesme analizi (bibliographic coupling
analysis) yapilmistir. Tlgili alandaki arastirma egilimlerini ve kiimelerin tematik
yonelimlerini daha iyi anlayabilmek amaciyla, bibliyografik eslesme analizi sonucunda

belirlenen kiimelerin en fazla atif alan yayinlar1 derinlemesine analiz edilmistir (Sekil 3.1.).

1. Adim 2. Adim 3. Adim 4. Adim 5. Adim

Verinin Cikarilmasi ve Analiz ve

Aragtrma Sorularmm Sorgu ve Veri Toplama

Veri Tabanmum Segilmesi . oL Analiz Araglarmn Gorsellegtirmelerin
Olugturulmast Igleminin yapilmast . .
secilmesi Yapilmast
Bibliyomeirik Performans
Analizi, Ortak Yacar Analizi,
Caligmanmn 4 avagtrma Uvgun aragtirma MS Excel, VOSviewer ve Anahtar Kelime Es Olugumu

Web of Science N ) .
sorusu f terimlerinin tespiti Biblioshiny Analizi, Biblivografik

Ejlesme Analiizi ve
Dermiemesine Analizler

Sekil 3.1. Yontem Islemleri (Method Processing)

3.2. Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz, veriler arasindaki karsilikli iligkileri belirlemek igin istatistiksel
yontemlere dayanan ve yayinlarin incelenmesinde kullanilan gorsel bir biiyilik veri analiz
teknigidir (Li vd., 2024). Ayrica, belirli bir aragtirma konusunun zaman igindeki gelisimini
1zlemek i¢in akademik literatiiriin matematiksel ve istatistiksel yontemlerle 6l¢iilmesi olarak
da tanimlanabilmektedir (Shao vd., 2022). Bunun yaninda, bibliyometrik analiz,
arastirmacilarin, kurumlarin ve iilkelerin bilimsel {iretkenligini degerlendirmek, ulusal ve
uluslararasi i birligi aglarini ortaya ¢ikarmak ve ¢ok disiplinli bilim ve teknoloji alanlarinin
gelisimini haritalandirmak i¢in akademik yayinlarin istatistiksel analizi olarak islev gérdiigti
anlasilmaktadir (Kamran vd., 2020). Tim bu literatiir bulgulari, bibliyometrik analiz
yonteminin, I0MT alanindaki akademik yaymlarin sistematik olarak incelenmesi ve bu
alanin temel dinamiklerinin kapsamli bir sekilde haritalandirilmas1 amaciyla ¢alismamizda
kullanilmak tizere uygun bir yontem oldugunu ortaya koymaktadir.
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3.2.1. Bibliyometrik performans analizi

Bibliyometrik performans analizi, arastirma performansini, etkisini ve yayilimim
degerlendirmek i¢in bibliyometrik yontemlerin ve araglarin kullanilmasini ifade eder (Mai
vd., 2023). Bibliyometrik performans analizi, alanin hacmi ve biiylime yoriingesi ile alana
en 6nemli katkiy1 yapan dergiler, yazarlar, makaleler ve iilkelerle ilgili sonuglar elde etmek
icin kullanilan bir yontemdir (Tiliibas vd., 2023). Bibliyometrik performans analizi,
akademik calismalar, arastirmacilar, kurumlar ve bilimsel alanlarin niceliksel olarak
degerlendirilmesini amaglar. Yayin sayilari, atif oranlari, h-endeksi ve dergi etki faktorii gibi
gostergeler kullanilarak aragtirma tiretkenligi ve etkisi dl¢iiliir. Bu analiz, yayin egilimlerini
ve atif etkisini belirlemeye yardimci olurken, bireylerin ve kurumlarin giicli ve zayif
yonlerini ortaya koyar. Ayrica, arastirma fonlarinin verimliligini degerlendirmek, bilimsel
ciktilar1 incelemek ve akademik kurumlar ile fon saglayicilarin stratejik karar alma
stireclerine destek olmak igin 6nemli bir aragtir (Umer & Khan, 2024). Calismada, alanin
akademik c¢aligmalarin bibliyometrik performansinin nasil sekillendigi detayli olarak

incelenmistir.

3.2.2. Ortak yazar analizi

Calismada, arastirma alanindaki bilimsel is birligi aglarini, etkili arastirmacilari ve
alanin gelisim dinamiklerini daha iyi anlamak ve ortaya koymak amaciyla ortak yazar analiz
yontemi kullanilmistir. Ortak yazarlik, is birliginin bir gostergesi olarak kabul edilir ve diger
iligki tiirlerine kiyasla daha giiclii sosyal baglar1 yansittig1 i¢in sosyal aglar1 incelemek icin
uygundur. Ayrica, bibliyografik verilerdeki kurumsal ve cografi bilgiler, is birligini

kurumlar ve iilkeler diizeyinde degerlendirmeyi miimkiin kilmaktadir (Zupic & Cater, 2015).

3.2.3.  Anahtar kelime es olusum analizi

Anahtar Kelime Es Olusum (AKEO) Analizi, arastirma alaniyla iliskili temel
kavramlar, temalar ve anahtar kelimeler arasindaki baglantilar1 ortaya koyarak, alanin
yapisint ve bilgi dagilimimi daha iyi anlamak amaciyla tercih edilmistir. AKEO analizi,
literatiirde sik¢a birlikte kullanilan anahtar kelimeleri inceleyerek, bu kelimeler arasindaki
baglantilar1 ve arastirma alaninin bilgi yapisini anlamaya yonelik bir yaklagim sunmaktadir
(Hevd., 2021). Anahtar kelimeler, bir calismanin temel bilgisini yansitan 6nemli unsurlardir.
AKEOQ analizi ise, bir bilimsel alandaki yogun ilgi géren arastirma alanlarini ortaya

¢ikarmada etkili bir yontem olarak kullanilabilmektedir (Gu vd., 2023).
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3.2.4. Bibliyografik eslesme

Bibliyografik eslesme analizi, ayn1 referanslar1 kullanan makalelerin kiimelerini
belirlemek ve bu kiimelerin hangi temalarda yogunlastigini tespit ve analiz etmek amaciyla
tercih edilmistir. Bu yontem, iki belge arasindaki benzerligi, paylasilan referanslarin sayisina
gore Olger; referans listelerinin rtiisme orani arttikga aralarindaki baglanti giliglenir (Zupic
& Cater, 2015). Ayrica, bir belgenin referans listesindeki yazarlarin ortak atiflar iizerinden
iliskilendirilmesi olarak tanimlanir ve bu yaklasim, paylasilan referanslarin belirli bir
tematik baglantiya isaret ettigini varsayar (Biju vd., 2024). Bununla birlikte, iki belgenin
ayn1 kaynagi referans gostermesiyle ortaya cikan bir baglanti olarak ifade edilir. Ortak
atiflarin sayisinin fazla olmasi, bu iki ¢aligma arasinda giiglii bir iliskinin varligina isaret
eder. Ayrica, bibliyografik eslesme, calismalarin ele aldig1 konularin benzer oldugunu da
gosterebilir. Referans listelerinde sik¢a yer alan ortak kaynaklar, iki yazar arasinda bir
bibliyografik bag oldugunu ortaya koyar (Sahi vd., 2022). Bibliyografik eslesme,
yayimlanan makalelerin analizinde daha yeni caligmalar1 dnceliklendirerek bu ¢aligmalara
ek agirlik taniyan bir yontemdir. Bu 6zellik, bir alanin heniiz yeni ya da gelisim asamasinda
oldugu durumlarda bile saglikli ve giivenilir analizler yapmay1 miimkiin kilar (Bernatovi¢
vd., 2022). Bibliyografik eslesme, iki belgenin bir veya daha fazla ortak referansa sahip
olmas1 durumunda gerceklesir ve bu, her ikisinin de ayni1 kaynaga atifta bulundugunu
gosterir. Bu tiir bir eslesme, yayinlarin konu veya diger 6zellikler acisindan benzerligine
isaret eder (Damar & Koksalmis, 2024). Calismada, bibliyografik eslesme analiziyle
belirlenen kiimelerin yapisini anlamak ve 6ne ¢ikan konular tespit etmek amaglanmaktadir.
Bu baglamda, tespit edilen bes kiimenin en fazla atif alan birinci siradaki makaleleri

derinlemesine analiz edilecektir.

3.3. Derinlemesine Analiz

Calismada, bibliyografik eslesme analizi sonucunda elde edilen kiimelerin en ¢ok atif
alan ilk yaynlarinin derinlemesine analizi yapilmistir. Bibliyografik eslesme sonucu tespit
edilen tematik kiimelerin incelenmesi mevcut literatiirde kullanilan (Maseda vd., 2022) bir

yontem oldugu tespit edilmistir.

3.4. Kullanilan Veri Tabam

WoS veri tabani, yiiksek kaliteli akademik igerigi ve gelismis bibliyometrik analiz
araclar1 sunmasi nedeniyle bu ¢alismada tercih edilmistir. WoSCC, bilim, sosyal bilimler ve

beseri bilimler dahil olmak {izere 250'den fazla alanda yayimlanan 21.100’den fazla hakemli
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akademik dergiyi, kitaplar1 ve konferans bildirilerini icermektedir (Damar & Koksalmis,
2024; R. Zhou vd., 2024). Clarivate Analytics tarafindan yonetilen bu sistem, kapsaml1 atif
verileri sunarak bilimsel yayinlarin analiz edilmesine olanak tanimaktadir (Baghini vd.,
2024). Ozellikle multidisipliner bir alan olan IoMT iizerine yapilan bu ¢alismada, Science
Citation Index Expanded (SCI-E) ve Social Sciences Citation Index (SSCI) igeriklerini

barindirmasi nedeniyle WoS uygun bir kaynak olarak degerlendirilmistir.

WoS’un bir diger onemli oOzelligi, prestijli dergileri icermesi ve dogru dergi
smiflandirmas:  saglamasidir. Journal Citation Reports sistemi sayesinde WoS’ta
indekslenen dergiler, atif verilerine dayali olarak nesnel ve sistematik sekilde
degerlendirilmektedir (Bakir, 2023). Bunun yani sira, WoS’un sundugu gelismis analiz
araglari, veri isleme ve bibliyometrik yazilimlarla (VOSviewer, Biblioshiny vb.) uyumluluk
gostermesi, bibliyometrik ¢aligsmalar i¢in onu gii¢lii bir ara¢ haline getirmektedir (Mutlu
Aving & Yildiz, 2024; Tanriverdi vd., 2020). Ayn1 zamanda yayinlarin referanslarina iligkin
detayl bilgileri sunmasi nedeniyle birincil veri tabani olarak tercih edilmektedir (Zhu, Mao,

vd., 2023).

Sonug olarak, kapsamli igerigi, prestijli yaynlari, detayli referans bilgileri ve analiz

olanaklar1 ile WoS, ¢alismamiz i¢in giivenilir ve islevsel bir veri kaynagi sunmaktadir.
3.5. Veri Toplama Yontemi

Bibliyometrik analizin ilk adiminda yayin tanimlamasi i¢in WO0S veritabaninda anahtar
kelimeler iceren genel bir sorgu yapilmistir. Anahtar Kelimeler (All Fields): "Internet of
medical things" OR "IoMT" OR "Internet of Health Things" OR "loHT" OR "Internet of
Things for Medical Devices" OR "loT Medical Devices" OR "Smart Health” OR "Wearable
Devices" AND "healthcare™ AND "Medical" olarak sorgulanmig ve toplamda 5,137 yayin

bulunmustur. (Bu veri seti sorgusu i¢in son tarih 20.11.2024 olarak kabul edilmistir.)

Ikinci adim olarak Tarama ve On Filtreleme asamasina gecilmis ve son bes sene i¢inde
(2020- 2021- 2022- 2023- 2024) yaymnlanmis ingilizce (English), Makale (Article) ve
Erisime Acik (Open Access) kriterlerini saglayan yayinlara ulasilmis ve geri ¢ekilen yayinlar
(Retracted) hari¢ tutulmustur (Exclude). Tarama ve On Filtreleme Sonucunda toplamda

1,481 yayina ulasiimistir.
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1. ADIM:

YAYIN TANIMLAMASI

ANAHTAR KELIMELER (ALL FIELDS):

"Internet of medical things" OR "loMT" OR "Internet of Health
Things" OR "loHT" OR "Internet of Things for Medical Devices"
OR "loT Medical Devices" OR "Smart Health" OR "Wearable
Devices" AND "healthcare” AND "Medical”:

Toplam Yayn Sayisi: 5137

2. ADIM:

TARAMA VE ON FILTRELEME

DAHIL EDILENLER:
e  Yaym yili: 2020- 2021- 2022- 2023- 2024 yillar1
e Yayin dili: Ingilizce
e  Yayin tipi: Makaleler
e  Yayinin erisime acikligi: Erisime Agik
HARIC TUTULANLAR:

o  Geri Cekilen Yaymlar (Retracted)

Tarama ve On Filtreleme Sonucu Yayn Sayisi: 1481

3. ADIM

VERISETINDEN CIKARILANLAR:

VERI SETINE DAHIL EDIiLECEK
TOPLAM YAYIN SAYISININ
BELIRLENMESI

TARAMA, DERLEME VEYA © 23 gaerr??n?()e)

BIBLIYOMETRIK YONTEM © 5 (Bibliyometrik)

KULLANILAN YAYINLARIN, © 40 (K i’t Terim Anlam A )
iLGiSiZ YAYINLARIN VE GERi © 208 (Illsaisizl)a erim Anfam Ayrimi

CEKILEN YAYINLARIN ON © 1 G rig kilen):

iNCELEME iLE TESPIiT © eTL gexien):
EDILMESI VE CIKARILMASI Toplam Cikarilan Yayin Sayisi: 319
4. ADIM

1481 - 319 = 1162

Tablo 3.1. Bibliyometrik Analiz i¢in Kullanilan Veri Toplama Adimlari

Ugiincii adimda, elde edilen 1481 yayin iizerinde bir &n inceleme yapilarak, yeni bir

deneysel veri veya kuram sunmayan (Tarama, Derleme, Bibliyometrik) yayilarin, yapilan

calisma ile ilgisiz yayinlarin ve geri g¢ekilen yaymlarin tespit edilmesi ve ¢ikarilmasi

saglanmistir. Calismada gergeklestirilen bibliyometrik analiz, 1o0MT alanindaki orijinal
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aragtirmalarin  etkisini, is birligi aglarim1 ve yaym egilimlerini degerlendirmeyi
amagcladigindan, literatiir tarayan, derleyen veya bibliyometrik analiz iceren c¢aligmalar
miimkiin olabildigi kadar kapsam dis1 birakilmistir. Bu tiir ¢alismalar, dogrudan deneysel

veya kuramsal katki sunmadiklari i¢in analizde yer almamustir.

“Internet of Medical Things” i¢in kullanilan “IoMT” kisaltma terimi sebebi ile ortaya
¢ikan anlam ayrimina dair tespit edilen ve ¢aligma ile ilgisi olmayan “Internet of Multimedia
Things, Internet of Mobile Things, Internet of Moving Things, Internet of Measurement
Things, Internet of Manufacturing, Things Internet of Media Things, Internet of Military
Things, Internet of Maritime Things, Isoflavone O-methyltransferase” terimlerini i¢eren

yayinlar da incelenecek veri setinden ¢ikarilmistir.

Ayrica, 0n filtreleme asamasinda (WoS sorgu panelinde) “retracted” kelimesinin harig
tutulma (exclude) yontemi ile ¢ikarilmasina ragmen, yayinlarin 6n incelemesinde tespit

edilen bir adet geri ¢gekilen yayin ¢ikarilmistir.

On inceleme sonucunda ¢aligmanin ana konusu ile ilgisi olmadig1 anlasilan diger
yaymlar da veri setinden cikarilmistir. On inceleme igin oncelikle 1481 yayindan
basliklarinda “review”, “survey” ve “bibliometric” ifadeleri gectigi tespit edilen yayinlar
cikarilmistir. Daha sonra yaynlarin “Ozet” kisimlarmin incelenmesi -ve gerektiginde yayin
igeriklerinin hizli bir incelemesi- ile veri setine dahil edilecek olan yayinlarin, incelenecek
alan ile ilgisi olup olmadigmin anlasiimasi saglanmistir. On inceleme sonucunda veri
setinden c¢ikarilmasi gereken toplam 319 yayin tespit edilmis ve ¢ikarilmasi saglanmistir.
Son olarak, yapilan islem, uzman goriisii ile teyit edilmistir. On inceleme sonucu veri
setinden ¢ikarilan yayinlar, kategorilerine gore diizenlenmis halleri ve adetleri ile birlikte

Tablo 3.2.’de gosterilmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan ve veri setine dahil edilen tiim

yaymlarin listesi EK 1°de sunulmustur.

Bibliyometrik analizinin veri toplama bdlimiiniin doérdiincii adimi itibariyla

incelenecek veri setinin 1162 adet yayn igerdigi goriilmistiir. (Tablo 3.1.)
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Yeni Bir Deneysel Veri veya Teori Sunmayan yayinlar Adet
Tarama (Survey) 38
Derleme (Review) 27
Bibliyometrik 5
TOPLAM: 70
Kisaltma Terim Anlam Ayrimi Sebebi ile Cikarilan yaymlar (IoMT) Adet
Internet of Multimedia Things 24
Internet of Mobile Things 5
Internet of Moving Things 3
Internet of Military Things 2
Internet of Measurement Things 1
Internet of Manufacturing Things 1
Internet of Media Things 1
Internet of Maritime Things 1
Isoflavone O-methyltransferase 2
TOPLAM: 40
Geri Cekilmis olmasi Sebebiyle Cikarilan yaymnlar Adet
Geri Cekilen (Retracted) 1
TOPLAM: 1
Dogrudan ilgi Arz Etmemesi Sebebiyle Cikarilan yaynlar Adet
lgisiz 208
TOPLAM: 208
TUM CIKARILAN YAYINLAR TOPLAMI: | 319

Tablo 3.2. Veri Setinden Cikarilan Yaynlar ve Adetleri (Gerekgelerine gore Kategorili)

3.6. Veri Analizi ve Kullamlan Araglar

3.6.1. VOSviewer

VOSviewer, bibliyometrik haritalarin  olusturulmas1 ve goriintiilenmesi

17

gelistirilen ticretsiz bir programdir (Van Eck & Waltman, 2010). Nees Jan Van Eck ve Ludo
Waltman tarafindan, Leiden Universitesi'ndeki Bilim ve Teknoloji Calismalari Merkezi
(Centrum voor Wetenschap en Technologische Studies) biinyesinde gelistirilmistir (Qian
vd., 2024). VOSviewer, ortak yazarlik, AKEO, atif, bibliyografik eslesme ve es atif
baglantilarim1 ag, kapsam veya yogunluk gorsellestirmesi olmak iizere ii¢ farkli temsilde

inceleyebilmektedir (Arruda vd., 2022). Bibliyografik verilerin gorsellestirilmesine olanak

i¢in



taniyan ve yaygin olarak kullanilan bir bibliyometrik analiz aracidir (Darman vd., 2023).
VOSviewer, bir harita olusturmak icin benzerliklerin gorsellestirilmesi anlamina gelen
“VOS”(visulization of similarities) haritalama teknigini kullanir (Van Eck & Waltman,
2010).

Calismada, WoS veri tabanindan .txt formati ile (“Tab Delimeted File” segenegi ile)
tam kayit ve atifli kaynakga verileri ile (Full Record and Cited References) indirilen yayin
listesini i¢eren dosya, bibliyografik eslesme analizi, anahtar kelime es-olusumu analizi ve
ortak yazar analizleri i¢gin VOSviewer (Siiriim 1.6.20.0) uygulamasina yiiklenmistir.
VOSviewer, analiz ile ilgili gorselleri olusturmak ve caligmalarla ilgili istatistiksel veriyi
saglamak i¢in kullanilmistir. Elde edilen veriler Microsoft (MS) Excel uygulamasinda

tablolastirilmis ve incelenmistir.

3.6.2. Biblioshiny

Bibliyometrik bilgilere dayali sekil ve tablolarin olusturulmasi i¢in Biblioshiny
(Strim:  4.3.0.) uygulamasindan faydalanilmistir.  Biblioshiny, kodlama bilgisi
gerektirmeyen kullanicilar i¢in gelistirilmis bir Bibliometrix arayiiziidiir. Bibliometrix'in
web tabanl grafiksel arayiizii olarak ¢alisir ve R dili ile diger R paketleriyle entegre olacak
sekilde gelistirilmistir. Yazilim, Massimo Aria ve Corrado Cuccurullo tarafindan, Napoli
Universitesi ve Luigi Vanvitelli Campania Universitesi'nde gelistirilmistir (Moral-Mufioz
vd., 2020). Bibliometrix, bilimsel literatiirii kapsamli bir sekilde haritalamak igin
gelistirilmis a¢ik kaynakli bir aragtir. Ayrica, Biblioshiny, bibliyometrik performans
analizine yonelik kullanilan bir aragtir (Naini & Reddy, 2025). R programlama diliyle
tasarlanmis olan bu arag, esnek yapisi sayesinde diger istatistiksel ve gorsellestirme

paketleriyle kolayca entegre edilebilmektedir (Aria & Cuccurullo, 2017).

Calismada, Bibliometrix paketi olan Biblioshiny’nin kullanilabilmesi i¢in R Studio
(Stiriim 2024.09.0) kullanilmistir. WoS veri tabanindan tam kayit ve atifli kaynakga verileri
ile (Full Record and Cited References) “BibTex” fortmatinda indirilen veriler, Biblioshiny
arayiizline yiiklenmistir. Biblioshiny araclarindan elde edilen tablolarin diizenlenmesi i¢in

MS Excel uygulamasi kullanilmistir.

Sonug olarak, tiim belirlenen arastirma sorularina gore izlenen yontemler, kullanilacak

araclar ve beklenen sonug belirlenmis ve gorsellestirilmistir. (Tablo 3.3.)
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ANALIZ

ARASTIRMA SORUSU YONTEM BEKLENEN SONU
S ARACLARI ¢
. . IoMT alanindaki yaym, atif, yazar,
1. ToMT alanindaki akademik | pop i ot v Biblioshiny | dergi ve iilke bazli bilimsel iiretkenlik
¢aligmalarin bibliyometrik .. . e . .
. .. o | Performans Analizi v' Excel ve etki gostergelerinin analiz edilerek
performansi nasil sekillenmistir?
ortaya ¢ikarilmasi
. v . Lo . .
2 Hangi yazarlar, kurumla"r Ve | Orak  Yazarlik (Co- V_OS_Vle\{ver Is birligi aglan harltalflnma51_, en akt1.f
tilkeler IoMT alaninda 6ncii authorship) Analizi v' Biblioshiny |yazar, kurum ve iilkelerin tespit
konumdadir? P v' Excel edilmesi
3. IoMT arastirmalarinda temel | Anahtar Kelime Es|v~ VOSviewer Alana dair temel anahtar kelime ve
anahtar kelimeler ve kavramlar | Olusumu (Co- | v" Biblioshiny . -
- S kavramlarin belirlenmesi
nelerdir? occurrence) Analizi v' Excel

4. Aym referanslar1 kullanan
makaleler hangi alt temalarda
kiimelenmisgtir?

Bibliyografik Eslesme
(Bibliographic
Coupling)

v VOSviewer
v Excel

Alt temalarin ve arastirma kiimeleri
ortaya ¢ikarilmasi

4.1. Her kiimedeki en etkili
yaymlar hangi konulara katki
saglamigtir?

Derinlemesine
Inceleme

Literatire  katki  saglayan  ana
caligmalarin  detayli olarak ortaya
konmasi

Tablo 3.3. Aragtirma Sorular1, Kullanilan Y6ntemler, Analiz Araglar1 ve Beklenen Sonuglar
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4. BULGULAR

4.1. Bibliyometrik Performans Analizi

Analizde kullanilan 1162 yayini igeren verisetinin tamami Biblioshiny uygulamasinda

taranmis ve taramanin basarili bir sekilde gerceklestirildigi goriilmiistiir.

Zaman aralig1 2020-2024
Kaynak sayist 330
Belge sayisi 1162
Yillik biiyiime orani 11.52%
Yazar sayisi 5565
Tek yazarl belge sayist 32
Uluslararasi ortak yazarlilik yiizdesi 50.95%
Belge basina diisen ortak yazar 5.62
Anahtar kelime 3910
Referanslar 45372
Belge ortalama yas1 2.75
Belge basina ortalama atif 12.61

Tablo 4.1. Analiz Edilen Veri Setinin Ana Bilgileri

Analiz edilen veriler, 2020-2024 yillar1 arasindaki yaymnlar1 kapsamaktadir. Bu
doénemde toplam 1162 belgenin yer aldig1 goriilmiistiir. Yillik bitytime orant %11.52 olarak
hesaplanmig olup, bu durum analiz edilen donemde bilimsel iiretimde bir artis yasandigini
gostermektedir. Veri setinde 330 farkli kaynagin (dergi) bulundugu belirlenmistir. Toplam
yazar sayisinin 5565 oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, yalnizca 32 belgenin tek
yazarli oldugu goriilmektedir. Caligmalarin biiyiik bir boliimiinlin ortak yazarlikla
gergeklestirildigi anlagilmaktadir. Uluslararas1 ortak yazarlik orami %50.95 olarak
hesaplanmis olup, bu oran belgelerin yarisindan fazlasiin farkli lilkelerden arastirmacilar
arasinda is birligi ile iiretildigini gostermektedir. Calisma basina diisen ortalama yazar
sayisinin 5.62 oldugu belirlenmistir. Yazarlar tarafindan kullanilan anahtar kelime sayisinin
3910 oldugu goriilmiistiir. Analiz edilen belgelerde toplam 45372 referansin bulundugu
tespit edilmistir. Incelenen belgelerin ortalama yasimin 2.75 yil oldugu hesaplanmustir. Bu
durum veri setinin yalnizca 2020-2024 yillarina ait yayinlari icermesiyle dogrudan iligkilidir.
Son olarak, belge basina diisen ortalama atif sayisinin 12.61 oldugu belirlenmistir. Bu
veriler, analiz edilen ¢aligmalarin akademik alanda belirli bir diizeyde atif aldigini ve ilgili

literatlirde kendine nasil yer buldugunu genel hatlari ile gostermektedir. (Tablo 4.1.)
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Articles

200

2020
2022
2024

Year

Sekil 4.1. Yillik Bilimsel Uretim

Sekil 4.1.’de IoMT alanina dair yillik bilimsel {iretim gosterilmektedir. Sekilde yatay
eksende yillar (2020-2024), dikey eksende ise ilgili yillarda yayimlanan toplam makale
say1st gosterilmistir. Sekil ilk bakista, donemsel {iretim egilimlerini ortaya koyarak yillar
icinde yasanan artig ve diisiisleri karsilastirmali olarak degerlendirme imkani1 sunmaktadir.
Yillik bilimsel iiretim oranlar1 Tablo 4.2.’de daha detayli olarak incelenmistir. Buna gore,
2020 yilinda toplam 150 makale yayimlanmis olup, 2021 yilinda bu say1 %29,3’liikk bir
artisla 194°e yiikselmistir. 2022 yilinda bilimsel iiretim ivmesi korunarak makale sayisi
%36,6’lik bir artigla 265°e ulasmistir. 2023 yil1 ise 321 makale ile en yiiksek bilimsel {iretim
seviyesinin kaydedildigi yil olarak dikkat cekmektedir ve onceki yila gore %21,1°lik bir artig
yasanmustir. Ancak, 2024 yili itibariyla 2023 yilina kiyasla %27,7’lik bir azalma ile bilimsel
iretimde bir diisiis gozlemlenmis olup, calismada kullanilan verisetinin son tarihi olan 20

Kasim 2024 tarihi itibariyla yayimlanan makale sayisi1 toplam 232 olarak kaydedilmistir.

VILLAR | YAYINLANAN MAKALE ONCEKI YILA GORE DEGISIiM
SAYISI ORANI
2020 150 ]
2021 194 29,3% 4+
2022 265 36,6% Y
2023 321 21,1% 4
2024 232 -27,7% .

Tablo 4.2. Yillik Bilimsel Uretim Sayilari ve Bir Onceki Yila Gore Degisim Oranlari
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2024 yilinda yasanan bu diisiisiin nedenleri arasinda veri setinin yalnizca 20 Kasim
2024 tarihine kadar yayimlanan ¢alismalari icermesi diisiiniilebilir. Ancak Kasim ayinin
sonlarina dogru yilin biiyiik bir boliimiinii kapsanmis oldugu i¢in bu durum tek basina
belirleyici bir faktor olarak degerlendirilemez. Bunun yani sira, yayin siireclerinde yasanan
olas1 gecikmeler, aragtirma egilimlerinin farkli yonlere kaymasi veya finansal ve kurumsal
faktorlerin etkisi gibi unsurlar da bu diisiise katkida bulunmus olabilir. Genel olarak
degerlendirildiginde, 2020-2023 yillar1 arasinda bilimsel iiretimde siirekli bir artig
yasanirken, 2024 yilinda gozlenen diisiis, bilimsel yaym dinamiklerinde degisimler
yasanabilecegini diisiindliirmektedir. Bu egilimin kalici olup olmadigini anlamak igin

ilerleyen yillardaki bilimsel iiretim trendlerinin incelenmesi gerekmektedir.

Citations &

2020 2022 2024
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Sekil 4.2. Yillik Ortalama Atif

Yillik ortalama atif sayisin1 gosteren sekilde goriildiigii iizere, 2020 yilindan itibaren
diizenli bir azalma egilimi gézlemlenmektedir. 2020 yilinda atif sayilar1 yiiksek bir baslangic
diizeyine sahipken, takip eden yillarda bu say1 kademeli olarak azalmis ve 2024 y1l1 itibartyla
olduk¢a diisiik bir seviyeye gerilemistir. Bu diisiis egilimi, Oncelikle 2020 yilina ait
calismalarin daha uzun siire erisilebilir olmas1 ve bu ¢alismalara yapilan atif sayisinin diger
yillara kiyasla daha yiiksek olmasiyla agiklanabilir. Yeni yayimlanan ¢aligmalar genellikle
zamanla daha fazla atif aldig1 g6z 6niinde bulunduruldugunda ve analiz edilen daha yakin
tarihlerde yayimlanmis ¢alismalarin heniiz yeterince atif alacak kadar zamaninin olmamis
olmasi, atif sayisinda dogal bir diislise neden olmus olabilir. Bu durum 6zellikle 2023 ve

2024 yillarinda goriilen diisiik atif sayilarinda belirgin bir sekilde hissedilmektedir. Bu
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sebeplerle, sekilde yillar ilerledikge atif sayilarinda gozlenen azalma, daha eski ¢aligmalarin
atif alma avantajina sahip olmasi ve daha yeni ¢alismalarin heniiz akademik etkilerini tam
olarak gostermemis olmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla bu diisiis egilimi, incelenen
veri setinin yapisindan ve atif dinamiklerinden kaynaklanan dogal bir sonug¢ olarak

degerlendirilebilir. (Sekil 4.2.)
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Sekil 4.3. En Fazla Makale Yayinlayan Kaynaklar (Dergiler)

Sekil 4.3.’te, yayimlanan makale sayilarina gore alan ile en ilgili kaynaklar (dergiler)
gosterilmektedir. Sekil incelendiginde, “IEEE Access” dergisinin 149 makale ile en fazla
yayiin yapildigi kaynak oldugu goriilmektedir. Bunu 123 makale ile “Sensors” dergisi takip
etmektedir. Bu iki dergi, incelenen yillar boyunca en ¢ok tercih edilen yayin organlar1 olarak
dikkat ¢ekmektedir. Bunun ardindan gelen “Electronics” dergisi 46 makale, “IEEE Internet
of Things Journal” ise 40 makale ile listede yer almaktadir. “Applied Sciences” ve “CMC-
Computers Materials and Continua” dergilerinde esit sayida, toplam 37 makale yayimlandigi
goriilmektedir. Daha diisiik sayida yayn igeren dergiler arasinda “Sustainability” 17 makale,
“Journal of Medical Internet Research” 16 makale, “Computational Intelligence and
Neuroscience” 14 makale ve “Future Internet” 14 makale ile siralanmaktadir. Genel olarak
degerlendirildiginde, “IEEE Access” ve “Sensors” dergilerinin bu alandaki bilimsel
yaymnlara en fazla katkiy1 sagladig1 anlasilmaktadir. Ilk iki siradaki dergilerde yayimlanan
makale sayisinin diger dergilere gore oldukca yiliksek olmasi, bu dergilerin alandaki
aragtirmacilar tarafindan daha fazla tercih edildigini gostermektedir. Orta ve diisiik seviyede

makale yayimlayan dergiler ise belirli bir akademik ilgiyi korusa da, yayin sayilar1 acisindan
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oncelikli dergilere kiyasla daha az tercih edilmektedir. Bu durum, alanin bilimsel iiretiminin
belirli birka¢ dergide yogunlastigini ve 6zellikle ilk iki kaynagin arastirmacilar i¢in temel
yayin platformlar1 oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun yanisra, énemli bir detay daha
dikkat cekmektedir ki; listeye alinan 10 dergiden 8’1 SCI-E kapsaminda yer almakta olup,
bunlarin biiyiik boliimii mithendislik, teknoloji ve uygulamali bilimler alaninda yayin yapan
dergiler oldugu goriilmektedir. Sadece, “Sustainability” dergisi hem SCI-E hem de SSCI
indekslerinde yer almakta; bu durum, bu derginin fen ve sosyal bilimleri birlestiren ¢ok
disiplinli igerikler sundugunu gostermektedir. Buna ek olarak "Future Internet" dergisi
Emerging Sources Citation Index (ESCI) kapsaminda yer almaktadir; ESCI, bolgesel 6neme
sahip ve yeni ortaya ¢ikan bilimsel alanlardaki literatiirii kapsamak amaciyla olusturulmus
bir atif dizinidir (Waltman, 2016). SSCI, sosyal bilimler alaninda diinya ¢apinda nde gelen
akademik dergileri igeren, giivenilir ve yaygin olarak kullanilan bir atif indeksidir (Hou vd.,
2014). SCI-E ise, bilimsel ve teknolojik alanlardaki akademik dergileri igeren genis kapsamli
bir atif indeksidir (Martinez-Falcé vd., 2024). Bu durum, IoMT alanma dair bilimsel
calismalarin biiyiikk oranda teknoloji ve miihendislik alanina ait oldugunu agikca
gostermektedir. Buna ek olarak SCI-E dergilerden “Computational Intelligence and
Neuroscience” dergisi yayin hayatina son verdigi i¢in giiniimiizde SCI-E indeksinde yer

almadig1 goriillmektedir.
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Sekil 4.4. En Cok Atif Alan Yerel Kaynaklar (Dergiler)

Sekil 4.4.°te, veri seti icerisinde en ¢ok alinti yapilan kaynaklarin siralandigi
goriilmektedir. Biblioshiny Kilavuzu’na gore Global Citation (Kiiresel Atif), bir belgenin
akademik veri tabanindaki (6rnegin WoS, Scopus) tiim belgelerden aldigi toplam atif
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sayisini Olger. Bu veri, ilgili veri tabani tarafindan saglanarak meta-veri kaydina dahil edilir.
Kiiresel atiflar, belgenin tiim bibliyografik veri tabanindaki genel etkisini degerlendirirken,
bircok belgenin kiiresel atiflarinin biliyiik bir kisminin farkli disiplinlerden gelebilecegi
belirtilmektedir. Local Citation (Yerel Atif) ise, analiz edilen koleksiyon i¢inde bir belgenin
diger belgeler tarafindan aldig atif sayisini ifade eder. Bibliometrix tarafindan tiim referans
seti analiz edilerek hesaplanir ve belgenin yalnizca incelenen koleksiyon i¢indeki akademik
etkisini 6l¢gmek i¢in kullanilir (Biblioshiny Tutorial t.y.). Sekilde en fazla yerel atif alan
kaynak “IEEE Access” dergisi olup, 2372 atif ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu 1394 atif
ile “Sensors”, 1218 atif ile “IEEE Internet of Things Journal” takip etmektedir. “Future
Generation Computer Systems” 602 atif ile dordiincii sirada yer alirken, “Lecture Notes in
Computer Science” 476 atif, “arXiv” 472 atif ile listede 6nemli bir konuma sahiptir. “IEEE
Journal of Biomedical and Health Informatics” 403 atif, “IEEE Transactions on Industrial
Informatics” 388 atif, “Electronics” 367 atif ve “Multimedia Tools and Applications” 324
atif ile siralamada yer almaktadir. Ozellikle “IEEE Access” ve “Sensors” gibi dergilerin
yiiksek yerel atif almasi, bu kaynaklarin incelenen arastirmalar i¢in temel referans noktalari
oldugunu ortaya koymaktadir. Bilgisayar bilimi ve miihendislik odakli “Future Generation
Computer Systems” ve “Lecture Notes in Computer Science” dergilerinin de yiiksek atif
aldig1 goriilmektedir. Bu durum, veri setindeki ¢alismalarin biiyiik 6lgiide miihendislik,
bilisim ve elektronik alanlartyla iliskili oldugunu diisiindiirmektedir. Ozetle, belirli
dergilerin yiiksek atif almasi, o yaymlarin alandaki arastirmacilar tarafindan sik¢a
bagvurulan kaynaklar oldugunu ve bilimsel bilgi akisinin agirlikli olarak bu kaynaklar

tizerinden sekillendigini gostermektedir.
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Sekil 4.5. Bradford Yasasina Gore Temel Kaynaklar (Dergiler)
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Sekil 4.5.°te, Bradford Yasasi’na gore belirlenen temel kaynaklari tespit etmeye
yonelik bir grafik goriilmektedir. Grafikte yatay eksende dergilerin siralamasi, dikey
eksende ise yayimlanan makale sayilar1 yer almaktadir. Bradford Yasasi, belirli bir aragtirma
alaninda yayinlanan makalelerin dagilimini analiz ederek en ¢ok yayin iireten ¢ekirdek
dergileri tanimlamak i¢in kullanilir. Bradford Yasasi, belirli bir konu hakkindaki makalelerin
az sayida ¢ekirdek dergide yogunlastigini, geri kalan makalelerin ise giderek artan sayida
daha az ilgili dergilere yayildigini sdyler. Bu yasaya gore konuya en ¢ok katki saglayan az
sayida dergi, en fazla makaleyi tiretir (Devezas, 2021). Ayrica Biblioshiny kilavuzuna gore,
Bradford Yasasi'nin belirli bir disiplindeki “cekirdek” dergileri belirlemek ve analizi
cekirdek bolgedeki belgelere odaklamak i¢in kullanilabilecegi ifade edilmektedir
(Biblioshiny Tutorial, t.y.).

KAYNAK (Dergi) SIRA | SIKLIK | KimSIKLIK | BOLGE (Zone)
IEEE ACCESS 1 149 149 Bolge 1
SENSORS 2 123 272 Bolge 1
ELECTRONICS 3 46 318 Bolge 1
IEEE INTERNET OF THINGS JOURNAL 4 40 358 Bolge 1
APPLIED SCIENCES 5 37 395 Bélge 1
CMC-COMPUTERS MATERIALS \& CONTINUA 6 37 432 Bilge 2
SUSTAINABILITY 7 17 449 Bolge 2
JOURNAL OF MEDICAL INTERNET RESEARCH 8 16 465 Bolge 2
ﬁcE)ll\J/I;é)Jgg'II;I’\Cl)é\léAL INTELLIGENCE AND 9 1 479 Bolge 2
FUTURE INTERNET 10 14 493 Bolge 2
SCIENTIFIC REPORTS 11 14 507 Bolge 2
INTELLIGENT AUTOMATION AND SOFT COMPUTING | 12 13 520 Bolge 2

Tablo 4.3. Bradford Yasasina Gore Bolge Gegisi (Bolge 1 ve Bolge 2 Gegisi Uyumsuzlugu)

Tablo 4.3.teki veriler incelendiginde Boélge 1°de “IEEE Access”, “Sensors”,
“Electronics”, “IEEE Internet of Things Journal” ve “Applied Sciences” en fazla makale
yayimlayan bes dergi olarak one ¢ikmaktadir. Ancak burada dikkat cekici bir durum
bulunmaktadir. “CMC-Computers Materials and Continua” dergisi 37 makale
yayimmlamasina ragmen Bolge 2'ye yerlestirilmisken, ayni sayida makale yayimlayan
“Applied Sciences” Bolge 1’de yer almaktadir. Bu durumda ise en fazla makaleyi iireten ve
“Bolge 17 olarak ifade edilen “Cekirdek” (Core) dergiler siifina “CMC-Computers
Materials and Continua” dergisininde dahil edilmesi gerektigi anlasilmaktadir. Bu duruma
gore Tablo 4.4.te gosterilen Bolge 1 dergi sayis1 5 yerine 6, yayin sayisi ise 395 yerine 432

olmalidir. Ancak bu durum, Bradford’un teorik bdlgeleme sistemi ile oransal olarak
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ortismemektedir. Zira Bradford Yasasi’na gore bolgelerde yer alan dergi sayilar farklilik
gosterse de, her bolgede yayimlanan toplam yayin sayisi esit diizeyde olmalidir (Ekinci &
Bilginer Ozsaatci, 2023).

DERGI SAYISI YAYIN SAYISI BOLGE (ZONE)
5 395 Bolge 1
43 386 Bolge 2
282 381 Bolge 3

Tablo 4.4. Bradford Yasasina Gore Bolgelerin Dergi ve Yayin Sayilari

KAYNAK (Dergi) h_indeks | g_indeks | m_indeks ATIF YAYIN BASLANGIC
IEEE ACCESS 32 53 5,333 3324 149 2020
SENSORS 21 33 35 1539 123 2020
ELECTRONICS 13 20 2,167 485 46 2020
IEEE INTERNET OF THINGS JOURNAL 19 37 3,167 1441 40 2020
APPLIED SCIENCES 10 14 1,667 260 37 2020
gl(\)/ll\(l?_}cli’\(l)S/I:UTERS MATERIALS \& R o ) ™ - -~
SUSTAINABILITY 6 12 1 157 17 2020
JROELSJFEQZQIC_ |_(|)F MEDICAL INTERNET 6 o ) 101 o 2020
ﬁgygggg—éﬁé\?l_ INTELLIGENCE AND s " ) 153 " oot
SCIENTIFIC REPORTS 5 13 1 172 14 2021
FUTURE INTERNET 4 7 0.8 67 14 2021
EZNC-)I-I\ilF_’LLJﬁElgT AUTOMATION AND SOFT 5 o P 107 > oot
\éVCI)FlillEPLLIJE?ISI\I CG:OMMUNICATIONS \& MOBILE 6 . ) 0 I 2070
HEALTH INFORMATICS R 2021
INTERNET OF THINGS 5 12 ! 155 12 2021
MATHEMATICS 5 6 0,833 51 12 2020
BIOENGINEERING 6 9 15 94 11 2022
E%EEQQEEH¢XE%E§EN:$COHFAND PUBLIC 4 10 0,667 116 1 2020
JOURNAL OF HEALTHCARE ENGINEERING ! 10 1,167 213 10 2020
HEALTHCARE 4 7 0,667 62 10 2020
FRONTIERS IN PUBLIC HEALTH 5 8 1 68 9 2021
JOURNAL OF SUPERCOMPUTING 5 9 125 113 9 2022
NEURAL COMPUTING \& APPLICATIONS 8 8 16 196 8 2021
COMPUTER AND INFORMATION SCiENces | 5 | 8 | 1% | 7 8 2022
$éé||4 Lgﬁggémlom ON INTELLIGENCE 4 5 1333 " 5 -

Tablo 4.5. Veri Setinde bulunan Dergilerin Etkililik Oranlar1 (Yayim Uretim Sayisina gore Ilk 25 Dergi)
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Tablo 4.5.’te veri setinde bulunan dergilerin etkililik oranlar1 sunulmaktadir. Tablo
dokiiman sayisina gore siralanmis olup en fazla makale yayimlayan dergilerin akademik
etkisini degerlendirmek amaciyla h-indeksi, g-indeksi ve m-indeksi gibi bibliyometrik
gostergeler ile birlikte incelenmistir. h-indeksi bir derginin yayimladigi makalelerden en az
h kadar atif alanlarinin sayisin1 gosterirken g-indeksi yiiksek atif alan yayinlar1 daha fazla
one cikaran bir metriktir. m-indeksi ise h-indeksinin yillik artis hizin1 gostererek derginin
zaman icerisindeki akademik etkisini degerlendirmek icin kullanilmaktadir. Veriler
incelendiginde en fazla dokiiman yayimlayan derginin “IEEE Access” oldugu
goriilmektedir. Bu dergi 149 makale ile en yiiksek yayin hacmine sahip olup h=32 g=53 ve
m=5,333 degerleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda toplam 3324 atif alarak en fazla
referans gosterilen kaynak konumundadir. “Sensors” dergisi 123 makale ile ikinci sirada yer
almakta olup h=21 g=33 ve m=3,5 degerlerine sahiptir ve toplam 1539 atif almustir. Ugiincii
sirada yer alan “Electronics” dergisi 46 makale yayimlamis olup h=13 g=20 ve m=2,167
degerlerine sahiptir. Ancak bu derginin toplam atif sayis1 485 olup dordiincii sirada yer alan
“IEEE Internet of Things Journal” dergisinden daha diisiiktiir. “IEEE Internet of Things
Journal” ise 40 makale ile listede dordiincii sirada yer almasina ragmen h=19 g=37 ve
m=3,167 degerleriyle daha yiiksek etkililik gostergelerine sahiptir ve toplamda 1441 atif
almistir. Bu durum, “IEEE Internet of Things Journal” dergisinin yayimladigi makalelerin
gorece daha fazla atif aldigini ve etki agisindan Electronics dergisinin Oniine gectigini
gostermektedir. Daha diisiik yaym hacmine sahip dergiler arasinda “CMC-Computers
Materials and Continua” ve “Applied Sciences” dergilerinin 37 makale yayimladigi
goriilmektedir. Ancak “Applied Sciences” dergisinin toplam atif sayist 260 iken “CMC-
Computers Materials and Continua” dergisinin toplam atif sayis1 134’tiir. Yayimlanan
makale sayilari esit olmasina ragmen atif sayilarindaki bu fark, “Applied Sciences”
dergisinin daha fazla etki yarattigin1 géstermektedir. “Future Internet”, “Journal of Medical
Internet Research” ve “Computational Intelligence and Neuroscience” gibi dergilerde ise
yayimlanan makale sayilar1 daha diisiik seviyelerde seyretmektedir. Bu gostergeler “IEEE
Access” ve “Sensors” gibi dergilerin en yiiksek makale hacmine sahip olmasiyla birlikte atif
ve etkililik agisindan da 6n plana ¢iktigini gostermektedir. “IEEE Internet of Things Journal”
ve “Electronics” gibi dergiler arasinda dikkat ¢ceken farklar oldugu, “Electronics” dergisinin
daha fazla makale yayimlamasina ragmen atif agisindan daha diisiik etki yarattig
goriilmektedir. Ayni sekilde “Applied Sciences” ve “CMC-Computers Materials and
Continua” arasindaki fark, makale sayisinin tek basina derginin etkisini belirlemedigini, atif

sayisinin da dnemli bir 6l¢iit oldugunu ortaya koymaktadir. Daha diisiik dokiiman sayisina
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sahip dergilerin ise genel olarak daha smirli bir akademik etkilesim iginde oldugu
soylenebilir. Ozetle yayin hacmi agisindan en iist siralarda yer alan dergiler hem iiretim hem

de etki acisindan belirleyici rol oynamakta ve alan igindeki bilimsel iletisimi

yonlendirmektedir.
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Sekil 4.6. Kaynaklarin Zaman I¢inde Uretimleri (Kiimiilatif)

Sekil 4.6.”da en ¢ok tiretim yapan ilk 6 kaynagin zaman igindeki kiimiilatif iretimlerini
gosteren grafik sunulmaktadir. Grafikte yatay eksende yillar, dikey eksende ise belirli
dergilerde yayimlanan toplam makale sayilar1 yer almaktadir. Veriler incelendiginde, “IEEE
Access’” dergisinin bagindan itibaren en fazla makale yayimlayan dergi oldugu ve her yil
diizenli bir artig gdsterdigi gortiilmektedir. 2020 yilinda 50 makale yayimlayan dergi, her yil
istikrarli bir biiyiime sergileyerek 2024 itibartyla 149 makaleye ulasmustir. “Sensors” dergisi
de benzer bir egilim gostermis olup 2020°de 16 makale yayimlarken, her y1l artarak 2024°te
123 makaleye ulagsmistir. Ancak “IEEE Access” ile “Sensors” arasindaki fark 2020 yilinda
oldukca belirginken, “Sensors” dergisinin 2021 ve 2022 yillarinda tiretim hizini artirarak
aradaki farki bir miktar azalttig1 goriilmektedir. “Electronics” dergisi, 2020 yilinda 5 makale
ile en diisiik iiretim seviyelerinden birine sahipken her yil istikrarli bir sekilde biiyiiyerek
2024 yilinda 46 makaleye ulasmistir. Bu artis diizenli olmakla birlikte, “Sensors” ve “IEEE
Access” gibi dergilerle kiyaslandiginda iiretim hizinin  daha yavas oldugu
gozlemlenmektedir. “IEEE Internet of Things Journal” ise 2020 yilinda yalnizca 2 makale
yayimlayarak en diisiik baslangi¢ seviyesine sahip olmasina ragmen 2021°de 22 makale ile
kayda deger bir artis yasamis, sonraki yillarda ise biiyiime hizi yavaglamistir. 2024 itibariyla
toplam makale sayis1 40’a ulasmustir. 2021 yili, “IEEE Internet of Things Journal” i¢in en

biiyiik sicramanin yasandig1 y1l olarak 6ne ¢ikmakta, ancak sonraki yillarda biiyiime oraninin
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daha dengeli bir seviyeye geldigi anlasilmaktadir. “Applied Sciences” ve “CMC-Computers
Materials and Continua” dergileri daha diisiik tiretim seviyelerinde seyretmis ancak 2022
itibartyla belirgin bir artig géstermeye baslamistir. Her iki dergi de 2020 yilinda yalnizca 3
makale yayimlamis olup 2024 yilina gelindiginde 37 makaleye ulasmistir. Bu iki derginin
tiretim egrileri neredeyse paralel ilerlemekte olup 2022 yilindan itibaren artis hizlarinin diger

yillara kiyasla daha ytiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Kaynaklarin Zaman I¢inde Uretimleri (Yillik)

Sekil 4.7.°de en ¢ok iiretim yapan ilk 6 kaynagin yillik tiretim miktarlarini gosteren
grafikte veriler incelendiginde, 2020 yilinda “IEEE Access” dergisinin 50 makale ile en
yiiksek tiretimi gerceklestirdigi goriilmektedir. Ancak 2021 yilinda iiretim dortte birinden
daha azina diigerek 16 makaleye gerilemis, 2022°de yeniden artarak 26 makaleye ulasmistir.
2023’te hafif bir diistisle 22 makaleye gerilemis ancak 2024’te %59.1’lik bir artigla 35
makaleye c¢ikmistir. “Sensors” dergisi 2020 yilinda 16 makale yayimlamig, 2021°de
iiretimini 18 makaleye ¢ikararak kiigiik bir artig gdstermistir. 2022°de ise iiretim yaklasik iki
katina ¢ikarak 38 makaleye ulasmis, 2023°te %21.1 azalarak 30’a gerilemis ve 2024 yilinda
%30.0’lik daha biiyiik bir diisiisle 21 makaleye gerilemistir. “Electronics” dergisi, 2020°de
yalnizca 5 makale yayimlamis, 2021°de makale sayisini iki katina ¢ikararak 10’a ulagmustir.
2022°de iiretim hafif bir azalisla 8 makaleye gerilemis, ancak 2023’te iki katina ¢ikarak
16’ya ulagsmis, 2024°te ise yaklasik %56 azalarak 7 makaleye diismiistiir. “IEEE Internet of
Things Journal” dergisinin iiretiminde en dikkat ¢ekici degisim 2021 yilinda yasanmuis, dergi
2020’de yalnizca 2 makale yayimlarken, 2021°de 10 kat artarak 20 makaleye ulagsmistir.
Ancak bu biiylik artisin ardindan 2022°de iretimi %85 oraninda diiserek 3 makaleye
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gerilemigtir. 2023’te yeniden toparlanarak ii¢ kat artisgla 10 makaleye yiikselmis, ancak
2024’te tekrar yar1 yartya azalarak 5 makaleye diismiistiir. “Applied Sciences” dergisi
2020’de 3 makale yayimmlamis, 2021°de tliretimi hafif bir diisiisle 2 makaleye gerilemistir.
2022 yilinda iiretim biiyiik bir sigrama yaparak yaklasik alt1 kat artigla 12 makaleye ulasmis,
2023’te hafif bir artisla 14 makale ile zirveye ¢ikmig ancak 2024’te iiretimi yaridan fazla
azalarak 6’ya diismiistiir. “CMC-Computers Materials and Continua” ise 2020°de 3 makale
yayimlamis, 2021 de {iretim degismeyerek sabit kalmistir. 2022°de iiretim biiyiik bir artigla
dort kattan fazla yiikselerek 13 makaleye ¢ikmis, 2023’te kiigiik bir diisiisle 12 makaleye
gerilemis, 2024 yilinda ise %50 oraninda azalarak 6 makaleye diismiistiir. Genel olarak
degerlendirildiginde, “IEEE Access” dergisinin 2020°deki yiiksek iiretimi sonras1 2021°de
keskin bir diisiis yasadig1 ancak sonraki yillarda dalgali bir artis gosterdigi goriilmektedir.
“Sensors” dergisi 2022°de zirveye ulastiktan sonra diistise ge¢mis, “IEEE Internet of Things
Journal” 2021°de biiyiik bir sigrama yapmasina ragmen istikrarini koruyamamis,
“Electronics” ise 2023’¢ kadar biiyiime géstermis ancak 2024 te keskin bir diisiis yasamistir.
“Applied Sciences” ve “CMC-Computers Materials and Continua” dergileri 2022 ve 2023
yillarinda 6nemli bir artis gostermis ancak 2024 itibariyla {iretimlerini ciddi oranda

azaltmistir.

% of Authors
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Documents written

Sekil 4.8. Lotka Yasasi ile Yazar Uretkenligi

Sekil 4.8.°de sunulan grafikte, Lotka Yasasi’'na gore yazar iretkenligi analiz
edilmektedir. Lotka Yasasi, bilimsel tiretkenligin dagilimini inceleyen ve az sayida yazarin
cok sayida makale iiretirken, biiyilk cogunlugun ise yalnmizca bir veya birka¢ makale

yayimladigin1 6ngdren bibliyometrik bir ilkedir (Martin-Navarro vd., 2023). Grafikte yatay
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eksende yazilan makale sayisi, dikey eksende ise bu makale sayisina sahip yazarlarin yiizdesi
gosterilmektedir. Grafik, beklenen teorik dagilim ile gézlemlenen dagilimi karsilagtiran iki
egri icermektedir. Beklenen teorik egri, Lotka Yasasi’na gore akademik {iretkenlik
dagiliminin nasil olmas1 gerektigini gosterirken, gozlemlenen egri ise veri setinde elde edilen
gercek durumu temsil etmektedir. iki egrinin genel olarak paralel seyretmesi, analiz edilen
veri setinde Lotka Yasasi’nin biiylik olgiide gecerli oldugunu gostermektedir. Egrinin
baslangigta dik bir sekilde diismesi, diisiik tiretkenlikteki yazarlarin biiyiik cogunlugu
olusturdugunu, egrinin ilerleyen kisimlarinda yataylasmasi ise yiiksek iiretkenlikteki
yazarlarin sayisinin hizla azaldigin1 gostermektedir. Bu durum, Lotka Yasasi ile tutarli olup,
az sayida yazarin ¢ok sayida yayin iirettigini, ancak biiylik ¢ogunlugun diisiik tiretkenlik
seviyesinde kaldigmi gostermektedir. Sonug olarak, IoMT alaninda bilimsel yayinlarin
cogunlukla belirli bir grup yazar tarafindan tiretildigi, genis bir akademik kitlenin ise sinirl

sayida yayin yaptig1 goriilmektedir.

YAZAR YEREL ATIF
PUSTOKHIN DENIS ALEXANDROVICH 25
DAS ASHOK KUMAR 24
RODRIGUES JOELJP C 23
WAZID MOHAMMAD 21
KHANNA ASHISH 19
GUPTA DEEPAK 18
AKHUNZADA ADNAN 18
GIA NHU NGUYEN 18
PARK YOUNGHO 18
PUSTOKHINA IRINA VALERYEVNA 18

Tablo 4.6. Veri Seti Icerisinden En Cok Atif Alan ilk 10 Yazar ve Alman Atif Sayilart

Tablo 4.6.°da, veri setinde en ¢ok atif alan ilk 10 yazar ve aldiklar1 atif sayilart
gosterilmektedir. Yerel atif sayisi, ¢aligmalara yapilan atiflarin veri seti igerisindeki diger
caligmalar tarafindan ne kadar referans gosterildigini ifade etmektedir. Bu baglamda, bir
yazarin yiiksek yerel atif sayisina sahip olmasi, onun ¢aligmalarinin ilgili arastirma alaninda
onemli bir etkiye sahip oldugunu ve diger aragtirmacilar tarafindan sik¢a referans alindigin
gostermektedir. Tablo incelendiginde, en yiiksek yerel atif alan yazarin Pustokhin Denis
Alexandrovich oldugu goriilmektedir. 25 atif ile listenin basinda yer alan bu yazar, veri
setindeki diger calismalara kiyasla en fazla referans edilen aragtirmalari tiretmistir. Onu 24
yerel atif ile Das Ashok Kumar ve 23 atif ile Rodrigues Joel J P C takip etmektedir. Bu ii¢

yazarin yiiksek yerel atif degerleri, ¢caligmalarinin alan igerisindeki diger arastirmacilar
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tarafindan sikg¢a referans alindigini ve belirgin bir etki yarattigin1 gostermektedir. Wazid
Mohammad, 21 atif ile listenin dordiincli sirasinda yer almakta, onu 19 atif ile Khanna
Ashish takip etmektedir. Tabloya bakildiginda, Gupta Deepak, Akhunzada Adnan, Gia Nhu
Nguyen, Park Youngho ve Pustokhina Irina Valeryevna gibi yazarlarin 18’er atif ile esit
seviyede yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum, bu yazarlarin ¢aligmalarinin benzer seviyede
referans alindigin1 gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, ilk ii¢ yazarin
digerlerine gore belirgin sekilde daha fazla atif aldig1, bunun da ilgili aragtirma alaninda 6ncii
konumda olduklarimi gosterdigi tespit edilmistir. Yerel atif sayilari, 6zellikle belirli bir alan
icerisindeki akademik etkinin anlagilmasi agisindan 6nemli bir gosterge olup, bu yazarlarin

calismalar1 veri seti icinde sik¢a referans alinarak Onemli bir etki yaratmis oldugu
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Sekil 4.9. En Ilgili ik 10 Kurum

Sekil 4.9.°da veri setinde en ¢ok makale treten ilk 10 kurum ve bu kurumlarin
yayimladigr makale sayilar1 gosterilmektedir. Sekile gore, en fazla yayina sahip olan
kurumun King Saud University oldugu goriilmektedir. Bu tiniversitenin toplam 95 makale
ile diger kurumlardan agik ara 6nde oldugu tespit edilmistir. ikinci sirada Princess Nourah
Bint Abdulrahman University yer almakta olup 53 makale ile dikkat ¢ekmektedir. Bunu
King Abdulaziz University 51 makale, Prince Sattam Bin Abdulaziz University ise 48
makale ile takip etmektedir. One ¢ikan bir diger kurum ise King’s College London olup, 43
makale ile listede yer almaktadir. Aym1 makale sayisina sahip bir diger iiniversite de

Menoufia University olmustur. Gachon University 38 makale, Sejong University ise 37
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makale ile listede bulunmaktadir. Son iki sirada yer alan Taif University ve Yonsei
University, 32 makale yayimlayarak en ¢ok makale tireten ilk 10 kurum arasina girmeyi
basarmistir. Genel tabloya bakildiginda, Suudi Arabistan’daki {iniversitelerin en fazla
tiretkenlik gosteren kurumlar oldugu anlasilmaktadir. King Saud University basta olmak
tizere, Princess Nourah Bint Abdulrahman University, King Abdulaziz University ve Prince
Sattam Bin Abdulaziz University gibi kurumlarin listeye giiclii bir sekilde dahil oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira, Birlesik Krallik’tan King’s College London ve Misir’dan
Menoufia University gibi kurumlar da hatir1 sayilir diizeyde katki saglamaktadir. Bu veriler,
aragtirma alaninda belirli iilkelerin ve {niversitelerin daha yiiksek bilimsel tiretkenlik
gosterdigini ve alandaki akademik etkinin biiyilkk oranda belirli kurumlardan

kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

2021

2022
2023
2024

Year

Sekil 4.10. En Ilgili Ilk 10 Kurumun Zaman iginde Uretimleri

Alan ile en ilgili ilk 10 kurumun yillar i¢inde iiretim sayilarini iceren Sekil 4.10.
incelendiginde ise, bazi Universitelerin silirekli ve istikrarli bir bilylime gosterirken
bazilarinin belirli yillarda ani sigramalar yaptig1 goriilmektedir. King Saud University en
basindan itibaren yiiksek bir {iretimle baslamis ve her yil diizenli olarak artig géstermistir.
Ozellikle 2023 y1linda énemli bir sigrama yaparak 80 makaleye ulagmuis, 2024 te bu yiikselisi
devam ettirerek 95 makaleye ulasmistir. King Abdulaziz University 2020 ve 2021°de diisiik
bir iiretime sahipken, 2022 yilinda artis hizlanmis ve 2023°te neredeyse ii¢ katina ¢ikarak 45
makaleye ulasmistir. 2024 yilinda artis devam etmis ancak hizinin biraz yavasladigi

goriilmektedir. Princess Nourah Bint Abdulrahman University 2020 ve 2021°de hicbir yayin
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yapmamisken 2022°de 15 makale ile iiretime baslamis ve 2023 yilinda yayin sayisini iki
katindan fazla artirarak 39’a ¢ikmistir. 2024 yilinda ise artis devam etmis ve 53 makaleye
ulasarak en iiretken kurumlar arasina girmistir. Prince Sattam Bin Abdulaziz University
2020 ve 2021°de smirh bir iiretim gosterirken, 2022°de yayin sayisini neredeyse dort katina
cikararak 27 makaleye ulasmis, 2023 yilinda ise en biiyiikk sigramalarindan birini
gerceklestirerek 47 makaleye yiikselmistir. 2024 te tiretimine 1 makale ile devam etmistir.
Daha ge¢ ivme kazanan Gachon University, King’s College London ve Menoufia University
2021’e kadar diisiik seviyede kalmis ancak 2022 ve 2023 yillarinda belirgin bir yiikselis
gostermistir. Gachon University 2021°de iiretime katildiktan sonra her y1l diizenli bir artig
gostermis, 2022°de yayin sayisini ikiye katlamis ve 2023°te %50°den fazla artirarak en
yiiksek seviyesine ulagsmistir. King’s College London ve Menoufia University ise 2021°de
gorece daha diisiik seviyede baslamis ancak 2022 ve 2023 yillarinda hizla yiikselerek
2024’te benzer seviyelerde iiretim gergeklestirmistir. Sejong University ve Yonsei
University gibi kurumlar her yil diizenli bir artig gdstermis olup, 2022 ve 2023 yillarinda
biiylime hizlarini artirarak dnemli bir yiikselis kaydetmistir. Taif University 2021°de iiretime
dahil olmus, 2022°de belirgin bir artis gosterdikten sonra 2023 ve 2024 yillarinda daha

dengeli bir biiyiime sergilemistir.

Genel olarak 2022 yil1 bir¢ok tiniversite i¢in iiretimin hizlandig bir yi1l olmus, ancak
2023 yilinda en biiyilik sigramalarin yasandigr gozlemlenmistir. King Saud University en
erken ve en istikrarli biiylimeyi gosterirken, King Abdulaziz University, Princess Nourah
Bint Abdulrahman University ve Gachon University gibi kurumlar 2022 ve 2023 yillarinda

en hizli biiyiime gosteren tiniversiteler arasinda yer almistir.
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Sekil 4.11. Sorumlu Yazarlarin Ulkeleri (Tek Ulke Yaymi — Cok Ulkeli Yayim Olgiitlerine gore

Sekil 4.11.’de, sorumlu yazarlarin iilkelerine gore bilimsel tiretimleri ve uluslararasi is
birlikleri karsilastirmali olarak gosterilmektedir. Verilen gubuk grafikte, yatay eksen toplam
makale sayisini, dikey eksen ise lilkeleri temsil etmektedir. Mavi ile gosterilen SCP (Single
Country Publications - Tek Ulkeli Yayinlar) siitunlari, makaledeki tiim yazarlarm ayni
ilkeden oldugu yayinlar ifade etmekte ve bir iilkenin bagimsiz bilimsel liretim kapasitesini
6lgmek i¢in kullanilmaktadir. Kirmizi ile gosterilen MCP (Multiple Country Publications -
Cok Ulkeli Yayinlar) siitunlar1 ise, makalenin farkli iilkelerden yazarlarla ortak olarak
yayimlandigin1 gostererek uluslararasi is birliklerinin seviyesini analiz etmeye yardimci
olmaktadir. Kisaca, Biblioshiny’de bu metrik, bir iilkenin bilimsel iiretimde uluslararasi
ortakliklarla m1 yoksa daha c¢ok ulusal arastirmalarla mi1 6ne ¢iktifin1 belirlemek ig¢in

kullanilmaktadir (Biblioshiny Tutorial, t.y.).

Grafige gore Cin, bilimsel iiretimde en yiiksek makale sayisina sahip iilke olup, Tek
Ulke Yaym (TUY) oranmin Cok Ulkeli Yaym (CUY) oranina gére yiiksek oldugu fark
edilmektedir. Hindistan ise bilimsel iiretimde ikinci sirada yer almakta olup, TUY ve CUY
arasinda daha dengeli bir dagilim sergilemektedir. Hindistan’1n uluslararasi is birliklerine
acik oldugu, ancak ayni zamanda giiclii bir ulusal arastirma altyapisina sahip oldugu
goriilmektedir. Suudi Arabistan ise dikkat ¢eken iilkelerden biri olup, CUY oraninin oldukca
yuksek oldugu fark edilmektedir. Bu durum, Suudi Arabistan’in bilimsel {iretimini biiyiik
Olctlide uluslararasi ortakliklarla gerceklestirdigini ve kiiresel akademik is birliklerine gii¢li

bir sekilde entegre oldugunu gdstermektedir. Giiney Kore ise TUY ve CUY dagiliminda

36



nispeten dengeli bir yap1 sergilemekte olup, hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde 6nemli
bir bilimsel iiretim gergeklestirmektedir. ABD, bilimsel {iretimde 6nde gelen tilkelerden biri
olmasina ragmen, TUY oraninin belirgin sekilde yiiksek oldugu ve uluslararasi is
birliklerinin gorece daha smirl kaldig1 goriilmektedir. Bu durum, ABD’nin giiglii bir ulusal
arastirma ekosistemine sahip oldugunu ve biiyiik 6l¢iide kendi i¢ kaynaklariyla bilimsel
tiretimini siirdiirdiigiinii gostermektedir. Pakistan ise uluslararasi is birliklerine en fazla
yonelen iilkelerden biri olarak one ¢ikmakta, CUY oraninin oldukea yiiksek oldugu fark
edilmektedir. Benzer sekilde, Malezya, Norveg, Katar ve Birlesik Arap Emirlikleri (BAE)
gibi lilkelerde de bilimsel tiretimin biiyiik oranda ¢oklu iilke is birlikleriyle gerceklestigi
dikkat cekmektedir. Ozellikle BAE ve Finlandiya’da yapilan tiim yaymnlarin uluslararast is
birlikleriyle gergeklestirildigi goriilmektedir. Avrupa iilkelerinden ise dzellikle Almanya ve
Italya’da TUY oranlar1 belirgin sekilde yiiksek olup, bu iilkelerin daha ¢ok ulusal bilimsel is
birliklerinde aktif rol oynadig1 anlasilmaktadir. Tiirkiye ise gorece daha diisiik yayin sayisina

sahip olup, TUY ve CUY oranlarinin dengeli oldugu fark edilmektedir.

Sekil 4.11.°de, iilkelerin akademik iiretimdeki konumlarini ve uluslararas: is
birliklerine ne dl¢iide dahil olduklarini analiz etmek i¢in 6nemli bir gosterge sunulmustur.
Ancak tilkeler arasindaki farklari daha net analiz edebilmek i¢in sayisal tablo verileri ile
incelemek gerektiginden dolay1 Tablo 4.7.”de iilkelerin toplam makale {iretim miktarlarini,

TUY ve CUY oranlar1 daha ayrintil olarak incelenmistir.
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ULKE MAKALE |MAKALE % TUY cUYy CcUY %

CIN 207 17,8 117 90 435
HINDISTAN 128 11 63 65 50,8
SUUDI ARABISTAN 107 9.2 37 70 65,4
GUNEY KORE 105 9 55 50 47,6
ABD 82 71 61 21 25,6
PAKISTAN 46 4 10 36 78,3
BIRLESIK KRALLIK 44 38 24 20 455
ITALYA 42 36 30 12 28,6
AVUSTRALYA 33 28 17 16 48,5
MISIR 32 28 13 19 59,4
ISPANYA 30 2,6 16 14 46,7
JAPONYA 19 16 11 8 421
MALEZYA 18 15 3 15 83,3
IRAK 13 11 6 7 53,8
NORVEC 13 11 2 11 84,6
IRAN 11 0,9 5 6 54,5
PORTEKIZ 11 0,9 6 5 455
ALMANYA 10 0,9 9 1 10

KATAR 10 0,9 1 9 90

POLONYA 9 0,8 3 6 66,7
ISVEC 9 0,8 4 5 55,6
BAE 9 0,8 0 9 100
FAS 8 0,7 5 3 375
BANGLADES 7 0,6 1 6 85,7
FRANSA 7 0,6 2 5 71,4
MEKSIKA 7 0,6 6 1 14,3
ROMANYA 7 0,6 4 3 42,9
TURKIYE 7 0,6 4 3 42,9
FINLANDIYA 6 0,5 0 6 100
TAYLAND 6 0,5 1 5 83,3

Tablo 4.7. Sorumlu Yazarlarin Ulkeleri ve Tek Ulkeli Yayin — Cok Ulkeli Yayin Oranlari

Sorumlu yazarlarin {ilkelerine gore dagilimini gosteren Tablo 4.7.’de, en fazla makale
tireten lilkelerin sirasiyla Cin, Hindistan ve Suudi Arabistan oldugu goriilmektedir. Cin, 207
makale ile en yiiksek iiretime sahip olup, yaymlarinin 117’si tek iilkeli yaym (TUY), 90’1
ise cok iilkeli yaym (CUY) olarak gerceklesmistir. Cin’in uluslararasi is birligi oraninin
%43.5 oldugu belirlenmistir. Hindistan, 128 makale ile ikinci sirada yer almakta olup,

bunlarin 63’ii TUY, 65°i ise CUY olarak tespit edilmis ve uluslararasi is birligi oranmin

%50.8 oldugu goriilmiistiir. Ugiincii siradaki Suudi Arabistan ise 107 makale iiretmis,

yaymlarinin 37’si TUY, 70’ ise CUY olup, %65.4 gibi yiiksek bir uluslararasi is birligi
oranina sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu {ig tilkeyi 105 makale ile Gliney Kore ve 82 makale
ile ABD takip etmektedir. Giiney Kore’nin 55 TUY, 50 CUY ile %47.6 oraninda uluslararasi
is birligi yaptig1 ve dengeli bir seyir izledigi goriiliirken, ABD nin ise 61 TUY, 21 CUY ile

38




%25.6 oraninda uluslararas1 is birligi gerceklestirdigi goriilmektedir. ABD, yiiksek
akademik iiretimine ragmen uluslararasi is birligine olan katiliminin azlig1 dikkat ¢ekmistir.
Pakistan’in 46 makalesinin 10’u TUY, 36’s1 CUY olup, %78.3’liik oran ile en fazla
uluslararasi ig birligi yapan llkeler arasinda yer almis oldugu da yine dikkat ¢eken bir
unsurdur. Birlesik Krallik, 44 makale iiretmis olup, bunlarin 24’ii TUY, 20’si CUY olarak
kaydedilmis ve %45.5’lik uluslararasi is birligi oranina sahip oldugu anlagilmustir. italya 42
makale iiretmis olup, 30°u TUY, 12’si CUY diir ve uluslararas1 is birligi oran1 %28.6 olarak
hesaplanmistir. Avustralya’nin 33 makalesinin 17°si TUY, 16’s1 CUY olup, %48.5’lik
uluslararasi is birligi oranina sahip oldugu ve dengeli bir dagilim sergiledigi tespit edilmistir.
Misir, 32 makale iiretmis, 13’i TUY, 19’u CUY olup, %59.4°liikk uluslararas1 is birligi
oranmna sahiptir. Ispanya’nm 30 makalesinin 16’s1 TUY, 14’ii CUY olup, %46.7 oraninda
uluslararasi is birligi yaptig1 goriilmektedir. Japonya 19 makale iiretmis olup, bunlarin 11’1
TUY, 8’i CUY diir ve uluslararas is birligi oran1 %42.1 olarak hesaplanmistir. Daha diisiik
{iretim yapan iilkeler arasinda Malezya 18 makale iiretmis olup, 3’ii TUY, 15°i CUY diir ve
%83.3 gibi yliksek bir uluslararasi is birligi oranina sahiptir. Norveg’in 13 makalesinin
yalmzca 2’si TUY, 11’i CUY olup, %84.6 oraminda uluslararasi is birligi yaptigi
goriilmektedir. iran 11 makale iiretmis olup, 5 TUY ve 6 CUY ile %54.5 oraninda
uluslararasi is birligi gerceklestirmistir. Almanya 10 makale {iretmis, bunlarin 9’u TUY, 1i
CUY olarak gerceklesmis ve uluslararast is birligi oram yalmzca %10.0 olarak
belirlenmistir. Katar ise 10 makale iiretmis olup, 1’i TUY, 9’u CUY olarak kaydedilmis ve
%90.0 gibi yiiksek bir uluslararasi is birli§i oranina sahiptir. Tiirkiye ise 7 makale ile
iiretimde gdreceli olarak alt siralarda yer almakta olup, bunlarin 4’ii TUY, 3’ii ise CUY
olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’nin uluslararasi is birligi oraninin %42.9 oldugu ve dengeli

bir iiretim gergeklestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.12. Diinya Genelinde Ulkelerin Bilimsel Ur;:'tin_lti gYayln Uretimi Yogunluguna Gére Renklendirilmis
arita

Sekil 4.12.°de {lkelerin bilimsel iiretim diizeyleri Diinya haritasi iizerinde
gosterilmektedir. Renk yogunlugu, iilkelerin bilimsel {iretim seviyesine gore belirlenmis
olup, daha koyu renkler daha fazla yayma sahip iilkeleri ifade etmektedir. Bu analiz
makaleye katkida bulunan tiim yazarlarin iilkelerini sayarak bilimsel iiretimin iilkeler
bazinda degerlendirilmesini saglamaktadir. Bilimsel iiretimin cografi dagilimi
incelendiginde, en yiiksek liretime sahip iilkelerin basinda Cin gelmektedir. Cin’in tiretim
hacmi diger iilkelerle karsilastirildiginda belirgin bir sekilde daha yiiksektir. Cin’i Hindistan
ve Suudi Arabistan takip etmekte olup, bu iki iilke de bilimsel yayin sayilari agisindan
birbirine yakin seviyelerde yer almaktadir. ABD ise liretim bakimindan dordiincii sirada
bulunmakta olup, Asya’daki {i¢ biiyiik iiretici iilkenin gerisinde kalmistir. Giiney Kore de
bilimsel tiretimde gii¢lii bir konuma sahip olup, 6zellikle Asya kitas1 icinde 6nemli bir yayin
hacmi ile 6ne ¢ikmaktadir. Avrupa kitasinda ise Birlesik Krallik en yiiksek iiretim seviyesine
ulasmis, diger Avrupa iilkelerine kiyasla daha fazla bilimsel katki saglamistir. Pakistan ise
bilimsel tiretimde dikkat ¢ekici bir seviyeye ulasmis ve en ¢ok yayin yapan tilkeler arasinda
yer almistir. Cografi dagilim degerlendirildiginde, Asya kitasinin bilimsel {iretimde baskin
bir konuma sahip oldugu goriilmektedir. Cin, Hindistan, Suudi Arabistan, Giiney Kore ve
Pakistan gibi {ilkelerin yiiksek iiretim hacimleriyle listeye girmesi, bdlgenin akademik
tiretimdeki etkin roliinii ortaya koymaktadir. Amerika kitasinda ise ABD'nin en fazla iiretime
sahip oldugu, ancak Cin ve Hindistan gibi Asya iilkelerine kiyasla daha diisiik bir yayin
hacmine sahip oldugu goriilmektedir. Avrupa’da ise yalnizca Birlesik Krallik iist siralarda

yer almakta, kitanin genel olarak daha diisiik {iiretim seviyelerine sahip oldugu
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anlagilmaktadir. Oransal olarak bakildiginda, Cin’in iiretim hacmi, ABD iki katindan fazla
bir seviyede olup, bilimsel iiretimde kiiresel bir merkez haline geldigi goriilmektedir. Daha
acik tonlarla gosterilen bolgeler ise analiz edilen veri setinde daha diisiik seviyede akademik
katkiya sahip olup, bilimsel iiretimin cografi olarak belirli bolgelerde yogunlastigini

gostermektedir. Ayrica bu analizin sayisal verileri Tablo 4.8.’de sunulmustur.

SIRA ULKE SIKLIK
1. Cin 980
2. Hindistan 630
3. Suudi Arabistan 596
4. ABD 488
5. Giiney Kore 416
6. Pakistan 300
7. Birlesik Krallik 299
8. italya 190
9. Misir 185
10. Avustralya 165
11. Ispanya 140
12. Malezya 112
13. Japonya 92
14. Almanya 76
15. Portekiz 66
16. Kanada 65
17. Irak 65
18. Norveg 50
19. Fransa 47
20. Iran 46
21. Fas 39
22. Tiirkiye 39
23. Katar 38
24. Romanya 36
25. Urdiin 35
26. Banglades 34
27. Meksika 34
28. Polonya 34
29. Cek Cumhuriyeti 32

30. Isvec 31
31 Vietnam 30
32. Singapur 27
33. irlanda 26
34. Nijerya 26
35. Tunus 25
36. Cezayir 22
37. Brezilya 22
38. Hollanda 22
39. Etiyopya 21
40. Finlandiya 21
41. Yunanistan 19
42. Giiney Afrika 19
43. Tayland 19
44. Rusya 18
45. Danimarka 17
46. Kolombiya 16
47. Endonezya 16
48. Yemen 16
49. Belgika 14
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50. Litvanya
51. Liibnan

52. Umman
53. Kamerun
54. Filipinler
55. Kuveyt

56. Isvigre

57. Ekvador
58. Nepal

59. Sili

60. Hirvatistan
61. Kibris

62. Bahreyn
63. Brunei

64. Macaristan
65. Slovakya
66. Kuzey Makedonya
67. Arnavutluk
68. Avusturya
69. Kosta Rika
70. Sirbistan
71. Sri Lanka
72. Ukrayna
73. Angola

74, Gabon

75. Gana

76. Kirgizistan
77. Peru

78. Somali

79. Arjantin
80. Kambogya
81. El Salvador
82. Estonya
83. Malta

84. Namibya
85. Yeni Zelanda
86. Uganda
87. Ozbekistan

Tablo 4.8. Sikliklarina Gore Ulkelerin Bilimsel Uretimi

Tablo 4.8.’deki veriler incelendiginde, iilkelerin bilimsel tretimlerinin siklik
dagilimma gore swralandigr ve belirli bolgelerde yogunlastigi goriilmektedir. Cin, 980
makale ile en yliksek iiretime sahip iilke olarak ag¢ik ara 6ne ¢ikmaktadir. Cin’i 630 makale
ile Hindistan ve 596 makale ile Suudi Arabistan takip etmektedir. Bu ii¢ iilke, toplam
bilimsel iiretimin biiyiilk bir kismin1 olusturmakta olup, ozellikle Asya kitasinin loMT
alanindaki baskin konumunu giiglendirdigi goriilmektedir. ABD 488 makale ile dordiincii
sirada yer almakta olup, Asya iilkelerinin gerisinde kalmistir. Giiney Kore 416 makale ile
besinci sirada yer almakta olup, Asya’nin bilimsel iiretimdeki gii¢lii konumunu destekleyen
bir diger lilke olarak dikkat cekmektedir. Pakistan, 300 makale ile altinci sirada yer almakta
olup alanin bilimsel tiretiminde dikkate deger bir konuma sahiptir. Birlesik Krallik 299
makale ile yedinci sirada yer alarak Avrupa’daki en yiiksek bilimsel {iiretime sahip
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iilkelerden biri olarak &ne ¢ikmaktadir. italya 190 makale ile sekizinci, Misir 185 makale ile
dokuzuncu ve Avustralya 165 makale ile onuncu sirada yer almaktadir. Bu iilkeler arasindaki
fark incelendiginde, 6zellikle Avrupa ve Orta Dogu iilkelerinin belirli bir liretim seviyesinde
kaldig1, ancak Asya iilkelerinin daha fazla makale trettigi goriilmektedir. Orta seviyede
bilimsel {iretime sahip iilkeler arasinda ispanya (140), Malezya (112) ve Japonya (92) dikkat
cekmektedir. Malezya’nin iiretim agisindan Japonya’dan daha fazla makale liretmis olmasi,
Giineydogu Asya bolgesinde IoMT alanindaki bilimsel {iretimin artmakta oldugunu
gostermektedir. Almanya ise 76 makale ile 14. sirada yer almakta olup, Avrupa’nin en biiyiik
ekonomilerinden biri olmasina ragmen bilimsel tiretimde geride kaldig1 dikkat ¢ekmektedir.
Portekiz (66), Kanada (65) ve Irak (65) gibi iilkelerin de benzer seviyelerde bilimsel iiretime
sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ise 39 makale ile 22. sirada yer almakta olup, Katar
(38), Romanya (36) ve Urdiin (35) gibi iilkelerle benzer bir iiretim seviyesine sahiptir.
Tiirkiye’nin Almanya (76) ve Fransa (47) gibi Avrupa iilkelerinin gerisinde kaldigi, ancak
Yunanistan, Isvigre, Isve¢ Finlandiya, Belgika ve Isvigre gibi bircok Avrupa Ulkesinden
daha fazla iiretime sahip oldugu anlagilmaktadir. Listenin alt siralarinda ise Afrika, Giiney
Amerika ve bazi Avrupa iilkelerinin yer aldign goriilmektedir. Ornegin, Kolombiya,
Endonezya ve Yemen 16 makale ile benzer seviyelerde iiretim yapmistir. Belcika ve
Litvanya 14’er makale ile Avrupa’daki diger iilkelerin gerisinde kalmistir. Daha diisiik
iretim yapan iilkeler arasinda Liibnan, Umman, Kamerun ve Filipinler gibi iilkeler dikkat
cekmektedir. Ozellikle Afrika kitasinda bilimsel iiretimin smirli oldugu, yalmzca belirli

ilkelerin bu alanda akademik katki sagladig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.13. Ulkelerin Yillar i¢ginde Uretimleri

Sekil 4.13.’te, en fazla bilimsel iiretime sahip ilk bes iilkenin yillara gére makale
tiretim egilimleri gosterilmektedir. Cin, baslangictan itibaren en yiiksek tiretime sahip tilke
olarak one c¢ikarken, her yil istikrarli bir artis gostermistir. 2020°den 2023’e kadar makale
tiretimini diizenli bir sekilde artirarak dort yil i¢inde yaklasik 4,3 kat biiyiime gostermistir.
Ancak 2024 yilina gelindiginde 6nceki yillardaki keskin artigin yerini daha yavas bir biiytime
egilimine biraktig1 goriilmektedir. Cin’in yani sira Hindistan, Suudi Arabistan, Giiney Kore
ve ABD’de de benzer bir durum gézlemlenmektedir. Hindistan ve Suudi Arabistan’in liretim
egilimleri birbirine paralellik gostermekte olup, her iki iilke de ilk yillarda nispeten daha
diisiik bir bliylime sergilemis, ancak 2022 itibariyla makale iiretimlerini hizla artirmistir.
Hindistan 2021-2022 yillarinda iiretimini yaklasik 2,6 kat artirirken, Suudi Arabistan ayni
donemde daha da biiyiik bir sigrama yaparak makale sayisini yaklasik 2.3 katina ¢ikarmugtir.
Ancak 2024 yilma gelindiginde her iki tilkenin de onceki yillardaki keskin artisini
stirdiiremedigi, bliylime oranlarinin azaldig1 gozlemlenmektedir. Giiney Kore ve ABD ise
daha istikrarli ve ongoriilebilir bir biiyiime egilimi sergilemis, her yil benzer oranlarda artis
gostermistir. Giiney Kore’nin iiretimi 2020’den 2024’°e kadar yaklagik yedi katina ¢ikarken,
bu artis ani sigramalarla degil, daha dengeli bir sekilde ger¢ceklesmistir. ABD’de de benzer
bir trend gozlemlenmekte olup, her yil diizenli bir biiyiime kaydedilmis, ancak 2023-2024
doneminde artis hizinin gorece yavasladigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin ise 2020 yilinda
yayin1 bulunmamakta olup, 2021°de 10 makale, 2022°de ise 29 makale yayimlayarak toplam
39 yayina ulastig1, ancak sonrasinda bu alanda yayminin bulunmadigi belirlenmistir. 2024

yilindaki biiyiime oranlarindaki diisiisiin, verilerin yalnizca 20 Kasim 2024 tarihine kadar
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olan donemi kapsamasindan da kaynaklanabilecegi unutulmamalidir. Yilin tamamlanmamis
olmasi nedeniyle, 6zellikle y1lin son aylarinda yapilacak yeni yayinlarin etkisiyle 2024 yilina

ait verilerin y1l sonuna kadar daha yiiksek seviyelere ulasmasi miimkiindiir.
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Sekil 4.14. Referans Yayim Yili Spektroskopisi (1984 — 2024)

Sekil 4.14.'te goriildiigii lizere, Reference Publication Year Spectroscopy (RPYS)-
Referans Yayin Yili Spektroskopisi (RY'YS) yontemi kullanilarak referanslarin yillara gore
dagilimi analiz edilmistir. RY'YS, aragtirma alanlarinin tarihsel kokenlerini belirlemeye
yonelik niceliksel bir yontemdir. RPYS, belirli bir makale grubundaki atif yapilan
kaynaklarin zaman profili olusturularak, 6nemli buluglarin yayinlandig: yillar1 6ne ¢ikarir.
Bu yontem, disiplinlerin zaman igindeki temel kaynaklarini belirlemeyi saglar. (Marx vd.,
2014) Siyah ¢izgi, her yi1l atif alan referanslarin toplam sayisini, kirmizi ¢izgi ise bes yillik
medyan degerinden sapmay1 gostermektedir. 1984 yilindan itibaren atif sayilarinda artis
baslamis, 2000’li yillarda bu egilim belirginleserek istikrarli bir yiikselis gostermistir.
2010’lu yillarda artis hiz kazanarak daha dik bir ivme ile yiikselmis ve 2020 yilinda zirve
noktasina ulagmistir. 2021°den itibaren keskin bir diisiis yasanmis, 2023 yilinda atif sayilar
daha da azalmistir. 2024 sonras1 degerlerin diisiik olmasinin nedeni, veri setinin 20 Kasim
2024'te tamamlanmis olmasidir. 2020 yilindaki zirve, biiyiik ihtimalle kiiresel 6l¢ekte genis
capl arastirmalarin yapildigi ve atif oranlarmin arttigt COVID-19 pandemisi dénemine
isaret etmektedir. 2021 sonras1 diisiis, yeni yayimlanan ¢aligmalarin heniiz yeterince atif
almamis olmasi ve atif dongiisiiniin zamanla dengelenmesi ile agiklanabilir. Kirmizi ¢izginin
egilimi, belirli yillarda referans dagiliminda olagan dis1 sapmalar oldugunu gostermektedir.

Genel olarak, atif yapilan referanslarin biiytik bir kisminin 2000 sonras1 yayinlara dayandigi,
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2010’1u y1illarda hizl bir yiikselis gosterdigi, 2020 yilinda zirve yaptig1 ve 2021°den itibaren

belirgin bir diisiis egilimi sergiledigi goriilmektedir.

4.2. Ortak Yazar Analizi

Longitude

Latitude

Sekil 4.15. Ulkelerin s birligi Diinya Haritas1 (Tiimii)

Sekil 4.15.’te tiim tilkeler arasindaki akademik is birliklerini igeren diinya haritasi
sunulmaktadir. Amag, tilkeler arasinda gergeklestirilen ig birliklerinin yogunlugunu ve

kapsamini gostermektir. Ancak, tiim iilkelerin dahil edilmesi nedeniyle oldukg¢a karmasik

bir ag yapisi ortaya ¢ikmaktadir.

Longitude

Latitude

Sekil 4.16. Ulkelerin s birligi Diinya Haritas1 (10 Uzeri)
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Bu yogunlugu azaltmak ve belirgin is birliklerini daha net bir sekilde analiz edebilmek
icin Sekil 4.16.’da en az 10 kez is birligi gergeklestiren tilkeler dikkate alinmistir. Bu sekilde,
iilkeler arasindaki giiclii akademik baglar daha anlasilir hale getirilmis ve belirli is birligi

egilimleri daha agik bir sekilde gézlemlenmistir. Ayrica Sekil 4.16.”da tespit edilen durumun

sayisal verileri Tablo 4.9.”da sunulmustur.

ULKESINDEN ULKESINE iS BIRLIGI SIKLIGI
Suudi Arabistan Pakistan 68
Hindistan Suudi Arabistan 63
Suudi Arabistan Misir 42
Suudi Arabistan ABD 36
Giiney Kore Pakistan 35
Cin Suudi Arabistan 34
Hindistan ABD 30
Suudi Arabistan Birlesik Krallik 29
Cin Pakistan 28
Cin Birlesik Krallik 27
Suudi Arabistan Malezya 27
Suudi Arabistan Giiney Kore 25
Cin ABD 24
Cin Hindistan 22
Pakistan Malezya 21
Hindistan Giiney Kore 20
Hindistan Birlesik Krallik 18
Pakistan Birlesik Krallik 17
Cin Japonya 14
Pakistan BAE 14
Suudi Arabistan Avustralya 14
Suudi Arabistan BAE 14
Cin Avustralya 13
Cin Kanada 13
Hindistan Avustralya 13
Birlesik Krallik Ispanya 12
ABD Avustralya 12
ABD Misir 12
Cin Giiney Kore 11
Malezya BAE 11
ABD Giiney Kore 11
ABD Pakistan 11

Tablo 4.9. Ulkelerin Is birligi Sikliklar1 (10 Uzeri)
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Tablo 4.9.°da tilkeler arasindaki akademik is birligi sikliklar listelenmis olup, belirli
tilkeler arasinda yogun ortak caligmalar yapildigr goriilmektedir. En fazla is birligi Suudi
Arabistan ve Pakistan arasinda gergeklesmis olup, 68 ortak calisma ile en giiglii akademik
baglantiy1 kurduklar tespit edilmistir. Hindistan ve Suudi Arabistan, 63 ortak makale ile
ikinci sirada yer alirken, Suudi Arabistan’in Misir (42), ABD (36) ve Birlesik Kraliuk (29)
ile de 6nemli is birlikleri gelistirdigi goriilmektedir. Cin’in Suudi Arabistan (34), Pakistan
(28) ve Birlesik Krallik (27) ile yogun akademik ortakliklar kurdugu dikkat ¢ekmektedir.
Ozellikle Suudi Arabistan, Cin, Hindistan ve Pakistan’in birbiriyle ¢ok sayida akademik
ortak calismaya imza att181 ve bu iilkelerin [oMT alaninda giiglii bir is birligi ag1 olusturdugu
goriilmektedir. Giiney Kore ise Pakistan ile 35 makale yayimlayarak yiiksek diizeyde bir
akademik is birligi gelistirmis olup, Suudi Arabistan (25) ve Cin (11) ile de ortak caligsmalar
yiiriitmiistiir. ABD’nin ise en fazla Suudi Arabistan (36), Hindistan (30) ve Cin (24) ile
akademik ortaklik kurdugu goriilmektedir. ABD ayrica Avustralya (12), Misir (12), Giiney
Kore (11) ve Pakistan (11) ile de belirli dlgiide is birligi gerg¢eklestirmistir. Pakistan’in
Malezya (21) ve Birlesik Krallik (17) ile de akademik ortakliklar gelistirdigi dikkat
cekerken, Cin’in Japonya (14) ve Kanada (13) ile olan is birlikleri gérece daha diisiik bir
seviyede kalmistir. Listede Avrupa iilkelerine neredeyse hi¢ rastlanmamasi ve Birlesik
Krallik ve Ispanya arasinda yalnizca 12 ortak yayin bulunmasi, Avrupa iilkelerinin loMT
alaninda uluslararasii akademik is birliklerinin nispeten daha smnirli  oldugunu
gostermektedir. Suudi Arabistan ve BAE’nin 14 ortak g¢alismasi, Korfez bolgesindeki
akademik baglantilarin da var oldugunu gostermektedir. Genel olarak, Cin ve Suudi
Arabistan’in IoMT alaninda genis bir uluslararasi is birligi ag1 olusturdugu, Hindistan ve
Pakistan’in 6zellikle birbirleriyle ve diger Asya lilkeleriyle yakin calistigi, ABD’ nin ise is

birliklerinin daha ¢ok Cin, Suudi Arabistan ve Hindistan ile yogunlastig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.17. Ortak Yazarlik Analizi (Ag Gorsellestirme)

VOSviewer uygulamasi ile yapilan ortak yazarlik analizinde, dokiimana ait yazar
say1st sinir1 olmaksizin ve en az 1 dokiimanda olan ve 0 atif alan yazarlar dahil toplam 5053
yazar tespit edilmistir. Bunlar arasinda birbirine bagli olmayanlar hari¢ tutulmus ve birbirine

bagli olan en biiyiik set olarak 35 adet kiime halinde 907 yazar elde edilmistir.

Sekil 4.17.°de IoMT alanindaki ortak yazarlik agi gorsellestirilmistir. Bu ag,
arastirmacilarin ortak yayin yapma iliskilerini gruplara ayrilmis sekilde gostermektedir. Her
diigiim (nokta) bir arastirmaciy1 temsil ederken, diigtimiin biiyiikliigli yazarin ortak yazarlik
yaptig1 makale sayisina baglidir. Renkler farkli is birligi aglarini ifade etmektedir ve daha
sik ortak ¢alismalarda bulunan arastirmacilar birbirine daha yakin konumlanmistir. One
¢ikan arastirmacilar arasinda Abouhawwash, Mohamed, Lakhan, Abdullah, Ghazal, Taher
M., Das, Ashok Kumar ve Khan, Muhammad Asghar biiyiik diigiimler olarak goze
carpmaktadir. Bu isimler, ortak yazarlik sayilarinin fazla oldugunu ve genis is birligi aglarina

sahip olduklarin1 gostermektedir.
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SIRA YAZAR MAKALE TOPLAM BAGLANTI GUCU

1. | "ghazal, taher m." 10 67
2. | "khan, muhammad adnan" 8 61
3. | "abbas, sagheer" 6 46
4. | "lakhan, abdullah" 8 44
5. | "hasan, mohammad kamrul" 5 41
6. | "bashir, ali kashif" 6 36
7. | "khan, muhammad asghar" 6 35
8. | "abouhawwash, mohamed" 8 34
9. | "das, ashok kumar" 7 34

10. | "hassan, mohammad mehedi" 6 30

Tablo 4.10. En Az 5 Yayim Olan ve Toplam Baglant1 Giicii En Yiiksek ik 10 Yazar
SIRA YAZAR MAKALE ATIF

1. | "bashir, ali kashif" 6 400
2. | "hossain, m. shamim" 5 334
3. | "gupta, deepak” 5 319
4. | "almaiah, mohammed amin" 5 232
5. | "ghazal, taher m." 10 194
6. | "hajjej, fahima" 5 194
7. | "das, ashok kumar" 7 190
8. | "lakhan, abdullah" 8 189
9. | "abbas, sagheer" 6 184

10. | "rodrigues, joel j. p. c." 5 180

Tablo 4.11. En Az 5 Yayi Olan ve Atif Sayis1 En Yiiksek ilk 10 Yazar

Tablo 4.10. ve 4.11.’de sirastyla en az 5 yayin1 olan ve toplam baglanti giicii en yiiksek
ilk 10 yazar ve atif sayisi en yiiksek ilk 10 Yazar iirettikleri makale sayilari ile beraber
sirasiyla listelenmistir. Ancak Suraya dikkat ¢cekmek gerekir ki en ¢ok atif alan veya en
yiiksek toplam baglanti giicli degerine sahip ilk yazarlar, her zaman en fazla yayin yapan
yazarlarla ayni olmayabilir. Bu durum, bir yazarin akademik etkisinin yalnizca yayin
sayisina bagli olmadigimi gostermektedir (Damar & Koksalmis, 2024). En etkili yazarlar
belirlemek igin Tablo 4.10. ve Tablo 4.11. karsilastirilirken, en etkili yazarin belirlenmesi
icin li¢ ana kriter dikkate alinmistir: yayin sayis1 (makale), toplam baglant1 giicti ve aldig1
atif sayis1. VOSviewer Manuel’ine gore ortak yazalik analizinde kullanilan toplam baglanti
giicli (Total Link Strength) iki aragtirmacinin ortaklasa yazdigi yayinlarin toplamini ifade
eder (van Eck & Waltman, 2023). Ghazal, Taher M. en fazla 10 makale ile en iiretken yazar
olarak one ¢cikmaktadir. Ayrica 67 toplam baglanti giicii ile genis bir is birligi agina sahiptir.
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Ancak aldigr atif sayis1 194 olup, diger bazi yazarlarin gerisinde kalmaktadir. Bashir, Ali
Kashif 6 makale ile tiretkenligi agisindan {ist siralarda olmasa da 400 atif alarak en fazla etki
yaratmis yazardir. Ancak toplam baglant1 giicii 36 ile agdaki is birligi etkisi daha sinirhdir.
Das, Ashok Kumar 7 makale, 34 toplam baglant1 giicii ve 190 atif ile her ii¢ kriterde de
dengeli bir performans sergileyen yazarlar arasindadir. Lakhan, Abdullah hem 8 makale
tiretmis, hem 44 toplam baglant1 giiciine sahip, hem de 189 atif alarak onemli bir denge
saglamistir. Sonug olarak, genis bir akademik etki ve is birligi agina sahip olma agisindan
“Ghazal, Taher M.” en etkili arastirmaci olarak degerlendirilmistir. Ancak akademik etki
acisindan en fazla atif alan yazar "Bashir, Ali Kashif" olmustur. Dolaysiyla, eger
degerlendirme i birligi giicline dayali1 olarak yapilirsa Ghazal, Taher M., atif say1s1 agisindan

yapilirsa Bashir, Ali Kashif en etkili yazar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.18. Ortak Yazarlik Analizi — 5 ve Uzeri Makale iireten Yazarlar (Ag Gorsellestirme)

Sekil 4.18.”de en az 5 dokiiman iireten yazarlarin ortak yazarlik ag1 gorsellestirilmistir.
Goriintiide 13 farkl kiime tespit edilmistir. En biiyiik kiimelerden biri Ghazal, Taher M.,
Abbas, Sagheer ve Hasan, Mohammad Kamrul’un olusturdugu mavi renkli gruptur ve bu
kiimenin siki ig birligi i¢inde oldugu goriilmektedir. Lakhan, Abdullah ve Bashir, Ali
Kashif'in yer aldig1 pembe kiime daha izole bir yap1 sergilemekte olup, is birliklerinin diger
gruplara kiyasla daha sinirli oldugu anlagilmaktadir. Folarin, Amos A., Rashid, Zulgarnain

ve Dobson, Richard J. B.nin olusturdugu kirmizi kiime ise olduk¢a yogun baglantilara
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sahiptir ve aragtirmacilarin birbirleriyle sik ¢alistigi gozlemlenmektedir. Das, Ashok Kumar
ve Rodrigues, Joel J. P. C.'nin olusturdugu mor renkli kiime, daha kiigiik bir grup olsa da
aralarindaki baglantinin giiglii oldugu belirlenmistir. Khan, Muhammad Asghar, Abd Elaziz,
Mohamed ve Dahou, Abdelghani’nin dahil oldugu yesil kiime diger kiimelere gore daha
diisiik baglanti giiciine sahip olup, daha sinirli ig birlikleri yiirtitmektedir. Gupta, Deepak’in
yer aldig1 turuncu kiime, Hajjej, Fahima ve Almaiah, Mohammed Amin’in i¢inde bulundugu
acik mavi kiime gibi daha bagimsiz konumlanan yazar gruplar tespit edilmistir. Saba,
Tanzila ve Llorente, Jaime’nin olusturdugu sar1 kiime ile Hassan, Mohammad Mehedi’nin
yer aldig1 agik yesil kiime, diger gruplarla dogrudan baglantiya sahip olmamakla birlikte,
iclerinde belirli bir ortak calisma yapisina sahiptir. Genel olarak, ag i¢inde baz1 kiimelerin

yogun is birligi icinde oldugu, bazilarinin ise daha izole kaldig1 belirlenmistir.

wesge

Sekil 4.19. Kurumlara Gore Ortak Yazar Analizi (Ag Gorsellestirme)

Sekil 4.19.°da kurumlar bazinda ortak yazarlik analizi gosterilmektedir. Gorselde
farkli renklerde gruplandirilmis c¢ok sayida akademik kurum bulunmaktadir. Princess
Nourah Bint Abdulrahman University, Prince Sattam Bin Abdulaziz University ve King
Saud University en biiyiik diiglimlere sahip olup en fazla akademik dokiiman iireten
kurumlar olarak one ¢ikmaktadir. Sejong University ve Menoufia University da genis

baglantilariyla dikkat ¢ekmektedir. Suudi Arabistan ve Misir merkezli {iniversiteler,
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akademik is birlikleri agisindan en yogun baglantilar1 olusturmaktadir. Cin, Giiney Kore ve

Ingiltere merkezli kurumlar da kendi bolgelerinde giiclii ag yapilar1 kurmus olduklar:

anlasilmaktadir.

SIRA KURUM MAKALE ATIF
1. | King Saud University 54 1081

2. | Sejong University 21 547

3. | Menoufia University 20 527

4. | Waseda University 7 442

5. | Manchester Metropolitan University 8 424

6. | University of Electronic Science and Technology of China 11 394

7. | Prince Sattam bin Abdulaziz University 30 372

8. | Taif University 21 360

9. | Princess Nourah bint Abdulrahman University 37 357

10. | Maharaja Agrasen Institute of Technology 5 319

Tablo 4.12. En Az 5 Yayim Olan ve Atif Sayist En Yiiksek ilk 10 Kurum

SIRA KURUM MAKALE TOPLAM BAGLANTI GUCU
1. | Princess Nourah bint Abdulrahman University 37 72
2. | King Saud University 54 65
3. | Prince Sattam bin Abdulaziz University 30 58
4. | Gachon University 19 38
5. | Menoufia University 20 37
6. | King Abdulaziz University 25 34
7. | Universiti Kebangsaan Malaysia 15 34
8. | Sejong University 21 31
9. | Taif University 21 31

10. | Mansoura University 15 30

Tablo 4.13. En Az 5 Yaymi Olan ve Toplam Baglant1 Giicii En Yiiksek {1k 10 Kurum
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Tablo 4.12. ve Tablo 4.13. karsilastirildiginda, en etkili kurumun belirlenmesi igin
makale sayisi, toplam baglanti giicii ve atif sayis1 kriterleri degerlendirilmistir. Bu analize
gore King Saud University, 54 makale ile en fazla akademik iiretime sahip kurum olup, aym
zamanda 1081 atif alarak en yiiksek etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Toplam baglanti
giicli acisindan ise 65 ile ikinci sirada yer almakta ve genis bir ig birligi agina sahip oldugu
anlasilmaktadir. Princess Nourah Bint Abdulrahman University, 37 makale ile en ¢ok yayin
yapan ikinci kurum olup, 72 toplam baglant1 giicii ile en fazla is birligi yapan tiniversite
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, aldig1 atif sayis1 357 ile diger bazi tiniversitelerin gerisinde
kalmaktadir. Sejong University, 21 makale ile daha az {iretken olmasina ragmen 547 atif
alarak yiiksek bir akademik etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Prince Sattam Bin
Abdulaziz University, 30 makale ile en ¢ok iiretken tigiincii kurum olup, 58 toplam baglanti
giicii ile genis bir akademik aga sahiptir ve 372 atif alarak bilimsel etkisini ortaya
koymaktadir. Menoufia University, 20 makale ile orta diizeyde iiretken bir kurum olmasina
ragmen, 37 toplam baglanti giicii ve 527 atif ile dikkat ¢ekmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, King Saud University hem yayin sayis1 hem de atif sayis1 bakimindan
en etkili kurum olarak 6ne ¢ikarken, Princess Nourah Bint Abdulrahman University en genis
is birligi agina sahip kurum olarak belirlenmistir. Atif agisindan bakildiginda, Sejong
University ve Menoufia University de yiliksek akademik etkiye sahip kurumlar arasinda yer

almaktadir.
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Sekil 4.20. Ulkelere Gore Ortak Yazar Analizi (Ag Gorsellestirme)
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Sekil 4.20.°de iilkeler arasindaki ortak yazarlik ag1 gorsellestirilmistir.
Gorsellestirmede farkli renklerle gosterilen kiimeler, tilkeler arasindaki akademik is birligi
iliskilerini ifade etmektedir. Agin merkezinde Cin, Suudi Arabistan ve Hindistan gibi
tilkelerin biiytlik diiglimlerle temsil edildigi gériilmektedir, bu da bu tilkelerin IoMT alaninda
en fazla ortak yayin iireten lilkeler arasinda yer aldigini gostermektedir. Kirmizi kiimede
bulunan iilkelerin birbiriyle sik1 bir akademik etkilesim i¢inde oldugu goriilmektedir. Yesil
kiimede yer alan Suudi Arabistan, Hindistan ve Misir gibi iilkelerin 6zellikle Orta Dogu ve
Giiney Asya iilkeleriyle giiclii baglantilar kurdugu anlasilmaktadir. Sar1 kiimede bulunan
Pakistan, Gliney Kore ve Malezya gibi iilkeler, 6zellikle Orta Dogu ve Asya iilkeleriyle is
birligi yaparken, ayn1 zamanda Avrupa ve Amerika’daki bazi akademik gruplarla da baglanti
kurmustur. Mavi kiimede yer alan Kanada, Tayvan, Fransa ve Norveg gibi iilkelerin daha
sinirli ancak kendi i¢lerinde belirli akademik is birlikleri olusturdugu goriilmektedir. Genel
olarak, ag analizinde en biiylik akademik ortakliklarin Cin ve Suudi Arabistan gevresinde

sekillendigi, Avrupa iilkelerinin ise kendi i¢inde giiclii is birlikleri gelistirdigi belirlenmistir.

SIRA ULKE MAKALE ATIF
1.| Cin 225 3831
2. | Suudi Arabistan 257 3536
3. | Hindistan 220 2858
4. | Pakistan 139 2171
5. | Giiney Kore 133 1811
6. | Ingiltere 101 1776
7.| ABD 164 1648
8. | Misir 66 1121
9. | Malezya 53 769
10. | BAE 35 371

Tablo 4.14. En Az 5 Yaymi Olan ve Atif Sayist En Yiiksek ilk 10 Ulke
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SIRA ULKE MAKALE TOPLAM BAGLANTI GUCU
1. | Suudi Arabistan 257 491
2. | Hindistan 220 315
3. | Pakistan 139 294
4.|Cin 225 250
5. | ABD 164 226
6. | ingiltere 101 198
7. | Giiney Kore 133 188
8. | Malezya 53 132
9. | Misir 66 129

10. | BAE 35 100

Tablo 4.15. En Az 5 Yayini1 Olan ve Toplam Baglant1 Giicii En Yiiksek Ilk 10 Ulke

Tablo 4.14. ve Tablo 4.15. karsilastirildiginda, tilkelerin IoMT alanindaki akademik
tiretkenlikleri, is birligi aglari ve bilimsel etkileri degerlendirilmistir. Tablo 4.14.'te makale
say1st ve alinan atif miktar1 incelenirken, Tablo 4.15.°te makale sayis1 ve toplam baglanti
giicii ele alimmustir. Tablo 4.14. incelendiginde, Cin 3831 atif ile en yliksek akademik etkiye
sahip lilke olarak one ¢ikmaktadir. Suudi Arabistan 3536 atif ile ikinci sirada yer alirken,
Hindistan 2858 atif ile igiincii siradadir. Dolaysiyla eldeki veriler, Cin’in hem yiiksek
tiretkenlik hem de en fazla atif alan iilke oldugunu gostermektedir. Pakistan 2171 atif ile
dordiincii sirada olup, Giiney Kore 1811 atif ile 6nemli bir akademik etkiye sahiptir. ABD,
1648 atif ile Ingiltere'nin gerisinde kalmustir. Tablo 4.15.’e gore ise Suudi Arabistan 257
makale ile en fazla yayin iireten {ilke olup, 491 toplam baglanti giicii ile en genis akademik
is birligi agina sahip iilkedir. Hindistan 220 makale ile ikinci sirada yer alirken, 315 toplam
baglant1 giicii ile Suudi Arabistan kadar yaygin bir is birligi agma sahip olmadigi
goriilmektedir. Cin, 225 makale ile yayin agisindan yiiksek iiretkenlige sahip olmasina
ragmen, 250 toplam baglant1 giicii ile Hindistan ve Pakistan’in gerisinde kalmistir. Bu
durum, Cin’in daha az ortakli makale {iretmesine ragmen yliksek akademik etkinligi
oldugunu gostermektedir. ABD, 164 makale ile orta seviyede bir iiretime sahip olup, 226
toplam baglant1 giicii ile akademik is birliklerinde Cin ile benzer bir konumdadir. Genel
degerlendirme yapildiginda, Suudi Arabistan en genis akademik is birligi agina sahip iilke
olarak one ¢ikarken, Cin en yliksek akademik etkiye sahiptir. Hindistan ve Pakistan hem

iiretkenlik hem de atif agisindan giiclii iilkeler arasinda yer alirken, Giiney Kore ve Ingiltere
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daha sinirli bir akademik ag yapisina sahip olmasina ragmen yiiksek bilimsel etki
gostermektedir. Malezya ve Misir diigiik liretkenlige sahip olmalarina ragmen, ozellikle
Misir 1121 atif ile gorece yliksek bir akademik etkiye sahiptir. BAE ise hem iiretkenlik hem
de atif agisindan son sirada yer almaktadir. Sonug olarak, Cin’in akademik etki agisindan en
giiclii llke oldugu, Suudi Arabistan’in ise en genis is birligi agina sahip oldugu

belirlenmistir.

4.3. Anahtar Kelime Es Olusum (AKEO) Analizi

Bu boliimde gilincel olarak en sik kullanilan anahtar kelimeler ve kavramlar

gorsellestirilmistir ve analiz edilmisgtir.

Author's Keywords

artficial inteligence

Sekil 4.21. Yazar Anahtar Kelimelerinde En Sik Kullanilan Kelimeler

Sekil 4.21.’de en sik kullanilan ilk 10 yazar anahtar kelimeleri kullanim sikliklarina
gore siralanmistir. Yazar anahtar kelimelerinde gegen anahtar kelimelerin saglikli bir sekilde
goriilebilmesi icin bir tek “internet of medical things” anahtar kelimesi birakilmis, diger
benzerleri olan “Internet of Medical Things (IoMT), IoMT ve Internet of Things” anahtar
kelimeleri ¢ikarilarak en sik kullanilan anahtar kelimeler incelenmistir. En fazla kullanilan
anahtar kelime "Internet of Medical Things" (IoMT) olup, 182 kez tekrarlanmistir. Bunu
strastyla "Security" (122), "Blockchain" (117), "Deep Learning" (105), "Healthcare" (101),
"Machine Learning” (91) ve "Medical Services" (78) gibi terimler takip etmektedir.
"Privacy" (64) ve "Covid-19" (63) ve "Atrtificial Intelligence” (61) anahtar kelimelerinin en
stk kullanilan terimler arasinda yer yer aldigi belirlenmistir. Anahtar kelimeler

incelendiginde, [oMT ile baglantili olarak giivenlik, blokzincir, yapay zeka ve saglik
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hizmetleri gibi konularin 6n planda oldugu gériilmektedir. Ozellikle "Security", "Privacy"
ve "Blockchain" gibi terimlerin yiliksek frekansta yer almasi, IoMT sistemlerinde veri
giivenligi ve mahremiyet konularmmin arastirmalarda 6nemli bir yer tuttugunu
gostermektedir. Yapay zeka ve makine O0grenimi ile ilgili "Deep Learning", "Machine
Learning" ve "Artificial Intelligence" gibi anahtar kelimelerin sik¢a kullanilmasi, oM T nin
bu teknolojilerle entegrasyonuna yonelik ¢alismalarin yogun oldugunu ortaya koymaktadir.
"Covid-19" anahtar kelimesinin varligi, pandeminin IoMT arastirmalarindaki etkisini
gostermekte olup, uzaktan saglik hizmetleri ve akilli hasta izleme gibi konularin daha fazla

ele alindigini1 diisiindiirmektedir.

KELIMELER BULUNMA

smart health monitoring 11
smart healthcare system
convolutional neural network
deep learning model

smart health care

deep neural network
intrusion detection system
human activity recognition
monitoring system based
data sharing scheme

health monitoring system
remote patient monitoring
smart healthcare systems
deep learning framework
machine learning approach
medical image classification
randomized controlled trial

[E=Y
[E=Y

GO |OT|OTO|O OO |N|N(O|0|©|©|©

Tablo 4.16. Yayin Basliklarinda En Sik Bulunan Uglii Kelime Obekleri (Trigrams)

Tablo 4.16.’da goriildiigii iizere, yayin basliklarinda en sik bulunan tgli kelime
obekleri (Trigrams) ve bulunma sikliklari listelenmistir. "Smart Health Monitoring” ve
"Smart Healthcare System", 11 kez kullanilarak en sik tekrar edilen ifadeler olmustur. Bunu
"Convolutional Neural Network", "Deep Learning Model" ve "Smart Health Care" terimleri
takip etmekte olup, her biri 9 kez gegmektedir. "Deep Neural Network" ve "Intrusion
Detection System" terimleri 8 kez kullanilarak, yapay zeka tabanlh saglik sistemleri ve
giivenlik ¢dziimlerinin 6ne ciktigini gostermektedir. "Human Activity Recognition" ve

"Monitoring System Based" ifadeleri ise 7 kez tekrarlanarak, insan aktivitelerinin izlenmesi
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ve saglik sistemleriyle entegrasyonunun onemli bir arasgtirma alam1 oldugunu ortaya
koymaktadir. Bunun yam sira, "Data Sharing Scheme", "Health Monitoring System",
"Remote Patient Monitoring" ve "Smart Healthcare Systems" ifadeleri 6 kez gecerek hasta
takibi ve veri paylasimi konularinin akademik g¢alismalarda ele alindigin1 gostermektedir.
Daha diisiik siklikta yer alan ancak dikkat ¢eken diger kelime obekleri arasinda "Deep
Learning Framework", "Machine Learning Approach"”, "Medical Image Classification" ve
"Randomized Controlled Trial" gibi terimler bulunmaktadir; her biri 5 kez tekrarlanmustir.
Genel olarak, akademik yayin basliklarinda en fazla gecen kelime obeklerinin akilli saglik
sistemleri, hasta izleme teknolojileri, yapay zeka tabanli tibbi analizler ve veri glivenligi gibi
konulara odaklandig1 goriilmektedir. Ozellikle derin &grenme ve makine Ogrenimi
yaklagimlarinin saglik bilisimiyle entegrasyonu, uzaktan hasta izleme sistemleri ve veri

paylagim semalarinin IoMT arastirmalarinda sikga ele alindig1 anlasilmaktadir.

Annual occurrences
\

| \

i

N

2020
2021
2022
2023
2024

Year

Sekil 4.22. Yazar Anahtar Kelimelerinin Zaman Iginde Kelime Sikligr (Y1llik)

Sekil 4.22.”de yazar anahtar kelimelerinin yillara gore kullanim siklig1 incelendiginde,
belirli terimlerin zaman i¢inde farkli egilimler gosterdigi goriilmektedir. “Internet of Medical
Things” teriminin 2020°den 2023’e kadar diizenli bir artis gostererek 65°e ulastigi ancak
2024’te 47 ye diistiigii belirlenmistir. “Security” terimi 2022°de en yiiksek seviyeye ulasarak
35 kez kullanilmis ancak 2023 ve 2024 yillarinda diisiis gostererek 25’e gerilemistir.
“Blockchain” terimi 2023’te zirve yaparak 38 kez kullanilmis ancak 2024°te 19’a diigmistiir.
“Deep Learning” terimi 2023 yilinda en yiiksek seviyesine ulasarak 41 kez kullanilmig fakat
2024’te 17’ye gerileyerek belirgin bir diisiis yasamistir. “Healthcare” terimi de 2023 yilinda
zirveye ulasmis olup 2024 yilinda diistis gostermistir. “Machine Learning” teriminin 2023
yilinda kisa bir duraksamanin haricinde istikrarli bir sekilde yiikseldigi goriilmektedir.
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“Medical Services” terimi 2020-2022 yillari arasinda stabil seyirin ardindan 2023 senesinde
diisis yasandig1 ancak 2024 yilinda tekrar yiikselise gectigi gézlemlenmistir. “Privacy”
terimi 2022°de en yiiksek seviyesine ¢ikarak 21 kez kullanilmis ancak sonraki yillarda
azalma gostermistir. “COVID-19” terimi 2021°de 32 kez kullanilarak en yiiksek noktasina
ulagsmis fakat sonraki yillarda belirgin bir diisiis gostererek 2024°te sadece 3 kez gegmistir.
“Artificial Intelligence” terimi ise 2020’den itibaren kademeli bir artis gostermis ve 2024
yilinda 22’ye ulasarak en yiiksek seviyesine ¢ikmistir. Genel olarak 2023 yilinda anahtar
kelimelerin biiylik bir kismmin en yiiksek seviyeye ulastigi ancak 2024 yilinda bazi
terimlerde belirgin bir diisiis oldugu goriilmektedir. Ozellikle “Machine Learning” ve
“Artificial Intelligence” terimlerinin 2024 yilinda artis gostermesi dikkat g¢ekerken
“Blockchain”, “Deep Learning” ve “COVID-19” gibi terimlerde oldukga belirgin diisiisler

gbzlemlenmistir.

tomt

rrrrrr

Sekil 4.23. Anahtar Kelime Es Olusumu (Ag Gorsellestirme)

Sekil 4.23.’te goriilen AKEO agi, [oMT alanindaki akademik ¢aligmalarda birlikte
gecen terimlerin iliskisini gorsel bigimde ortaya koymaktadir. Sekilde diigiimlerin
biiytlikliigii anahtar kelimelerin kullanim sikligini, baglantilar ise bu kelimeler arasindaki
iliski yogunlugunu gostermektedir. Kirmizi kiime, "Internet of Medical Things", "Deep
Learning" ve "Machine Learning" gibi anahtar kelimeler ile yapay zeka ve derin 6grenme
tabanl saglik ¢oziimlerine odaklanmaktadir. Yesil kiime, "Internet of Things", “Wireless

Sensor Networks”, "Monitoring” ve "Sensors™ anahtar kelimeleri ile biyomedikal izleme ve
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akilli sensor teknolojilerinin 6nemini vurgulamaktadir. Mavi kiime, "Blockchain",
"Security", “Medical Devices”, "Authentication” ve "Privacy" anahtar kelimeleri ile saglik
bilisiminde giivenlik, kimlik dogrulama ve veri mahremiyeti konularini igermektedir. Mor
kiime, "IoMT", "Fog Computing" ve "Healthcare" terimleriyle saglik sistemlerinde biligim
ve IoMT uygulamalarinin entegrasyonunu One ¢ikarmaktadir. Sar1 kiime, "Artificial
Intelligence”, "Wearable Devices", "Smart Health" ve "Mobile Health" anahtar kelimeleri
ile giyilebilir saglik teknolojileri, mobil saglik ¢oziimleri ve uzaktan izleme sistemlerine
vurgu yapmaktadir. Genel olarak, ag gorsellestirmesi [oMT arastirmalarinin yapay zeka, veri

giivenligi, saglik bilisimi, nesnelerin interneti ve giyilebilir saglik teknolojileri gibi temel

alanlar etrafinda sekillendigini gostermektedir.

Sekil 4.24. Anahtar Kelime Es Olusumu (Yogunluk Gorsellestirme)

Sekil 4.24.’te bulunan AKEO yogunluk gorsellestirmesi, Internet of Medical Things
(IoMT) alanindaki bilimsel c¢aligmalarda en sik kullanilan terimleri ve bu terimlerin
yogunluk dagilimini gostermektedir. Sekilde parlak sar1 ve yesil bolgeler, belirli anahtar
kelimelerin daha sik kullanildigini ve literatiirde daha fazla yer buldugunu ifade etmektedir.
"Internet of Medical Things", "Deep Learning”, "Machine Learning" ve "Artificial
Intelligence" terimlerinin yogun oldugu goriilmektedir, bu da yapay zeka ve derin 6grenme
yaklagimlarimin IoMT alaninda kritik bir rol oynadigim1 goéstermektedir. "Blockchain",
"Security” ve "Privacy"” anahtar kelimelerinin de yogun oldugu fark edilmektedir, bu da

saglik bilisiminde veri gilivenligi ve mahremiyet konularinin 6n planda oldugunu ortaya
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koymaktadir. "Internet of Things", "Monitoring" ve "Biomedical Monitoring" terimleri de
dikkat ¢eken yogunluk noktalari arasinda yer almakta ve IToMT'nin hasta takibi ve saglik
izleme sistemlerinde yaygin bir kullanim alani buldugunu gostermektedir. "Smart Health™,
"Wearable Devices" ve "Mobile Health" gibi anahtar kelimelerin orta diizeyde yogunluga
sahip olmasi, giyilebilir saglik teknolojileri ve mobil saglik ¢oziimlerinin gelismekte olan
alanlar arasinda yer aldigin1 gostermektedir. Genel olarak, gorsellestirme IoMT alanindaki
arastirmalarin yapay zeka, veri glivenligi, hasta izleme sistemleri ve mobil saglik ¢oziimleri

etrafinda yogunlastigini ortaya koymaktadir.

ANAHTAR KELIME |KUME| BAGLANTI |TOPLAM BAGLANTIGUCU| BULUNMA
iternet of medical things 1 126 449 158
deep learning 1 109 314 111
machine learning 1 114 305 105
covid-19 1 78 198 55
internet of medical things 1 79 123 51
medical diagnostic imaging 1 74 177 29
telemedicine 1 39 67 22
feature extraction 1 60 106 20
transfer learning 1 33 56 18
classification 1 36 51 17
convolutional neural networks 1 47 78 16
nternet of medical things (1omt) 2 104 309 98
monitoring 2 83 225 44
cloud computing 2 78 199 43
Sensors 2 84 191 42
mternet of things (10t) 2 58 110 27
biomedical monitoring 2 57 118 22
wireless communication 2 53 102 21
wireless sensor networks 2 41 84 20
data models 2 54 115 18
internet of health things 2 35 39 15
blockchain 3 102 422 112
security 3 112 517 106
internet of things 3 123 405 106
medical services 3 121 522 81
privacy 3 77 252 51
authentication 3 66 209 47
smart healthcare 3 62 120 33
federated learning 3 59 127 28
data privacy 3 62 156 23
blockchains 3 64 182 22
encryption 3 42 78 20
artificial intelligence 4 83 194 62
smart health 4 76 140 60
wearable devices 4 54 116 38
internet of things 4 30 45 19
mhealth 4 28 58 17
mobile health 4 25 64 15
romt 5 110 321 135
healthcare 5 95 301 88
10t 5 75 195 57
fog computing 5 42 84 27
edge computing 5 53 81 20
cybersecurity 5 40 68 18

Tablo 4.17. AKEO Analiziyle Bulunan Kiimelerin 15 Uzeri Bulunan Anahtar Kelimeleri
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AKEO Analizi Sonucu Bulunan Kiimelerin 15 Uzeri Bulunan Anahtar Kelimeleri
Tablo 4.17.’de, gruplandirilmistir. Her kiime, i¢indeki anahtar kelimelerin bulunma sikligi
(occurrence), baglanti (link) ve toplam baglanti giicii (total link strength) agisindan
degerlendirilerek tematik olarak incelenmistir. VOSviewer kilavuzuna gore anahtar
kelimelerin bulunma siklig1 (co-occurence) analizinde baglanti, iki terimin ayni yayinda
birlikte bulunmasini ifade eder. Toplam Baglant1 Giicii ise, bir terimin diger terimlerle
birlikte gectigi yayinlarin toplam sayisim gosterir (van Eck & Waltman, 2023). Tablo
4.17.’ye gore birinci kiime, "Internet of Medical Things" (158 bulunma, 126 baglanti, 449
toplam baglanti giicii), "Deep Learning” (111 bulunma, 109 baglanti, 314 toplam baglanti
giicii) ve "Machine Learning"” (105 bulunma, 114 baglanti, 305 toplam baglanti giicii) gibi
terimlerle saglik bilisimi ve yapay zeka tabanli teknolojilere odaklanmaktadir. Burada
"Internet of Medical Things" en yliksek bulunma degerine sahipken, "Deep Learning" ve
"Machine Learning" yiiksek toplam baglanti giicii ile bu alandaki temel kavramlar arasinda
yer almaktadir. Ikinci kiime, "Internet of Medical Things (IoMT)" (98 bulunma, 104
baglanti, 309 toplam baglant1 giicii), "Monitoring” (44 bulunma, 83 baglanti, 225 toplam
baglant1 giicii) ve "Cloud Computing” (43 bulunma, 78 baglanti, 199 toplam baglanti giicii)
gibi anahtar kelimelerle [oMT'nin izleme sistemleri ve bulut bilisimle olan iligkisini ortaya
koymaktadir. Ugiincii kiime, "Blockchain" (112 bulunma, 102 baglanti, 422 toplam baglanti
giicii), "Security” (106 bulunma, 112 baglanti, 517 toplam baglant1 giicii) ve "Privacy" (51
bulunma, 77 baglanti, 252 toplam baglant: giicii) gibi anahtar kelimelerle saglik verilerinin
giivenligi ve mahremiyeti konularina odaklanmaktadir. Ozellikle "Security" toplam baglanti
giicii acisindan en yiliksek degere sahip olup, bircok farkli alanla iligkilendirildigi
goriilmektedir. Dordiincii kiime, "Artificial Intelligence” (62 bulunma, 83 baglanti, 194
toplam baglanti giicii), "Smart Health™" (60 bulunma, 76 baglanti, 140 toplam baglanti giicii)
ve "Wearable Devices" (38 bulunma, 54 baglanti, 116 toplam baglant1 giicii) gibi anahtar
kelimelerle giyilebilir saglik teknolojileri ve akilli saglik sistemlerine vurgu yapmaktadir.
Besinci kiime, "Healthcare™ (88 bulunma, 95 baglanti, 301 toplam baglanti giicii), "Edge
Computing” (20 bulunma, 53 baglanti, 81 toplam baglant1 giicii) ve "Fog Computing" (27
bulunma, 42 baglanti, 84 toplam baglanti giicii) gibi anahtar kelimelerle saglik hizmetlerinin
bilisim sistemleri ile entegrasyonunu vurgulamaktadir. Genel olarak analiz, saghk
bilisiminde 10T, yapay zeka, veri giivenligi, hasta izleme sistemleri ve mobil saglik
¢oziimleri gibi temel alanlarin &n planda oldugunu géstermektedir. Ozellikle "Security" ve
"Internet of Medical Things" yiiksek baglant1 giicline sahip olup, bir¢ok farkli kavram ile
dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir.
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4.4. Bibliyografik Eslesme Analizi

Ayni referanslar1 kullanan makalelerin kiimeleri ve bu kiimelerin hangi temalarda

yogunlastig1 tespit ve analiz etmek i¢in bibliyografik eslesme analizi yontemi kullanilmstir.

Toplam 1162 yayindan O atif veya iizerinde alan yayinlarin timii analize dahil
edilmistir. Bunlar arasinda birbirine bagli olmayanlar hari¢ tutulmus ve birbirine bagli olan
set olarak 1120 yaymn, 18 kiime halinde tespit edilmistir. Kiigiik ve ilgi ¢ekici olmayan
kiimelerin olusmamasi ve kiimeleme sonuclarini basitlestirmek minimum kiime eleman
sayisi 125 olarak belirlenmistir ve kiigiik eleman sayili kiimeler birlestirilmigtir. Minimum
kiime boyutu (Min. cluster size), VOSviewer ile olusturulan kiimelerin igermesi gereken en
az 6ge sayisini belirler. Bu parametre, kiiciik ve 6nemsiz kiimelerin elenmesiyle sonuglarin
sadelestirilmesini saglar. Kiigiik kiimeleri birlestir (Merge small clusters) secenegi ise bu
kiiglik kiimelerin daha biiyiik kiimelerle birlestirilmesini veya tamamen elenmesini belirler.
Eger segenek aktif degilse, kiigiik kiimeler analiz disinda birakilir ve 6geleri herhangi bir
kiimeye atanmaz (van Eck & Waltman, 2023). Calismada birlestirme segenegi de
isaretlenmis ve tiim yayinlar kiimelere dahil edilmistir. Analiz sonucunda 5 adet kiime ortaya

ciktig1 goriilmiistir. (Sekil 4.25.)

Sekil 4.25. Bibliyografik Eslesme (Ag Gorsellestirme)

Sekil 4.25.°te goriildiigii iizere, bibliyografik eslesme analizi kapsaminda olusturulan
ag haritasi, akademik yaymlarin ortak referanslara dayali iligkisini gostermektedir. Her

diigiim bir akademik yayin1 temsil etmekte olup, diigiimlerin biiytikligi ilgili yayimin aldig:
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toplam atif sayisina bagl olarak degigsmektedir. Diigiimler arasindaki ¢izgiler, iki yaymin
ortak referanslarinin oldugunu gostermekte ve baglant1 kalinligi, bu ortak referans sayisina
gore degismektedir. Baglantilar ne kadar yogunsa, iki yayin arasindaki bilimsel bagin o
kadar giiclii oldugu anlasilmaktadir. Gorselde bes farkli kiime tespit edilmistir ve her kiime
farkli renklerle gosterilmistir. Kiime yapilari, belirli akademik alanlardaki literatiiriin nasil
sekillendigini ve alt alanlarin nasil organize oldugunu anlamaya yardimci olmaktadir. Kiime
renkleri, belirli bir grubun i¢inde yer alan yayilar ifade etmektedir ve ayni kiime igindeki
yayinlar birbirleriyle daha gii¢lii baglantilara sahiptir. Eleman sayis1 bakimindan
incelendiginde en biiylik kiime kirmizi kiimedir. Bu kiime, en fazla sayida yayini icermekte
olup, literatiirde énemli bir agirliga sahiptir. ikinci sirada yer alan yesil kiime ise 6zellikle
baglant1 yogunlugu acisindan dikkat cekmektedir. Yesil kiimede yer alan yayinlar arasinda
oldukga giicli bir iliski bulunmakta ve kiime icinde siki bilimsel etkilesim
gozlemlenmektedir. Ugiincii siradaki mavi kiime, 6zellikle yesil kiime ile yogun baglantilar
kurmus olup, iki kiime arasinda gii¢lii bir akademik bag oldugu anlasilmaktadir. Sar1 kiime
nispeten daha izole bir konumda bulunmakla birlikte, iki farkli boliim halinde
konumlanmistir. Bir boliimii yesil kiimeye yakinken, diger boliimii kirmizi kiime ile iligkili
goriinmektedir. Bu durum, sar1 kiime i¢indeki bazi yayinlarin belirli alanlarda iki farkli ana
grup ile baglantili oldugunu gostermektedir. Mor kiime ise en kiigiik eleman sayisina sahip
olup, haritanin en merkezi noktalarindan birinde konumlanmaktadir. Mor kiimenin 6zellikle
yesil ve mavi kiimelerle siki baglantilar kurdugu gézlemlenmektedir. Bu yap1, mor kiimenin
her ne kadar az sayida yayin igerse de alanin merkezi ¢alismalarini barindiran ve diger alt
alanlarla giiclii iligkiler kuran bir grup oldugunu gostermektedir. Kiimeler arasindaki iliski
incelendiginde, yesil kiimenin yiiksek baglanti yogunluguna sahip olmasi dikkat
cekmektedir. Yesil kiimenin mor kiime ile i¢ i¢ce gegmis olmasi, bu iki kiime arasinda siki
bir bilimsel etkilesim bulundugunu géstermektedir. Ayni sekilde sar1 kiimenin yesil kiimeyle
baglantili bir bolimii bulunurken, diger kismi kirmizi kiimeye yakin konumlanmistir. Mavi
kiimenin de yesil kiime ile yogun baglantilar kurdugu goriilmektedir. Mor kiime, eleman
sayis1 bakimindan en kii¢lik olmasina ragmen hem yesil hem mavi kiime ile kurdugu siki
baglar nedeniyle merkezi bir konumda yer almaktadir. Bu yapi, bilimsel literatiirde belirli
alanlarin nasil iliskili oldugunu ve hangi ¢caligmalarin farkli alt alanlar arasinda koprii gorevi

gordiigilinii ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.26. Bibliyografik Eslesme (Yogunluk Gorsellestirme)

Sekil 4.26.'da goriildiigii tizere, bibliyografik eslesme analizinin yogunluk
gorsellestirmesi yapilmistir. Bu gorsellestirme, literatiirdeki atif yogunlugunu ve belirli
caligmalarin etki diizeyini gostermek amaciyla olusturulmustur. Haritada, &gelerin
yogunlugu ve atif oranlari renk skalasina gore kodlanmistir. Mavi alanlar diisiik yogunluklu
bolgeleri, yesil alanlar orta yogunluklu bolgeleri ve sar1 alanlar en yiliksek yogunluga sahip
bolgeleri temsil etmektedir. Atif oranina gore en yiiksek atifa sahip yayinlar zhou (2020),
khalid (2020), abdel-basset (2021), masud (2021) ve guo (2021a) olarak 6ne ¢gikmaktadir.
Bu caligsmalar, haritada biiylik yaz tipiyle temsil edilmis olup, literatiirde 6nemli bir etkiye
sahip oldugu anlasilmaktadir. Sar1 renk tonlarinin en fazla bu c¢aligmalarin g¢evresinde
yogunlagmasi, bu yaymlarin atif yogunlugunun en yiiksek oldugu noktalar oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, barricelli (2020), rahman (2020), ding (2021), abou-nassar
(2020), iwendi (2020) ve garg (2020) gibi calismalarin da dikkat ¢eken diger yayinlar
arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalar, haritada orta biiytlikliikte yazilmis olup,
belirli bir yogunluga sahip alanlarda konumlanmaktadir. Haritada genel dagilim
incelendiginde, en yiiksek atif alan calismalarin haritanin merkezine yakin bolgelerde
yogunlastig1, ¢cevresel bolgelerde ise daha diisiik yogunluklu ¢aligsmalarin yer aldig1 dikkat
cekmektedir. Merkezdeki sar1 ve yesil tonlarin baskinligi, bu bolgelerde yer alan yayinlarin

daha fazla atif aldigimi ve bilimsel literatiirde daha 6nemli bir konuma sahip oldugunu
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gostermektedir. Daha dis kisimlarda bulunan mavi alanlar ise nispeten daha az atif almis

caligsmalar1 temsil etmektedir.

abdel-basset (2

Sekil 4.27. Bibliyografik Eslesme (Kiimelere gére Yogunluk Gorsellestirme)

Sekil 4.27.'de, bibliyografik eslesme analizinin kiimelere gore yogunluk
gorsellestirmesi yapilmistir. 1.Kiime (Kirmizi Kiime) en fazla 6geye sahip olup, genis bir
alana yayilmistir. 2.Kiime (Yesil Kiime) en fazla baglantiya sahip kiime olup, ag i¢indeki
etkilesimi en yogun kiime olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yesil kiimenin mor kiime ile i¢ i¢e gectigi,
benzer sekilde sar1 kiimenin de yesil kiime ile baglantili oldugu goriilmektedir. 3. Kiime
(Mavi Kiime), yesil kiime ile gii¢lii baglantilar kurarak bilimsel etkilesimin yogun oldugu
bir alan olusturmaktadir. 4. Kiime (Sar1 Kiime), nispeten izole bir yapiya sahip olmakla
birlikte, bir kismi yesil kiimeye, diger kismi kirmizi kiimeye yakin konumlanmistir.
5Kime (Mor Kiime), en az O6geye sahip olmasina ragmen, haritanin merkezinde
konumlanmakta ve 6zellikle yesil ve mavi kiimelerle siki baglantilar kurmaktadir. Sonug
olarak, kirmizi kiime en genis kapsamli yayinlari icerirken, yesil kiime ag i¢indeki en yogun
baglantilar1 olusturmaktadir. Yesil ve mor kiimelerin i¢ i¢e gectigi, sar1 kiimenin ise yesil ve

kirmiz1 kiimeyle belirli noktalarda baglant1 kurdugu dikkat ¢ekmektedir.
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4.5. Derinlemesine Analiz

Bu boliimde, bibliyografik eslesme analizi sonucu tespit edilen 5 kiimenin en ¢ok atif

alan yayinlar1 incelemistir.

YAYIN BASLIK KAYNAK KUME | ATIF

Deep-Learning-Enhanced Human Activity IEEE Internet of Things Journal, 7,

Recognition for Internet of Healthcare Things 6429-6438 1 259

Zhou (2020)

Cluster Computing- The Journal of
Networks Software Tools and 2 161
Applications, 23, 2067-2087

A Decentralized Lightweight Blockchain-based

Khalid (2020) Authentication Mechanism for loT Systems

) An intelligent framework using disruptive Technological Forecasting and
Abdel-Basset (2021) technologies for COVID-19 analysis Social Change, 163 3 146
5G-enabled ultra-sensitive fluorescence sensor for | . . .
Guo (2021a) proactive prognosis of COVID-19 Biosensors & Bioelectronics, 181 4 103
A Lightweight and Robust Secure Key .
Masud (2021) Establishment Protocol for Internet of Medical IEEE Internet of Things Journal, 8, 5 129

Things in COVID-19 Patients Care 15694-15703

Tablo 4.18. Bibliyografik Eslesme Analiziyle Tespit Edilen 5 Kiimenin Atif Sayisi En Yiiksek Yayinlart

Tablo 4.18.’de, kiimelerine gore en ¢ok atif alan yayinlar, bagliklar1 ve yayinlandiklari

dergiler ve aldiklar atif sayilari ile listelenmistir.
451 Kiime-1

1. Kiimenin en ¢ok atif alan makalesi, “IEEE Internet of Things Journal” dergisinin
2020 yili Temmuz sayisinda yayimlanan, Zhou vd. tarafindan kaleme alinmig “Deep-
Learning-Enhanced Human Activity Recognition for Internet of Healthcare Things” baslikli
caligmadir. 1. Kiimenin en ¢ok atif alan ¢alismasi olmasinin yanisira bu ¢alisma, incelenen
tiim veri seti icerisinde de en ¢ok atif alan ¢aligmadir. Calisma, saglik nesnelerinin interneti
(Internet of Healthcare Things- IoHT) kapsaminda insan aktivite tanima (Human Activity
Recognition- HAR) siireglerini iyilestirmeyi amaglamaktadir. Giyilebilir ve mobil
cithazlardan elde edilen sensor verilerinin biiylik kisminin etiketlenmemis olmasi, HAR
uygulamalarinda 6nemli bir zorluk olusturmaktadir. Bu sorunu ¢6zmek iizere yazarlar, yari
denetimli bir derin 6grenme gergevesi onermektedir. Bu kapsamda, derin Q-ag1 (Deep Q-
Network — DQN) temelli bir otomatik etiketleme modiilii tasarlanmis ve etiketleme siireci

pekistirmeli 6grenme yaklagimiyla akilli bir sekilde yonetilmistir. DQN modiiliinde yer alan
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bir temsilci, her bir sensor verisini mevcut duruma gore degerlendirmekte ve bu veriye
atanacak etiketi secmektedir. Secilen etiketin dogruluguna bagli olarak temsilciye 6diil veya
ceza verilmekte, boylece sistem zamanla daha dogru etiketler liretmeyi Ogrenmektedir.
Etiketleme siirecinin daha hassas hale gelmesi amaciyla, etiketleme kararlarina veri
benzerligini esas alan bir agirliklandirma mekanizmasi entegre edilmistir. Bu sayede benzer
orneklerin daha etkili bicimde gruplanmasi saglanmis ve etiketleme dogrulugu artirilmistir.
Ayrica, viicuda takilan sensorler, baglamsal sensorler (6rnegin GPS, 1s1k, vb.) ve bireysel
profil verileri (yas, cinsiyet, boy, kilo) birlestirilerek ¢ok boyutlu bir veri flizyonu
gerceklestirilmis ve bu verilerden Long Short-term Memory (LSTM) tabanli bir derin sinir
ag1 ile yuksek seviyeli 6zellikler ¢ikarilmistir. Gergek diinya verileriyle yapilan kapsamli
deneylerde, onerilen yontem klasik siniflandirma algoritmalarina (Deep Neural Network,
Support Vector Machine, Random Forest) kiyasla daha yiiksek hassasiyet (precision),
duyarlilik (recall) ve F1 skoru elde etmis, 6zellikle karmasik ve ince-detayli aktivitelerin
taninmasinda iistiin basar1 gostermistir. Makale bu yonii ile hem akademik literatiirde hem

de IoHT uygulamalarinda 6nemli bir referans noktasi haline gelmistir (X. Zhou vd., 2020).
452. Kiime-2

2. Kiimenin en ¢ok atif alan makalesi, 2020 yilinda “Cluster Computing” dergisinde
yayimlanan, Khalid vd. tarafindan kaleme alinan “A Decentralized Lightweight Blockchain-
based Authentication Mechanism for IoT Systems” baslikli ¢alismadir. Calismada, 10T
sistemlerinde giivenlik aciklarini gidermek amaciyla, 6zellikle kaynak kisith cihazlar igin
tasarlanmis merkeziyetsiz, hafif bir kimlik dogrulama ve erisim kontrol mekanizmasi
onermektedir. Makalede, sis bilisim ve blokzincir teknolojisinin birlesimiyle gelistirilen bu
yeni yaklasimin, mevcut blokzincir tabanli yontemlere kiyasla daha giivenli, verimli ve
diisiik gecikmeli oldugu ortaya konmustur. [oT cihazlarinin saglik, ulasim ve akilli sehirler
gibi alanlarda giderek yayginlagsmasi, bu cihazlarin iirettigi hassas verilerin giivenligini
oncelikli hale getirmistir. Bu baglamda, 6nerilen sistem, cihazlarin en yakindaki blokzincir
destekli sis diigiimiine (fog node) baglanarak kayit ve kimlik dogrulama islemlerini
gerceklestirmesini  saglar; diigiimler ise birbirleriyle senkronize c¢alisarak sistem
biitiinliigiinii korur. Kimlik dogrulama islemleri igin Eliptik Egri Dijital Imza Algoritmasi
(Elliptic Curve Digital Signature Algorithm- ECDSA) kullanilarak cihazlara 6zel anahtarlar
iiretilir ve giivenli iletisim saglanir. Ayrica, akilli s6zlesmeler ile erisim kontrol politikalari

otomatik ve merkeziyetsiz bicimde vyiiriitiiliir. Onerilen mekanizma; cihazlar arasinda
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giivenli veri aktarimi, tekrarlanan mesaj saldirilarina, kimlik sahtekarligina ve veri
degistirme girisimlerine kars1 giiclii koruma saglar. Akilli hastane 6rneginde test edilen
sistem, hasta verilerinin giivenli sekilde iletilmesi, acil durum alarm sistemlerinin ¢aligmasi
ve cihazlar arasi giivenli is birliginin saglanmas1 gibi kritik uygulamalarda basarili sonuglar
vermistir. Yapilan deneylerde sistemin, benzer yontemlere gore daha az enerji tiikettigi, daha
diisiik islem siiresiyle galistigi ve yiiksek 6lgeklenebilirlik sundugu goriilmiistiir. Neticede
bu calisma, IoT ekosistemlerinde merkeziyetsiz giivenlik ¢éziimleri i¢cin 6nemli bir adim
olup, gelecekte daha genis c¢apta uygulamalara yonelik gelistirilmeye uygun oldugu

anlasilmistir (Khalid vd., 2020).
453. Kiime-3

3. Kiime de tespit edilen en yiiksek atif alan makale ise, 2021 yilinda “Technological
Forecasting & Social Change” dergisinde yayimlanmis, Abdel-Basset vd. tarafindan kaleme
alman “An intelligent framework using disruptive technologies for COVID-19 analysis”
baslikli makaledir. Makale, COVID-19 pandemisinin saglik sistemleri iizerindeki etkilerini
azaltmak amaciyla, yapay zeka (Artificial Intelligence — AI), Nesnelerin Interneti (Internet
of Things — IoT), Medikal Nesnelerin Interneti (Internet of Medical Things — IoMT), biiyiik
veri (big data), sanal gerceklik (Virtual Reality — VR), drone teknolojisi, otonom robotlar,
5G ve blokzincir (blockchain) gibi yikicr teknolojileri (disruptive technologies) bir araya
getiren akilli bir ¢erceve (intelligent framework) onermektedir. Cer¢evenin temel amaci;
COVID-19’un yayilimimi sinirlamak, saglik personelini korumak, kisisel koruyucu ekipman
(PPE) eksikligini yonetmek, hastalarin hem fiziksel hem de psikolojik sagliklarini izlemek
ve iyilesen hastalarin takibini saglayarak plazma tedavisi gibi siirecleri desteklemektir.
Sistem; hastalar, saglik calisanlar1 ve devlet kurumlari olmak {izere ii¢ ana aktoriin uzaktan
baglant1 kurabilecegi entegre bir yap1 sunmakta, boylece teshis, tedavi ve izleme siiregleri
uzaktan, hizl1 ve etkili sekilde yiirtitiilebilmektedir. Karar destek stirecinde, belirsizliklerle
basa cikmak i¢in Neutrosophic teori ve Cok Kriterli Karar Verme (Multiple Criteria
Decision Making — MCDM) yontemlerinden TOPSIS modeli bir arada kullanilmistir.
Calismada, ger¢ek hasta verilerine dayali bir vaka analizi sunularak, sistemin farklit COVID-
19 hasta gruplarmi (hafif, orta, agir, kritik) dogru sekilde siniflandirabildigi ve tedavi
kararlarin1 destekledigi gosterilmistir. Calisma, Onerilen akilli ¢er¢evenin COVID-19

salginlarini sinirlamadaki 6nemini ortaya koymustur (Abdel-Basset vd., 2021).
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454, Kime—-4

4. Kiimede en ¢ok atif alan makale, 2021 yilinda “Biosensors and Bioelectronics”
dergisinde yayinlanan ve Guo vd. tarafindan kaleme alinan “5G-enabled ultra-sensitive
fluorescence sensor for proactive prognosis of COVID-19” baslikli ¢alismadir. Guo vd.,
calismada, COVID-19’un erken tanisi ve uzaktan takibi i¢in yliksek hassasiyetli, 5G destekli
bir floresan sensor sisteminin gelistirilmesi lizerine odaklanilmistir. Calismada, pandeminin
erken doneminde duyulan hizli, giivenilir ve yerinde tan1 ihtiyacindan yola ¢ikilarak mevcut
tan1 yontemlerinin (PCR, antikor testleri, klasik LFIA) siirliliklart problem olarak ele
alinmistir. Bu probleme ¢6ziim olarak, mesoporoz silika ile kaplanmis yukari doniisiim
nanoparg¢aciklari (UCNPs@mSiO-) kullanilarak lateral akig immiinoassay (LFIA) temelli bir
sensOr tasarlanmistir. Sensoriin ¢alisma prensibi, SARS-CoV-2’ye ait spike (SP) ve
niikleokapsid (NP) proteinlerinin floresan etiketli antikorlarla yakalanmasina ve olusan
sinyalin dijital olarak okunmasina dayanmaktadir. Gelistirilen sistemin, SP i¢in 1.6 ng/mL
ve NP i¢in 2.2 ng/mL tespit limitine sahip oldugu, toplam test siiresinin 10 dakika oldugu ve
tagiabilir yapisiyla hizli yerinde-tani testler i¢in uygun oldugu ortaya konmustur. Ayrica,
sistemin Bluetooth iizerinden akilli cihazlara baglanabildigi ve 5G altyapisiyla verileri bulut
sunuculara giivenli sekilde iletebildigi gosterilmistir. Gelistirilen mobil uygulama ile
kullanicilar saglik durumlarini  kaydedebilmekte, sonuclar otomatik olarak saglik
kurumlarina aktarilabilmektedir. Gergek viriis kiiltiirii 6rnekleriyle yapilan testlerde sistemin
dogruluk ve kararliligt dogrulanmis, erken tani ve uzaktan saglik izleme agisindan
uygulanabilirligi anlasilmistir. Sonu¢ olarak, Guo, Onerdigi sensor sisteminin yalnizca
COVID-19’un proaktif takibinde degil, ayn1 zamanda gelecekteki salgin hastaliklarin erken
teshisinde de etkili bir ara¢ olabilecegini ortaya koymustur (Guo vd., 2021).

455, Kime-5

5. Kiimenin en ¢ok atif alan makalesi, Masud vd. tarafindan “IEEE Internet of Things
Journal” dergisinde 2021 yilinda yayimlanan "A Lightweight and Robust Secure Key
Establishment Protocol for Internet of Medical Things in COVID-19 Patients Care" baslikli
calismadir. Calismada, COVID-19 pandemisiyle birlikte saglik sektoriinde hizla yayginlasan
IOMT uygulamalarinda ortaya ¢ikan giivenlik ve gizlilik sorunlarina odaklanilmistir.
Calismada, uzaktan hasta izleme, teshis ve tedavi gibi islemleri gerceklestiren IoMT
sistemlerinde, hassas hasta verilerinin giivenli bir sekilde iletilmesi ve kimlik dogrulama

stireglerinin gerceklestirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ancak mevcut kimlik dogrulama ve
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anahtar paylasim protokollerinin, ozellikle enerji ve islem kapasitesi sinirli olan IoT
cihazlarinda yiiksek maliyetli oldugu ve fiziksel saldirilar, klonlama, kimlige biirtinme ve
yan kanal saldirilarina kars1 savunmasiz kaldigi ortaya konmustur. Bu probleme ¢6ziim
olarak, yazarlar “Fiziksel Klonlanamaz Islev” (Physically Unclonable Function- PUF)
tabanli, “Karsilikli Kimlik Dogrulama ve Gizli Anahtar” (Mutual Authentication And Secret
Key - MASK) adini verdikleri hafif ve giivenli bir karsilikli kimlik dogrulama ve gizli
oturum anahtar1 kurma protokolii gelistirmistir. MASK protokolii; kullanici (6rnegin doktor)
ve sensOr cihazinin sisteme kaydini igeren kayit asamalari ile baglayip, kimlik dogrulama ve
oturum anahtar1 kurulumunu iceren ¢ok agamali bir yapiya sahiptir. Protokolde sadece hafif
kriptografik islemler (tek yonlii 6zet fonksiyonlari, bit diizeyinde XOR islemleri ve
nonce’lar) kullanilarak hem hesaplama hem iletisim maliyeti diisiik tutulmustur. Ayrica,
PUF’larin donanim bazli benzersiz 6zellikleri sayesinde cihazlarin fiziksel saldirilara kars:
korunmasi saglanmistir. Yapilan formal analizlerde (AVISPA araci ile) ve informal giivenlik
testlerinde, MASK protokoliiniin tekrar saldirilar1, kimlige biirinme, MITM, klonlama ve
yan kanal saldirilarina kars1 dayanikli oldugu gosterilmistir. Performans degerlendirmeleri
ise, protokoliin diger mevcut protokollere kiyasla daha az enerji ve bellek tiikettigini, daha
diisiik iletisim ve islem maliyeti sagladigini ortaya koymustur. Sonug olarak, bu calisma,
MASK protokoliiniin IoMT uygulamalart i¢in giivenli, hafif ve uygulanabilir bir ¢6ziim
sundugunu ortaya koymustur. Ayrica, protokoliin gelecekte ag gecitleri gibi fiziksel
saldirilara agik cihazlari da kapsayacak sekilde genisletilebilecegi ifade edilmistir (Masud
vd., 2021).
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1.  Yilik Yayimn Sayilan

Literatiirde, akill1 saglik sistemleri, IoT ve IoMT alanlarinda yayinlarin yillara gore
nasil bir gelisim gosterdigine dair ¢esitli donemsel analizler yapilmistir. Genel olarak, bu
alandaki yayinlarin 2013 yilindan itibaren istikrarli bir artis egilimine girdigi
vurgulanmaktadir (Zhu, Yang vd., 2023). Nguyen ve arkadaslar1 (2023) ise 6zellikle 2017
sonras1 donemde yayin sayilarinda hizli bir yiikselis yasandigini ve bu egilimin 2022 yilinda
zirve yaptigimi belirtmektedir. Benzer sekilde, Kurutkan ve Kose (2021), 2014’ten sonra
disiplinler aras1 yayimlarda belirgin bir yogunluk olustugunu ve bu artigin IoT tabanli saglik

teknolojilerinin bilimsel literatiirde giderek merkezi bir konuma yerlestigini gostermektedir.

Bu genel literatiir egilimleriyle 2020-2024 donemine ait bulgular karsilastirildiginda,
belli bash benzerliklerin yaninda bazi 6nemli farklar da gbéze carpmaktadir. Bulgular,
incelenen 5 yillik donemde toplam 1162 yayinin iiretildigini ve bu yayinlarin yillara gore

asagidaki gibi dagildigini gostermektedir:

e 2020: 150 yayin

e 2021: 194 yayin (%29,3 artis)

e 2022: 265 yayin (%36,6 artis)

e 2023:321 yaym (%?21,1 artis)

e 2024 (20 Kasim’a kadar): 232 yayin (%27,7 diislis)

Bu verilere gore, 2020-2023 aras1 donem, literatiirde dngdriilen egilimle biiyiik 6l¢iide
uyumludur. Tipki literatiirde belirtildigi gibi, yayin sayilarinda diizenli ve yiiksek oranli artis
gozlemlenmistir. Ozellikle 2022 ve 2023 yillarinda en yiiksek iiretim seviyelerine ulagilmast,

literatiirdeki zirve yil beklentisiyle (Nguyen vd., 2023) biiyiik oranda ortligmektedir.

Ancak 2024 yili itibariyla, bu artis trendinin bozuldugu ve %27,7 oraninda bir diisiis
yasandig1 goriilmektedir. Bu kirilma, literatiirde dogrudan ele alinmamais yeni bir durumdur.
S6z konusu azalma, yalnizca veri setinin 20 Kasim 2024 tarihine kadar olan kismi
kapsamasina baglansa da yilin biiyiik bir kismi dahil edildigi i¢in veri eksikligi bu diisiisii

tek basina agiklamakta yetersiz kalmaktadir.

Bu noktada literatiirde dogrudan tartisilmayan ancak bulgularin yorumlanmasinda
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kritik rol oynayan COVID-19 pandemisi devreye girmektedir. Ozellikle 2020’de baslayan
pandemi siireci, saglik hizmetleri, uzaktan bakim, akilli takip sistemleri ve IoT tabanl
¢Oziimler gibi konulara olan akademik ilgiyi olaganiistii artirmistir. Nguyen vd. (2023),
pandeminin akademik yayinlar1 ve patent bagvurularini hizlandirici bir etki yarattigini agikca
ifade etmektedir. Bu agiklama, 20202023 donemindeki kesintisiz artisin pandemi kaynakli
bilimsel seferberlik ile iligkili oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda, bu hizli artisin
2024’te yavaglamasi, pandeminin dogrudan etkilerinin azaldigi bir ortamda arastirma

onceliklerinin yeniden sekillenmesiyle agiklanabilir.

Bu durum, literatiirle karsilastirildiginda 6nemli bir fark olarak one g¢ikmaktadir:
Literatiir, genelde 2022'yi zirve olarak tanimlar ve artisin devam edecegini ima ederken,
bulgular ilk defa 2024 yilinda diisiis yasandigini gostererek bu 6ngoriiyli sorgulatmaktadir.
Ayrica literatiirde uzun donemli egilimler incelendigi i¢in, pandeminin ardindan
yasanabilecek post-pandemik durgunluk veya kirilma egilimleri analiz disinda kalmistir.

Sonug olarak;

o Literatiirde vurgulanan 2013 sonrasi istikrarli artis, bulgularin 2020-2023 araliginda
gbzlemledigi yiikselisle uyumludur.

o Literatiirde dile getirilmeyen 2024 teki diisiis, pandeminin etkisinin azalmasi, yayin
dongiisiindeki gecikmeler veya arastirma egilimlerinin baska alanlara kaymasi gibi
faktorlerle agiklanabilir.

e Bu yoniiyle 2024 yili, literatiirle uyumsuzluk gosteren yeni bir egilim olarak one
cikmakta; bu diisiisiin gecici mi kalict m1 oldugu ancak ilerleyen yillardaki verilerle

netlesecektir.

5.2. Yazarlar

Veri setinde en ¢ok yerel atif alan yazarlar arasinda Pustokhin Denis A. (25 atif),
Ashok Kumar Das (24), Joel J. P. C. Rodrigues (23), Mohammad Wazid (21) ve Deepak
Gupta (18) one c¢ikmaktadir. Bu yazarlar yalmizca yayin hacmiyle degil, c¢alistiklar
makalelerin aldig1 atif diizeyiyle de dikkat gekmektedir. Ozellikle Ashok Kumar Das,
yalnizca giincel veri setinde degil, ayn1 zamanda Bai ve arkadaslar1 (2024) tarafindan yapilan
calismada da en iiretken yazarlar arasinda gosterilmistir; bu durum, s6z konusu yazarin
IoMT alanindaki etkisinin siireklilik tasidigini ortaya koymaktadir. Ayrica, yazarlar arasi
baglant1 giicline gore yapilan analizlerde Ghazal, Taher M., Lakhan, Abdullah, Das, Ashok

Kumar, Rodrigues, Joel J. P. C. ve Wazid, Mohammad gibi isimlerin ortak yazarlik
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iligkilerinde merkezi konumda yer aldigi goriilmektedir. Bu yapi, alanda bireysel
tiretkenlikten ¢ok ag temelli ve ekip bazli bilimsel katkilarin 6n planda oldugunu
gostermektedir. Lotka Yasasi ¢ergevesinde degerlendirildiginde, [oMT alanindaki akademik
tiretimin biiytlik bir kismi, yalnizca bir kez ya da sinirli sayida yapilan yayinlardan olusurken;
bu alana yogunlasarak yiiksek diizeyde liretim yapan arastirmacilarin oranin oldukga diistik

oldugu tespit edilmistir.
5.3. Dergiler

Literatiirde akilli saglik sistemleri, IoT ve [oMT alanindaki akademik yayinlarin belirli
dergilerde yogunlastig1 gozlemlenmektedir. Ornegin Zhu, Yang ve arkadaslar1 (2023), yash
bireyler i¢in gelistirilen akilli saglik sistemleri {lizerine yapilan calismalarin &zellikle
“Sensors”, “IEEE Access” ve “Applied Sciences” gibi dergilerde yayimlandigini belirtmis;
Kurutkan ve Kose (2021) ise “IEEE Access” dergisinin hem en ¢ok yayin yapan hem de en
fazla atif alan dergilerden biri oldugunu, ayrica “Future Generation Computer Systems”
dergisinin yiiksek m-indeksiyle dikkat ¢ektigini vurgulamistir. Bai vd. (2024), “IEEE
Access” dergisinin en fazla yayin tireten dergi oldugunu belirten bir diger ¢aligmadir. Giincel
analizlerde bu bulgular biiyiik 6l¢iide karsilik bulmakta; “IEEE Access” (149 makale) ve
“Sensors” (123 makale) acik ara en ¢ok yayin yapilan dergiler olurken, bunlar
“Electronics”, “IEEE Internet of Things Journal”, “Applied Sciences” ve “CMC-
Computers, Materials and Continua” izlemektedir. Ayrica, “Future Generation Computer
Systems” 602 yerel atifla 6ne ¢ikmakta ve Kurutkan ve Kose’nin (2021) degerlendirmesiyle

ortiisen bir etki diizeyi sergilemektedir.

Dergilerin  bilimsel iletisimdeki konumu Bradford Yasast c¢ergevesinde
degerlendirildiginde dikkat cekici bir bolgeleme uyumsuzlugu ortaya ¢ikmaktadir: Ayni
saylida makale yayimlayan “Applied Sciences” ve “CMC-Computers, Materials and
Continua” dergilerinden yalnizca ilki ¢ekirdek dergiler (Bolge 1) arasinda yer alirken, digeri
ikinci bolgeye dahil edilmistir. Oysa Bradford Yasasi’na gore her bolgede yer alan yayin
sayilarinin orantili bicimde dagilmasi beklenir; bu 6rnekte ise yalnizca yayin sayist degil,
atif etkisi gibi ek kriterlerin de dikkate alinmas1 gerektigi anlagilmaktadir. Literatiirde en
yiiksek etki gosterdigi belirtilen dergilerden biri olan “Journal of Medical Internet Research”
ise bu analizde yalnizca 16 yayinla yer almakta, bu da etkisinin sinirli oldugunu
disiindiirebilir; ancak bu durumun tek basina “Journal of Medical Internet Research”

dergisinin etki kaybina isaret ettigi sdylenemez. Cilinkii Amees (2023) bu dergideki yayinlari
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degerlendirirken IoT alanini yalnizca “digital health” anahtar kelimesi ile degerlendirmis ve
arastirma kapsamini IoMT disindaki dijital saglik calismalarina gore sekillendirmistir. Bu
baglamda, “Journal of Medical Internet Research” dergisinin giincel veri setinde daha az yer
almasi, terim se¢imine dayali yontemsel farklardan kaynaklaniyor olabilir. Genel olarak
degerlendirildiginde, literatiirde 6ne ¢ikan “IEEE Access” ve “Sensors” gibi dergilerin
giincel donemde de yiiksek yayin hacmi ve atif diizeyiyle one ¢iktigi; Bradford Yasasi
uygulamasinda ise bolgeleme sorunu tespit edilmistir. Bradford yasasi uyumsuzluguna
Kurutkan ve Kdése’nin (2021) calismalarinda da rastlanmasi dikkat cekicidir, zira, bu

calismada ulasilan uyumsuzluk bulgusunu desteklemektedir.

IoMT alanina dair en ¢ok iiretim yapan ilk 10 derginin iilke dagilimina bakildiginda,
besinin Isvigre, dérdiiniin ABD ve birinin Kanada merkezli oldugu goriilmektedir. Bu tablo,
yayinlarin biiyiik 6lgtide bu ¢ iilkenin yaymevlerinde yogunlastigini gostermektedir.
Listenin basinda yer alan “IEEE Access” (149 makale, ABD) ve “Sensors” (123 makale,
Isvigre), toplamda 272 makale ile ilk 10’°daki toplam 493 yayinin yarisindan fazlasini (%55)
olusturmaktadir. Ugiincii siradaki “Electronics” (46 makale) ve onu izleyen “IEEE Internet
of Things Journal” (40 makale) sirasiyla Isvicre ve ABD kaynakhidir. Benzer sekilde,
“Applied Sciences” (37 makale, Isvicre) ve “CMC — Computers, Materials and Continua”
(37 makale, ABD) da bu iki iilkeye aittir. Listeye yalnizca bir Kanada merkezli dergi olan
“Journal of Medical Internet Research” (16 makale) girmektedir. Sonug olarak, 6zellikle
ABD ve Isvigre merkezli dergilerin, yaym hacmi bakimindan agik bir iistiinliik sagladig

sOylenebilir.

En ¢ok iiretim yapan ilk 10 derginin erisim politikalari incelendiginde ise, dokuzunun
tamamen agik erisimli oldugu, yalnizca “IEEE Internet of Things Journal” dergisinin kismi
acik erisim (hybrid) modeliyle yayin yaptig1 goriilmektedir. Bu durum, yayinlarin biiyiik
olgiide agik erisimli dergilerde yogunlastigini gostermektedir. Ozellikle MDPI yaymevinin
bes dergiyle listede yer almasi, agik erisim modelinin yiikksek yaymn hacmiyle
iligkilendirilebilecegini diislindiirmektedir. Ayrica, en ¢cok yayin yapilan iki derginin (“IEEE
Access” ve “Sensors”) acik erisimli olmast ve en ¢ok iiretim yapan ilk 10 dergi listesinde
bulunan toplam yayinlarin yarisindan fazlasini tek baslarina barindirmalari, bu iliskiyi daha
da belirginlestirmektedir. Kismi acik erisim modeliyle yayin yapan tek dergi olan “IEEE
Internet of Things Journal” ise dordiincii sirada yer almakta, ancak yayin sayisi bu iki

dergiyle kiyaslandiginda olduk¢a diigmektedir. Bu durum, yiiksek yayin hacminin biiyiik
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Olciide agik erisimli dergilerde yogunlastigin1 ve acik erisim modelinin, 6zellikle tiretken

dergiler arasinda tercih edilen bir yayin stratejisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Son olarak, akademik dergi indekslerine gore yapilan degerlendirme, IoMT
arastirmalariin biiyiik 6lciide bilimsel ve teknik alanlarda yogunlastigini gostermektedir.
En ¢ok tiretime sahip ilk 10 derginin 8’inin SCI-E kapsamindaki dergilerden olusmasi,
calismalarin Gzellikle teknoloji, miihendislik ve uygulamali bilimler perspektifinden
iiretildigini diisiindiirmektedir. Ote yandan yalnizca “Sustainability” dergisinin hem SCI-E
hem de SSCI indekslerinde yer almasi, sosyal bilimler tabanl katkilarin goérece daha sinirl
oldugunu gostermektedir. Bu durum, IoMT alanindaki yaymlarin disipliner dagilimina
iligkin mevcut tabloya isaret ederken, alanin gelecekte daha fazla disiplinle
zenginlesebilecegine dair bir potansiyel de sunmaktadir. Ozellikle hasta deneyimi, kullanici
davranigi, mahremiyet algisi, kurumsal uygulama siiregleri, insan bilgisayar etkilesimi gibi
konular g6z o6niinde bulunduruldugunda, psikoloji, sosyoloji, yonetim ve organizasyon,
yonetim bilisim sistemleri, kamu politikasi, etik ¢aligmalar ve iletisim bilimleri gibi sosyal
bilim disiplinlerinin de bu alana katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu tiir bilimsel
yaklagimlar, teknik altyapimnin Gtesinde IoMT’nin toplumsal, kurumsal ve bireysel
boyutlarinin daha biitiinciil bicimde ele alinmasina olanak saglayabilir. Dolayistyla SSCI
kapsamindaki dergilerin diisiik temsil orani, heniiz yeterince degerlendirilmemis bir
disiplinlerarasi genisleme alanina igaret etmekte ve bu yonii ile gelecek ¢alismalara rehberlik
edebilecek bir 6n bilgi niteligi tasimaktadir. Ote yandan, ESCI indeksinde yer alan bir
derginin de en ¢ok yayin iireten ilk 10 dergi arasinda bulunmasi, loMT literatiiriinde yalnizca
kokli indekslerde degil, gelismekte olan yayin platformlarinda da iiretim yapildigini

gostermektedir.

5.4. Kurumlar

Zhu, Yang ve arkadaslar1 (2023), yash bireyler icin gelistirilen akilli saglik
sistemlerine iligkin literatiir taramasinda King Saud University’nin en iiretken kurum
oldugunu belirtmistir. Bu kurumun 2020-2024 déneminde de agik ara en iiretken kurum
olmasi, literatiirde belirtilen bulgularla dogrudan ortiismektedir. King Saud University’nin
IoMT alaninda en ¢ok yayma sahip kurum olarak 6ne ¢ikmasi, Suudi Arabistan’in son
yillarda saglik teknolojileri ve dijitallesme gibi alanlara artan ilgisiyle iliskilendirilebilir.
Suudi Arabistan, ekonomik gesitlenmeyi saglamak ve petrol gelirlerine olan bagimlilig

azaltmak amaciyla “Vision 2030 adl1 bir strateji benimsemistir. Bu hedeflerin bir pargasi
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olarak saglik sisteminin dijital doniisiimii desteklenmekte ve bu dogrultudaki arastirmalar
tesvik  edilmektedir. 2030 Vizyonu kapsaminda dijital saghik hizmetlerinin
yayginlastirilmas1 ve bu hizmetlerin vatandaslara erisilebilir maliyetlerle sunulmasi da
oncelikli alanlar arasinda yer almaktadir (Alhakami vd., 2023). Ayrica akademik literatiirede
de Suudi Arabistan'a ait kurumlarm, I0MT alanina dair en fazla fon saglayan kurumlar
arasinda yer aldig1 goriilmektedir (Kokol vd., 2024). Bu durum da IoMT arastirmalarinda

King Saud University’nin onciiliigiine dair dikkate deger bir etkendir.

Bununla birlikte, literatiirde yer almayan ancak giincel analizlerde 6ne ¢ikan bazi
kurumlar da bulunmaktadir. Ozellikle Princess Nourah Bint Abdulrahman University, King
Abdulaziz University ve Prince Sattam Bin Abdulaziz University gibi Suudi Arabistan
merkezli iniversitelerin hem iiretim sayilart hem de baglanti giicleri agisindan iist siralarda
yer almasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum da Suudi Arabistan’in 2030 Vizyonu politikalari ile
iligkilendirilebilir. S6z konusu kurumlarin is birligi gostergeleri de dikkate alindiginda,
sadece yiiksek iiretkenlige degil, ayn1 zamanda yogun bir ag yapisina sahip olduklari
anlasilmaktadir. Ornegin, Princess Nourah Bint Abdulrahman University, ortak yazarlik
analizine gdre toplam baglanti giicii agisindan da ilk sirada yer almakta; bu, kurumun farkl
arastirma gruplariyla ¢ok yonlii iligkiler gelistirdigini diisiindlirmektedir. Diger yandan,
Sejong University ve Menoufia University gibi baz1 kurumlar, daha diisiik yayin sayisina
sahip olmalarina karsin yiiksek atif alarak dikkat ¢ekmektedir. Bu tiir 6rnekler, yayin
hacminin her zaman etkiyle dogru orantili olmadigimi ve bazi kurumlarin daha sinirh
uretimle daha yiiksek akademik goriiniirliik elde edebilecegini gostermektedir. Benzer
bicimde, King’s College London, Gachon University ve Yonsei University gibi kurumlarin
belirli yillarda tiretimlerini artirdig1; ancak genel dagilim i¢inde daha orta siralarda yer aldig:
goriilmektedir. Bu kurumlar, dalgali liretim profiliyle 6ne ¢ikmakta, belirli yillarda hizli
sigramalar yapabilmektedir. One ¢ikan kurumlarin cografi dagilimina bakildiginda ise
ozellikle Suudi Arabistan merkezli tiniversitelerin kurumsal siralamalarda daha fazla yer
aldig1; Giiney Kore, Birlesik Krallik ve Misir gibi iilkelerden gelen kurumlarin ise belirli
sayida katki sundugu gozlemlenmektedir. Bu durum, kurumsal iiretkenligin yalnizca
bireysel ¢abalara degil, ayn1 zamanda iilke diizeyinde belirli politika ve stratejilere ne kadar
bagli oldugunu da ortaya koymaktadir. Son olarak ise bazi kurumlarin toplam atif sayisi ile
baglant1 giicii arasinda farkliliklar bulunmakta, bu da etki ve is birligi arasinda her zaman

dogrusal bir iligki olmadigini gostermektedir.
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5.5. Ulkesel, Bolgesel ve Kiiresel Durum

Akilli saglik sistemleri ve IoT tabanli aragtirmalarla ilgili yapilan bibliyometrik
incelemelerde, iilkelerin bilimsel katki diizeyine dair c¢esitli bulgular literatiirde yer
almaktadir. Zhu, Yang ve arkadaslar1 (2023), yash bireyler i¢in gelistirilen akilli saglik
sistemlerine dair yayinlarda Cin ve ABD’nin yayin sayis1 ve toplam atif bakimindan en fazla
katki saglayan llkeler oldugunu belirtmistir. Kurutkan ve Kdése (2021) ise Cin, ABD ve
Hindistan’1 en iiretken iilkeler olarak tanimlamis, Bai vd. (2024) ise en fazla yayin yapan
iilkeler arasinda Cin, ABD, Hindistan ve Ingiltere bulundugunu belirtilmistir. 2020-2024
donemine ait giincel analizler, bu genel egilimin belirli yonlerden korundugunu ancak ayni
zamanda yeni bolgesel aktorlerin hizla yiikselise gegtigini gostermektedir. Cin, halen en
yiiksek yayin hacmine sahip iilke olup 980 makale ile ABD’nin iki katindan fazla tiretim
gerceklestirmektedir. Hindistan 630 yayinla ikinci, Suudi Arabistan ise 596 yayinla ii¢lincii
siraya yerlesmistir. ABD ise 488 yayinla dordiincli siradadir. Bu siralama, arastirma
odaginin Asya’ya kaydigimi ve geleneksel bilim merkezlerinin konumunun gorece

zayifladigin1 géstermektedir.

Ayrica, bilimsel is birligi diizeyleri incelendiginde de iilkeler arasinda dikkat ¢ekici
farklar ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin Suudi Arabistan’in yayinlarinin %65,4’ii ¢ok uluslu
nitelikte olup, bu iilke yiiksek diizeyde uluslararasi i birligiyle one ¢ikmaktadir. Benzer
bicimde Pakistan (%78,3), Malezya (%83,3), Katar (%90,0), Norve¢ (%84,6) gibi iilkeler
yiiksek oranlarla ¢ok uluslu arastirma yiiriitmektedir. Buna karsilik, Almanya (%10,0), ABD
(%25,6) ve Cin (%43,5) gibi tlilkeler daha ¢ok ulusal kaynakli tiretim yapmaktadir. Hindistan
ise %50,8’lik oraniyla gérece dengeli bir profil sergilemektedir. Avrupa iilkeleri arasinda ise
homojen bir yapidan s6z etmek miimkiin degildir. Ornegin Almanya ¢ok diisiik oranda gok
uluslu yaym iiretirken; Norveg ve Finlandiya gibi iilkeler bu alanda iist siralarda yer
almaktadir. Ispanya ise %46,7 ile ortalamaya yakin diizeyde uluslararasi is birligi
gerceklestirmektedir. Bu dagilim, Avrupa’nin tek tip bir aragtirma stratejisine sahip
olmadigin1 ve iilkeler arasi yaklagim farklarmin énemli oldugunu gostermektedir. Ote
yandan, Suudi Arabistan yalnizca iiretim giiciiyle degil, kurdugu is birligi aglartyla da dikkat
cekmektedir. En yogun ortak yayin sayilar1 Suudi Arabistan ile Pakistan (68 yaym),
Hindistan (63 yayin) ve Misir (42 yayin) arasinda gerceklesmis; bu iilke ayrica Cin, Birlesik
Krallik ve ABD ile de gii¢lii baglantilar kurmustur.

Bu tablo, Suudi Arabistan’in yalnizca yiikselen bir iiretim iilkesi degil, ayn1 zamanda
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bolgesel bir is birligi merkezi haline geldigini gostermektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, bilimsel {iretim agisindan Asya iilkeleri agik bir iistiinliik sergilerken;
uluslararasi is birligi agisindan bazi kiigiik veya gelismekte olan {ilkeler, kiiresel aglara
entegre olarak etkili bicimde pozisyon almistir. Literatiirde bu tiir bolgesel dagilimlara dair
siirli degerlendirme bulunmakla birlikte, giincel veriler 6zellikle Suudi Arabistan, Pakistan
ve Giineydogu Asya iilkelerinin yalnizca iiretim degil, bilimsel etkilesim diizeyinde de yeni

bir dinamik yarattigini ortaya koymaktadir.

5.6. Kavramlar ve Anahtar Kelimeler

IoMT alaninda kullanilan anahtar kelime ve kavramlara dair elde edilen bulgular,
[IoMT arastirmalarinin belirli temalar etrafinda yogunlastigin1 gostermektedir. “Internet of
Medical Things”, “Security”, “Blockchain”, “Deep Learning” ve “Artificial Intelligence”
gibi terimlerin hem yiiksek kullanim sikligina hem de diger anahtar kelimelerle giiclii
baglantilarina sahip oldugu goriilmektedir. Bu kavramlar arasinda 6zellikle “Security” ve
“Privacy” kelimelerin yiiksek toplam baglanti giiciine sahip olmasi, veri giivenligi ve
mahremiyetin loMT caligsmalarinda merkezi bir konumda oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
bulgular, Zhu vd. (2023) tarafindan yiiriitiilen ve yasl bireyler i¢in akilli saglik sistemlerini
konu alan bibliyometrik analiz ¢aligsmasiyla biiyiik 6l¢iide oOrtiismektedir. S6z konusu
calismada “yapay zekd’nin One ¢ikan yeni anahtar kelimelerden biri oldugu, gelecek
aragtirmalarin bu kavram etrafinda derinlesecegi vurgulanmis; ayn1 zamanda “akilli ev”,
“saglik”, “iot” ve “bakim” gibi kelimelerin en sik gegen kelimeler arasinda yer aldigi
belirtilmistir. Mevcut analizde ise “Smart Health Monitoring”, “Remote Patient
Monitoring”, “Wearable Devices” ve “Deep Learning Model” gibi trigramlarin siklikla
karsilanmasi, akilli saglik ¢ozlimleri ve uzaktan izleme sistemlerinin halen yiiksek diizeyde
arastirma odaginda oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, yapilan degerlendirme Zhu vd.
(2023) calismasindaki tematik vurgularla tutarli bigimde, [oMT alanindaki bilimsel
yonelimin yapay zeka, veri giivenligi, giyilebilir teknolojiler ve akilli izleme sistemleri

ekseninde sekillendigini ortaya koymaktadir.

5.7. Bibliyografik Eslesme Kiimeleri

Bes kiimeye dayal1 yapilan bibliyografik eslesme analizinde 6ne ¢ikan bulgular, saglik
alaninda dijital teknolojilere yonelik akademik calismalarin biiyiik ol¢iide teknik odakl
ilerledigini gostermektedir. Ozellikle yapay zeka, blokzincir ve kimlik dogrulama gibi

teknolojiler, aragtirmalarda teknik etkinlik ve sistem giivenligi baglaminda 6ne ¢ikan basat
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temalar olarak dikkat c¢ekmektedir. Yapilan caligmalarda iiretilen ¢ozlimlerin, I0OMT
ekosisteminin karsilastig1 veri glivenligi ve sinirli donanim kapasitesi gibi zorluklara karsi
anlaml katkilar sundugu goriilmektedir. Dikkat ¢ekici bir diger unsur ise, incelenen bes
yayindan {i¢iiniin dogrudan COVID-19 pandemisiyle iligkili olmasidir. Bu durum,
pandeminin yalnizca kiiresel saglik sistemleri tizerinde degil, ayn1 zamanda ilgili teknoloji
literatiirii iizerinde de tetikleyici bir etkisi oldugunu gostermektedir. Ozellikle uzaktan
izleme sistemleri, hizli tan1 araglar1 ve karar destek sistemlerine yonelik ¢oziimler, pandemi
kosullarinin yon verdigi ihtiyaclar dogrultusunda hizla gelistirilmistir. Bu baglamda,
pandeminin dijital saglik teknolojileri alaninda itici bir inovasyon giicii islevi gordiigii

sOylenebilir.

Kiimelerin tematik yapilarina dair bulgulardan anlasildigi lizere, bibliyografik eslesme
analizinde 6ne ¢ikan ve her kiimede en ¢ok atif alan yayinlarin biiyiik 6lciide teknik odakli
olmasi, dijital saglik teknolojileri alaninda etkili ¢aligmalarin hangi yo6nelimleri
benimsedigini agikca gdstermektedir. Ozellikle yapay zeka, blokzincir, veri giivenligi ve
uzaktan izleme sistemleri gibi teknik konular bu yayinlarda 6n plandadir. COVID-19
pandemisinin de etkisiyle acil ¢oziim {iretme gereksinimi, miihendislik ve bilgisayar
bilimleri odakli yaklagimlarin literatiirde baskinlik kazanmasina neden olmustur. Ancak bu
oncelik, sosyal bilimlere 6zgii etik, mahremiyet, insan-bilgisayar etkilesimi ve toplumsal
veya kurumsal baglam gibi konularin hem igerik hem de etki diizeyi bakimindan geri planda
kalmasina yol agmis; béylece alanin en ¢ok atif alan ¢aligmalarinda teknik perspektifin

belirleyici oldugu bir egilim ortaya ¢ikmistir.
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6. SINIRLAMALAR VE GELECEK CALISMALAR ICIN ONERILER

Bu ¢alisma, belirli yontembilimsel ve kapsam sinirlamalarina tabidir. Oncelikle,
literatiir taramasi1 yalmizca Web of Science (WoS) veri tabam1 kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ancak, farkli veri tabanlarinin (Scopus, IEEE Xplore, PubMed vb.)

dahil edilmesi, daha genis ve kapsayici bir veri seti olusturulmasini saglayabilir.

Zamansal kapsam agisindan bakildiginda, analiz yalnizca 2020-2024 yillar1 arasindaki
yayinlar1 igermektedir. Calismanin veri seti i¢in kabul edilen son tarih 20.11.2024 tarihidir.
Calismanin, 2024 yilinin bu tarihten sonra yayimlanan makalelerini de kapsamadigi
unutulmamalidir. Ayrica, IoMT (Internet of Medical Things) alani hizla gelisen bir konu
oldugundan, daha onceki yillara ait ¢aligmalarin da degerlendirilmesi, alanin tarihsel

gelisimini ve erken donem arastirmalarini daha iyi anlamak agisindan faydal olabilir.

Dilin olusturdugu siirlilik da dikkate degerdir. Calismanin veri seti yalnizca ingilizce
yazilmis yayinlar1 kapsamaktadir. Bununla birlikte, farkli dillerde yayimlanmis ¢calismalarin
incelenmesi, kiiresel literatlirin daha kapsamli bir sekilde degerlendirilmesine katki

sunabilir.

Yayin tiirii agisindan bakildiginda, veri seti yalnizca makalelerle sinirlidir. Gelecekte
yapilacak ¢alismalarin veri setlerine konferans bildirileri, kitap boliimleri ve tezler gibi diger
akademik yayin tiirleri dahil edilebilir. Bunun yani sira, patent gibi teknik ve uygulamaya
doniik dokiimanlarin da analize dahil edilmesi, alanin hem bilimsel hem de endiistriyel

boyutunun daha biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesine katki saglayabilir.

Erisim durumu da bir diger sinirlayici etkendir. Calismada, agik erisimli olmayan
yayinlar veri seti kapsamina dahil edilmemistir. Ancak, erisim engeli bulunan ¢alismalarin
da veri setine dahil edilmesi, elde edilen sonuglarin kapsamini genisletebilir ve farkh

sonuglarin ortaya ¢cikmasini saglayabilir.

Yontemsel acidan ise, analizler belirli yazilimlar ve teknikler kullanilarak
gergeklestirilmistir. Farkli analiz yazilimlarinin ve analiz tiirlerinin kullanilmasi, sonuglarin
dogrulamasina katki saglayabilir. Buna ek olarak, farkli teknik parametrelerin kullanimiyla

degiskenlik gdsteren sonuglar da elde edilebilir.
Analiz siirecinin bazi agamalarinda insan miidahalesine duyulan ihtiya¢ da sinirlilik

82



yaratmaktadir. Bibliyometrik analiz siire¢leri insan miidahalesi gerektiren asamalar
icermektedir. Ozellikle ilgisiz yayinlarmn insan miidahalesi ile elenmesi gibi siireglerde hata
ve yanlhilik riski bulunmaktadir. Bu sebepten yola c¢ikarak, gelecekteki calismalarda
otomatiklestirilmis bibliyometrik analiz sistemlerinin gelistirilmesi ve hata ile yanlilik
oranlarinin en aza indirilmesi amaciyla yapay zeka destekli yontemlerin kullanimi, énemli

bir aragtirma alan1 olarak degerlendirilebilir.

Gelecekte IoMT alanina dair yapilacak bibliyometrik ¢alismalarda, anahtar kelime
sorgularinda 'Internet of Medical Things' teriminin kisaltmasi olan 'ToMT' ifadesinin yol
acabilecegi olas1 sorunlarin dikkate alinmasina da dikkat ¢ekmek gerekir. Bu ¢alismada,
kaliteli bir veri seti elde edebilmek adina yayinlarin igerikleri tek tek 6n incelemeye tabi
tutulmus ve bu sayede, toplam 40 yayinda kisaltma benzerliginden kaynaklanan 9 farkl
terimle karsilagilmistir: Internet of Multimedia Things, Internet of Mobile Things, Internet
of Moving Things, Internet of Measurement Things, Internet of Manufacturing Things,
Internet of Media Things, Internet of Military Things, Internet of Maritime Things ve
Isoflavone O-methyltransferase (Tablo 3.2.). Bu terimler yalmzca igerik 6n incelemesi
yoluyla (bazi durumlarda 6zet seviyesinde bazi durumlarda yayin igerigine dair hizli
incelemelerle) ayirt edilebilmis ve bdylece ilgisiz yaynlar analiz dis1 birakilarak veri seti
daha rafine hale getirilebilmistir. Gelecekteki bibliyometrik ¢alismalarin da 6zellikle 'ToMT'
terimiyle yapilacak sorgulardan elde edilen veri setlerine dair kisaltmalardan dogabilecek
benzer anlam karmasalarinin yaratabilecegi problemleri g6z 6niinde bulundurmalart ve

mutlaka icerik diizeyinde bir 6n inceleme siireci ylriitmeleri onerilir.

Son olarak, yapilan AKEO analizi bulgulari, bibliyografik eslesme kiimelerinin
incelenen yayinlarinin tematik yapilari ve en ¢ok yaym yapan dergilerin indeks dagilimi
birlikte ele alindiginda, IoMT alanindaki literatiiriin biiyiik 6l¢iide teknik ve miihendislik
temelli konular etrafinda sekillendigi agikca goriilmektedir. En sik karsilasilan kavramlarin
SCI-E kapsamindaki alanlarda yogunlasmasi ve en ¢ok yayin yapan ilk 10 dergiden yalnizca
birinin hem SCI-E hem de SSCI indekslerinde yer almasi, literatiirde insan-bilgisayar
etkilesimi, kullanic1 deneyimi, etik, yonetisim ile 6zellikle yonetimsel ve organizasyonel
etkiler gibi sosyoteknik konularin gérece geri planda kaldigini diisiindiirmektedir. Bu durum,
s0z konusu alanlarda belirgin bir arastirma boslugu olabilecegine isaret etmekte ve bu
boslugun giderilmesi i¢in sosyal bilimler odakli, disiplinlerarasi yaklasimlarla sekillenen

aragtirmalarin artirilmasinin 6nemli bir ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.
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