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OZET

Melisa ACAR
MIMARLIK EGITIMINDE URETKEN YAPAY ZEKA KULLANIMI: ON

TASARIM SURECINE YONELIK DENEYSEL BiR INCELEME

Baskent Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Mimarhk Anabilim Dal

2025

Bu tez calismasinda giiniimiizde kullanimi hizla artan yapay zeka (YZ) teknolojisinin mimarlik
egitimine dahil edilmesinin saglayabilecegi avantajlarin ve karsilasilabilecek zorluklarin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag ¢ergevesinde liretken yapay zeka teknolojisinin 6n tasarim
siirecinde kullanilmasina odaklanilarak arastirma iic asamali bir siirecle yiiriitiilmiistiir. Ilk
asamada literatlir taramas1 yapilarak kuramsal ¢er¢eve olusturulmus, ardindan bibliyometrik
yontemlerle sistematik analiz gerceklestirilmis ve giincel temalar belirlenmistir. Sistematik
analiz sonuglari, mimarlik pratiginde yapay zekd kullaniminda 6zellikle tiretken tasarimin
giincel ve One ¢ikan bir tartisma konusu oldugunu ortaya koymustur. Son asamada ise deneysel
bir uygulama kapsaminda ogrencilerin Autodesk Forma programinda (Site Automation
modiilii), Archistar ve OneClick LCA yazilim eklentileriyle 6n tasarim siirecinde liretken yapay
zeka araglarmi deneyimlemeleri saglanmistir. Veri toplama siirecinde On-test ve son-test
anketleri, 6grenci goriisleri ve silireg gézlemleri kullanilmis; TAM modeline dayali 6lgeklerin
giivenirligi Cronbach Alfa ile test edilmis, elde edilen veriler ayrica istatistiksel yontemler
(tanimlayict istatistikler, ki-kare ve Friedman testleri) ve nitel degerlendirmeler ile
incelenmistir. Bulgular, yapay zekadnin mimarlikta {iretken tasarim, optimizasyon, performans
analizi, alternatif senaryo liretimi, ¢evresel veri analizi ve siirdiiriilebilirlik degerlendirmeleri
icin; mimarlik egitiminde ise kavramsal diisiinceyi gelistirme, yaratici siireci destekleme,
gorsellestirme ve veri odakl1 karar alma amaciyla kullanildigini gdstermektedir. Ozellikle &n
tasarim siireci i¢in uygulanan deneysel uygulama asamasinda kiitle yerlesimi, geometri
kararlari, ¢evresel analizler, yogunluk ve fonksiyonel dagilim gibi siireglerde ¢ok yonlii katkilar
saglamig; Ogrenciler fikir iretiminde hizlanma, alternatif gelistirme, zaman tasarrufu,
parametrik esneklik ve senaryo ¢esitliligi gibi avantajlar1 6ne ¢ikarmistir. Buna karsin kullanim

zorluklari, arayliz eksiklikleri, yerel veri tabani yetersizlikleri, baglamsal uyumsuzluklar ve

il



yaratici siirecin sinirlanabilecegine dair kaygilar sorun olarak belirlenmistir. Calismanin 6zgiin
katkilar1 arasinda farkli iiretken yapay zekd araglarinin tasarim siirecinde birlikte
kullanilmasinin ~ éneminin ve  gerekliliginin  vurgulanmasi, ©6grenci deneyimlerinin
degerlendirilmesi ve Tiirkiye baglaminda yerel baglam verilerinin (topografya, mevcut yapi
yogunlugu, yesil alan bilgileri, vb.) dijitallestirilerek, yapay zeka tabanli araglarin daha verimli
ve dogru sonuglar iiretebilmesine katki saglamasi gibi hususlarin tespitidir. Arastirmanin
sinirliliklari, 6rneklem biiytlikliigii ve yalnizca 6n tasarim agamasina odaklanilmasidir. Gelecek
calismalar i¢in kavramsal tasarim, plan ve cephe tasarimi gibi farkli asamalarin incelenmesi,

yerel veri tabanlarinin gelistirilmesi ve disiplinlerarasi igbirliklerinin artirilmasi 6nerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Mimarhik Egitimi, Yapay Zeka, Uretken Tasarim, Deneysel

Aragtirma, Kiitle Tasarimi
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ABSTRACT

Melisa ACAR

GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN ARCHITECTURAL
EDUCATION: AN EXPERIMENTAL STUDY ON THE EARLY DESIGN
PROCESS

Baskent University, Institute of Science

Department of Architecture

2025

In this thesis, it is aimed to determine the advantages and difficulties that may be encountered
in integration of artificial intelligence (Al) technology, which is rapidly increasing in use today,
in architectural education. Within this framework, the research was carried out in a three-stage
process, focusing on the use of generative Al technology in the preliminary design process.In
the first stage, a literature review was carried out to establish the theoretical framework,
followed by a bibliometric analysis to identify current themes and research trends. The results
of the systematic analysis revealed that generative design has emerged as a current and
prominent topic of discussion in the use of Al within architectural practice. In the final stage,
an experimental study was conducted in which students used Autodesk Forma (Site Automation
module), Archistar, and OneClick LCA software extensions to experience generative Al tools
in the early design phase. Data collection included pre-test and post-test surveys, student
feedback, and process observations. The scales based on the Technology Acceptance Model
(TAM) were tested for reliability using Cronbach’s Alpha, and the data were further analyzed
through statistical methods (descriptive statistics, Chi-square, and Friedman tests) as well as
qualitative evaluations. The findings indicate that Al in architecture is used for generative
design, optimization, performance analysis, alternative scenario generation, environmental data
analysis, and sustainability assessment, while in architectural education it supports conceptual
thinking, creativity, visualization, and data-driven decision-making. In the early design phase,
Al tools contributed significantly to mass placement, geometry decisions, environmental
analyses, density, and functional distribution. On the one hand, students emphasized advantages
such as accelerated idea generation, the ability to produce alternatives, time efficiency,

parametric flexibility, and scenario diversity. On the other hand, challenges were identified,

iv



including usability difficulties, interface limitations, lack of local databases, contextual
mismatches, and concerns about Al constraining creativity. The unique contributions of this
study include emphasizing the necessity and increasing the use of different generative artificial
intelligence tools in the design process, evaluating student experiences, and using local
contextual data (topography, existing building density, green space information, etc.) in
Tiirkiye. The limitations of the study are related to the small sample size and its exclusive focus
on the early design mass production phase. For future research, it is recommended to explore
other phases such as conceptual, planning, and facade design, to develop local data

infrastructures, and to strengthen interdisciplinary and pedagogical collaborations.

KEYWORDS: Architectural Education, Artificial Intelligence, Generative Design,
Experimental Study, Form Finding
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1. GIRIS

Yapay Zeka (YZ), insan zekas1 gerektiren gorevleri gergeklestirebilen sistemler
gelistirmeyi hedefleyen bir bilgisayar bilimi alanidir [1]. YZ teknolojileri mimari tasarim
stireclerini  degistirerek verimliligi, siirdiirtilebilirligi ve yaraticithi@i artirma potansiyeli
tagimaktadir [2];[3]. YZ uygulamalari; liretken tasarim algoritmalari, sanal gergeklik araglari ve
makine 6grenmesi gibi ¢esitli alanlar1 kapsayarak ger¢ek zamanli analiz ve optimizasyon imkani
sunmaktadir [2];[4]. YZ, yaratic1 olmayan gorevleri kolaylastirip tasarim segenekleri iiretirken,
ayn1 zamanda mimarlarin gelecekteki rolii ve insan yaraticili1 ile makine yetenekleri arasindaki
denge hakkinda sorular da giindeme getirmektedir [5]. Mimarlik egitimine YZ entegrasyonu,
ogrencilerin yenilik¢i tasarimlart anlama ve kesfetme yetilerini gelistirmek i¢in dnerilmektedir
[2]. Ancak etik sorunlar, Onyargilarin azaltilmasi ve insan-YZ is birligi gerekliligi gibi
zorluklarin ele alinmasi gerekmektedir [6]. Bu ¢alismada mimarlik tasarim egitiminde deneysel
bir uygulama ¢alismasi ile giincel liretken YZ teknolojisinin zorluklar1 ve potansiyelleri

arastirilmaktadir.

1.1. Arastirma Onemi ve Kapsami

Yapay zeka (YZ) teknolojilerinin tasarim alanindaki yiikselisi, tasarimcilara alternatif
iiretme, bilgilerin organize edilmesi ve fikirlerin iyilestirilmesini gibi konularda destekleyerek
yaratici siireglerin dogasini gelistirmektedir [7]. YZ nin sundugu hesaplama giicii ve veri igleme
kapasitesi, yalnizca teknik siireglerde degil, ayn1 zamanda fikir {iretimi, problem ¢6zme ve
estetik karar alma gibi yaratici yonelimlerde de etkili olabilmektedir. Bu baglamda, farkl
tasarim  alanlarinda  yapilan akademik ¢alismalar, tasarimcilarin YZ’y1r  nasil
kavramsallagtirdigini ve yaratici siireglere nasil entegre ettigini incelemistir. Literatiirdeki pek
cok calisma, YZ’nin tasarim siirecinde bir arag, bir ortak ya da bir asistan olarak
degerlendirildigini ortaya koymaktadir. Bir ara¢ olarak yapay zeka mevcut is akislarmi
hizlandirmak ve belirli gorevleri otomatiklestirmek i¢in kullanilmaktadir [8]. Diger bir ortak
diislince ise Ozellikle erken fikir liretim asamalarinda yaratic1 diislinceyi besleyen bir unsur
haline gelmekte oldugudur. Bir asistan olarak, tekrar eden gorevleri devralarak tasarimcinin
daha stratejik kararlar almasina olanak saglamaktadir. YZ teknolojilerinin yaratici siireclere

entegrasyonu, tasarim alanina ve kullanilan YZ tiirtine gore farklilik gostermektedir.



Gliniimiizde ozellikle iretken yapay zekd (generative Al) araclarinin kullaniminin
yayginlastigi gézlemlenmektedir. GPT-3, DALL-E 2, Midjourney gibi modellerin gorsel liretim
stireclerinde fikir tetikleyici olarak kullanilabildigi, kullanici deneyimi (UX), moda ve
endiistriyel tasarim gibi farkli tasarim disiplinlerinde de orneklenmistir. Yapilan caligsmalar,
YZ’nin 6zellikle rutin ve tekrarlayan gorevlerin otomatiklestirilmesi, alternatif tasarim onerileri

iiretme yoluyla yaraticiligi artirma[2];[3] gibi olumlu katkilara deginmislerdir.

YZ teknolojilerinin tasarim pratigine entegrasyonu, yalnizca tiretim yontemlerini degil,
ayn1 zamanda mesleki rolleri ve kimlikleri de doniistiirmektedir. YZ’nin tasarimcilar arasinda
yeni igbirligi bigimleri ve karar paylasimi modelleri dogurdugu da 6ne siiriilmektedir [9]. Bu
durum, bazi meslek gruplarinda is giicli ihtiyacini azaltabilecegi yoniinde de endiselere yol
acmaktadir [7]. YZ destekli tasarim, ayni1 zamanda tasarimcinin uzmanlik tanimini da yeniden
bicimlendirmekte; estetik kararlarin yalnizca bireysel birikimle degil, algoritmalarla birlikte
sekillenebilecegi bir yap1 dngoérmektedir [10]. Bu baglamda, teknolojik okuryazarlik ve elestirel

yapay zeka farkindaligi, gliniimiiz tasarimcisinin vazgegilmez becerileri arasinda sayilmaktadir.

Incelenen calismalar, YZ’'nin yaratici siireclerde kullamminda bazi teknik ve etik
engellerin 6ne c¢iktigini da gostermektedir. Bunlar arasinda agiklanabilirlik eksikligi [10],
tasarim siirecine dair kararlarin nasil alindiginin tam olarak anlasilamamasi [11], algoritmik
onyargilar [7] bulunmasidir. Ozellikle gorsel iiretimde ortaya gikan kiiltiirel ve estetik dnyargilar
tartisma konularidir. YZ’nin tasarimsal baglami anlayamamasi ve sezgisel karar siireclerinde
yetersiz kalmasi da baglamsal sinirliliklar iizerine tartisma olusturmaktadir [11]. Buna karsin,
literatiirde ¢esitli firsatlarin da alt1 ¢izilmistir. Ornegin Ozellikle ilk fikir iiretimi asamalarinda
yeni ve beklenmedik Oneriler sunarak yaraticithi@i artirma; tasarim  araglarini
demokratiklestirerek daha fazla kisinin bu siireclere katilimini ve erisilebilirligini saglama;
tasarim siirecindeki siireyi ve maliyeti azaltma potansiyeli ile verimlilik arttirma gibi firsatlar
da gbéz Oniinde bulundurulmaktadir [10]. Bu firsatlarin siirdiiriilebilir ~ sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in, teknik sinirlarin farkinda olunmasi ve insan-merkezli tasarim

ilkelerinin gbézetilmesi 6nem arz etmektedir.

Mimarlik disiplininde de hem donanimsal hem de teknik acidan yapay zeka alanindaki

ilerlemeler, mimarlik disiplinine sagladigi veya saglayabilecegi katkilar, ciktilarin kalitesi,



gelecekte karsilasilabilecek olasi sonuglar gibi giincel tartigma konularini beraberinde

getirmistir. Bu nedenle YZ’nin mimarlik egitiminde kullanimi arastirma konusu olarak

secilmistir. Mimarlik pratiginin ilk adimi olan mimarlik egitimi, disiplin icerisindeki ara¢ ve

yontemlerle karsilasmalarin ilk adimidir. Bu nedenle YZ’nin mimarlik egitimine entegrasyonu

iizerinde durulmasi gereken bir alandir.

Calismada, iiretken yapay zeka teknolojisine odaklanilarak mimarlik egitiminde

kullaniminda potansiyeli ve ortaya c¢ikabilecek sorunlari

deneysel bir uygulama iizerinden

incelenmistir. Arastirmada makine 6grenmesi, karar destek sistemleri veya ongoriiye dayali

analiz gibi diger yapay zeka yaklagimlarina dair bir gézlem ve degerlendirme yapilmamustir.

Ayrica deneysel ¢alismada yalnizca mimari egitimde 6n tasarim siirecine odaklanildig: igin

yapay zekanin tiim tasarim siirecine olan etkilerinin degerlendirilmesi de kapsam disinda

kalmaktadir. Tablo 1.1°de arastirma siireci yer almaktadir.

Tablo 1.1. Aragtirma siireci

Kullamlan
Arastirma Asamasi Siirecin Tanimi Yontem / Arac Cikt1/ Sonug Aciklama
1. Genel veri tabanlar taranarak Web of Science, | YZ’nin mimarlik Optimizasyon, is takibi, tasarim
Literatiir Taramasi YZ ve mimarlik ve egitim Scopus alaninda pratik alanlarda asamalari, sunum agamalari,
iliskisi hakkinda bilgi veritabanlarindan | is sitireglerine dahiliyetine | siirdiiriilebilirlik, kentsel tasarim
edinildi.. akademik dair genel bilgi elde gibi pek ¢ok konuda ve pratik
yaymlara erisildi. | edildi. alanda YZ’nin mimarlik pratiginde
kullanilmakta oldugu gozlemlendi.
2o Mimarlik alaninda akademik Bibliyometrik Mimarlik pratiginde YZ | Egitim alaninda deneysel arastirma
Sistematik Analiz olarak tartigiklan giincel analiz, araglarmin tasarim eksikligi tespit edildi. On tasarim
konularn kesfi ve literatiire Vosviewer stirecine katilimi ve asamasinda veri tabanli yapay zeka
katk1 saglanabilmesi igin mimarlik egitiminde araglarmin kullanilabilirligine dair
Bibliyometrik analiz Web of katilim gosterebilecegi literatiirdeki arastirmalarin gorece
Science verisiyle yapildi, alanlar saptandi. gelistirilebilir oldugu gozlemlendi.
Vosviewer ile gorsellestirildi
3. On tasarm siirecinde Hypar, Archistar, | Forma iizerinden Kisa siireli uygulama i¢in en
Yapay Zeka Arag kullanilabilecek araglar Forma, ChatGPT | parametrik analiz verimli arag belirlendi.Forma farkli
Arastirmasi belirlendi ve denendi. vb. / Autodesk yapilabilirligi ve hizli YZ araglarini kullanim ve
Autodesk Forma parametrik Forma (nihai uygulama deneyimi arayiiziin kolaylig1 agisindan 6ne
ve kullanici dostu olmast se¢im) saglandi. cikt1.
nedeniyle secildi.
4. On test, bilgilendirme TAM anketleri, Ogrenciler iiretken YZ Deneysel uygulama igin ve
Deneysel Uygulama sunumu, uygulama, Kilavuz, araglarmi deneyimledi ve | uygulama esnasinda Araglarin
Tasarim ve Veri karsilastirma ve son testten Autodesk Forma, | geri bildirim sagladi. hangi asamada nasil etkili
Toplama olusan yapilandirilmis bir oldugunu test edebilmek i¢in
stireg izlendi. Arag kullanimi materyaller YZ arag segimine gore
icin kilavuz paylagildi. hazirland1.
5. TAM modeli, Friedman ve TAM, Friedman | Araglarn faydaliligs, Ogrencilerin YZ araglarint
Veri Analizi ve Ki-Kare testleri ile veriler Ki-Kare, hangi temalarda 6ne kullanirken yasadiklari problemler,
Sonuclarin analiz edildi. A¢ik uglu Tematik ¢ikt1g1, hangi temalarin sagladigini distindiikleri katkilar
Yorumlanmasi sorular ve 3 YZ aracinin Kodlama zorluk olarak algilandig: iizerine algilari belirlenen
sundugu tasarim girdileri gibi veriler nitel olarak yontemler ile degerlendirildi.
tematik kodlandi. Tutum ve degerlendirildi.
kullanim egilimleri
degerlendirildi.




Literatiir caligmasi ile baslayan arastirma siirecinde ¢ikis noktasi meslek pratiginde yer alan
YZ teknolojilerinin  egitim alanina nasil yansitilabileceginin arastirilmasi olmustur. Genel
literatiir calismasinin ardindan bir sistematik literatiir analizi ¢alismasi yiiriitilmiistiir (bknz
Boliim 4). Sistematik analizde YZ’nin Mimarlik ve mimarlik egitimi alaninda kullanimi ile
ilgili bosluklar ve giincel tartigmalar daha detayli incelenmis ve bu ciktilara gore tez
calismasinda iiretken yapay zeka teknolojisinin mimarlik egitiminde 6n tasarim siirecine dahil
edilmesi konusuna odaklanilmasina karar verilmistir.

Calismanin sonraki adiminda yapay zekanin mimarlik egitiminde daha verimli
kullanilabilmesi ve mimarlik tasarim stiidyolarina etkin bir sekilde dahil edilebilmesi i¢in giincel
iiretken yapay zeka teknolojilerinin potansiyellerinin arastirilmasi ve deneysel bir ¢calisma ile
incelenmesi olarak belirlenmistir. Boylece ileride YZ teknolojilerinin mimarlik egitiminde
kullanimi i¢in gelistirilecek olan yontemlerle ilgili aragtirma caligmalarina da 11k tutmasi
amaclanmistir. Bu kapsamda tiretken yapay zeka teknolojisinin On tasarim siirecinde kullanimi

ile ilgili mimarlik 6grencileri ile bir deneysel uygulama ¢aligmas1 yapilmigtir.

1.2. Arastirmanin Hedefleri ve Arastirma Sorulari

Bu tez ¢aligsmasinda mimarlik egitiminde YZ teknolojisinin kullaniminin saglayabilecegi
avantajlarin ve karsilasilabilecek zorluklarin belirlenmesi ana arastirma sorusu olarak
belirlenmistir. Bu amaca yonelik olarak YZ teknolojilerinin mimarlik alaninda ve mimarlik
egitiminde kullanimi arastirilarak asagidaki alt arastirma sorularina cevaplar aranmasi
hedeflenmistir:

-Mimarlik ve mimarlik egitimi alanlarinda giincel YZ teknolojileri hangi amaglar
i¢in kullanilmaktadir?

-Mimarlik egitimi alaninda giincel YZ teknolojileri hangi tasarim siireglerine destek
verebilir?

-Mimarlik egitiminde on tasarim siirecinde liretken YZ teknolojilerinin sagladigi
avantajlar1 nelerdir?

-Mimarlik egitiminde 6n tasarim siirecinde liretken YZ teknolojilerinin neden
oldugu sorunlar nelerdir?

-Mimarlik egitimi alaninda 6n tasarim siirecinde liretken yapay zeka teknolojisinin

kullanimu ile iliskili hangi konularin gelistirilmesine ihtiyac vardir?



1.3. Arastirmanin Kisithhiklan

Aragtirma siirecinde degisikliklere neden olan bazi smirliliklarla karsilagilmistir.
Oncelikle, yapay zekdnin mimarlik miifredatina entegrasyonu konusunda pedagojik ve etik
baglamda heniiz yeterli standartlar olugsmamis olmasi uygulamanin planlanmasinda ve

yorumlanmasinda belirsizlik yaratmistir.

Ayrica literatlirde konunun yeni olmasi, Ozellikle iiretken yapay zeka modellerinin
egitimdeki yeri hakkinda smirli sayida ampirik c¢alisma bulunmasi, teorik c¢ercevenin

olusumunda da sinirliliklar dogurmustur.

Deneysel uygulama caligmasi siirecinde donem basinda belirlenen akademik takvimde
degisiklikler olmasi nedeniyle uygulama ¢alismasi dngoriilen tarihlerde yiiriitilememesi ve bu
nedenle planlanan siireye uyulamamasi zaman yonetimi agisindan kisitlayict olmustur. Zaman
konusunda yasanan bu sorun uygulamaya yalnizca smirli sayida 6grencinin katilimiyla
gerceklestirilmesine de neden olmustur. Orneklem grubu bir iiniversite biinyesinde, tek bir
stiidyo kapsaminda olusturulmustur. Bu durum, elde edilen bulgularin genellenebilirligini
sinirlamaktadir. Ayn1 zamanda zaman kisit1 nedeniyle 6grenci tiretimlerinin niteliginin detayli

degerlendirilmesi ve analizi bu ¢alismanin kapsam1 diginda birakilmistir.



2. MiIMARI TASARIM SURECINDE YAPAY ZEKA

Genel olarak YZ, tasarim diisiincesi ve tasarim siirecinde yeni bir anlayis olusturarak
mimari uygulamalar1 doniistirmeye hazirlanmaktadir. Literatiir incelendiginde, yapay zeka
teknolojilerinin tasarim siirecine dahil edilmesinin, yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda
kavramsal ve mesleki bir doniisiimii beraberinde getirdigi goriilmektedir. 1960’lardan itibaren
izlerini gormeye basladigimiz bilisim teknolojileri meslegin icra bi¢imini degistirdigi
goriilmektedir. Donanimsal ve teknik anlamda gelisimi ile ozellikle iiretken yapay zeka
teknolojileri mimarin gérev tanimina iliskin yapilar1 da degistirmektedir.

Giiniimiizde YZ teknolojileri, hem fikir {iretimi hem de iiretim siireci boyunca aktif bir
bilesen olarak konumlanmakta, ancak bu entegrasyon beraberinde bazi belirsizlikler ve
doniisiimler de tasimaktadir. Tezin bu boliimiinde literatiir arastirmasindan hareketle mimarlik
alaninda yapay zeka teknolojilerinin kullanim alanlari, gelisimi ve mimari tasarim siireglerine

entegrasyonu aragtirilmistir.

2.1. Mimarhk ve Yapay Zeka

Dijitallesme diger alanlarda oldugu gibi mimarlik alaninda da doéniisiimleri beraberinde
getirmis; kronolojik olarak iiretim ortami ve bi¢imini etkilemistir. 1960’larda Sutherland
tarafindan gelistirilen Sketchpad, bir grafigin dijital ortama taginmasi ile bu mirasin baglangici
sayilabilir [12] . ilk defa nesne yonelimli (object oriented) bir yazilim programinin gelistirilmesi
diger gorsel tasarim disiplinlerinde oldugu gibi mimarlik alaninda da dijitallesmenin 6niinii agan
bir gelisim olarak karsimiza ¢ikmaktadir [13]. 1980’lerde kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikisi ve
CAD programlarinin ortaya ¢ikisi ile birlikte tasarim siirecleri zaman igerisinde dijital ortama
dahil edilme siirecinin devami niteligindedir. Baslangigta gelistirilen uygulamalar, mimarlik
pratigine sinirli dl¢lide entegre edilmis olsa dahi; {iretkenlik ve algoritmik diisiincenin dolayisi
ile diistinme bi¢iminin; modiiler tasarim, hesaplamali tasarim, parametrik tasarim ve yapay zeka
ile tasarim gibi pek ¢ok mimari liretim alanini olusturan temel gelisimlerdir [5].

Ozellikle 3 boyutlu yazilimlarin gelisimi, mimarligin sadece bicim iiretmekten cikip,
bi¢cimi kesfetmeye yonelik daha deneysel bir siirece evrilmesini saglamistir [14]. Bu ilerleme,
2B ve 3B modelleme, parametrik tasarim ve Bina Bilgi Modellemesi (Building Information
Modelling-BIM) alanindaki gelismeleri igerir [6], [15]. Bu arayis bugiin de mimarlik alaninda

yapay zeka araglarn lizerinden de devam etmektedir [5].



Mimarlik alaninda yapay zeka mesleki disipline dair yeni bilgi ve kesiflerde
bulanabilmemize olanak saglayacak potansiyelli bir alandir [1]. 1950’lerdeki kuramsal
temellerle baslayan inceleme, 2010’larda ortaya cikan Uretken Cekismeli Aglar (Generative
Adversarial Networks - GANs) ve doniistiiriicii modeller (transformer) gibi yenilikler ile devam
etmektedir. Bu siiregte YZ yeteneklerinin iistel olarak biiylimesi ve basit Oriintli tanimadan
karmasik dogal dil isleme gibi alanlara uzanan uygulama yelpazesini genisletmistir. [16]

Yapay zeka sistemlerinin giiniimiizde mimarlik alaninda daha fazla konusulur hale
gelmesinin temel nedenlerinden biri, bu teknolojilerin iiretim siirecinde yasanan gelismelerdir.
Yapay zekanin caligabilir bir sisteme donlismesi i¢in sirasiyla; veri setlerinin olusturulmasi,
uygun modelin belirlenmesi, bu modelin egitilmesi ve ¢ikt1 iiretilmesi gerekmektedir (Sekil 2.1).

Bu siirecteki her asama, mimarlik disiplinine belirli katkilar sunabilecek hale gelmistir.

Yapay Zeka Uretim Siireci

1.Veri Setleri 2.Modeller-Sinir aglan 3.Yapay sinir aglannin Yeni Giktilar
tasarimi ve egitimi Uretebilme
' ) ' '
' ' ' '
1 ' '
] 1 ' '
) 1 ' '
) 1 ' '
' 1 ' '
1 1 U 1
Yapilandinimig/ Verileri igleyen Ogrenme Metodlarinin Uretken Yapay Zeka
Yapilandirnimamig temel yapilarin geligimi Geligimi
veri setleri
. Gozetimli gozetimsiz ogrenme
Daha fazla veriyi hizlica isleme Uretken Gekismeli aglar, Yapay sinir metodlarinin geligimi Veriye dayali karar alabilme,
Daha gesitl ver! igleyebiime aglannin geligimi Derin ogrenme ile daha gok uretimde bulunabilme
Goruntu/ses/video vb Daha iyi gorsel gikt: uretebilme parametre ile
daha dodru ¢ikti uretebiime
Mimarlik Alanina Yansimalari

Sekil 2.1. YZ’nin mimarlik alanina katilimi

Ik asamada kullanilan veri setleri, yapilandirilmis (structured) ve yapilandirilmamis
(unstructured) olarak ikiye ayrilir. Yapilandirilmis veriler, diizenli bi¢imde tablo haline
getirilebilen ve her verinin bir 6z nitelige (feature) karsilik geldigi veri tiiriidiir [17]. Ornegin,
bir evin metrekaresi, bulundugu muhit ve sehir gibi sayisal olarak tanimlanabilen bilgiler; bir
yap1 maliyeti Ongorilisinde ya da yapt yogunlugu tahminlerinde mimarlikta kullanilan
yapilandirilmis veri kiimeleri olarak degerlendirilebilir. Ote yandan yapilandirilmamus veriler,
tablo haline getirilmesi miimkiin olmayan goriintii, yazi, ses veya video gibi veri tiirlerini kapsar.

Mimarlikta bunlara 6rnek olarak; bir kentsel alandaki sokak goriintiileri, bina cephelerinin



fotograflar1, kullanicilarin sosyal medyada biraktigi yorumlar ya da alanin video kayitlari

verilebilir.

Bu verilerin islenmesi, 6zellikle baglam analizi, cephe tasarimi ya da kullanic1 deneyimi
gibi konularda katki saglayabilir. Bu tiir veriler, yapay sinir aglari, model ve donanimlarin
gelisimi ve 6grenme yontemlerindeki gelismeler ile islenebilir hale gelir. Verilerin islenmesini
saglayan bir diger asama, yapay sinir ag1 modelleridir. Yapay zekanin mimaride gelisimi ve
disiplin giindeminde daha sik rastlanmast; sinir aglar1 ve doniistiiriicii modellerin tanitilmasi gibi
onemli kilometre taslariyla isaretlenmistir [18]. Uretken Cekismeli Aglar, Dil isleme
modellerindeki gelismeler mimarlik alanina yansima sebeplerine 6rnek gosterilebilir. Bu
modeller, verileri katmanlar halinde isleyerek temel diizeyden detayl1 oriintiilere ulagilmasini
saglar. Katman sayisinin artirilmasi, sisteme daha fazla 6grenme derinligi kazandirir [17]. Derin
ogrenme de burada yapay zeka teknolojilerinin diger disiplinlerde daha ¢ok goriilmesinin bir
nedenidir. Ornegin, mimari bir kiitlenin tasariminda riizgar yonii, giin 15131 alma potansiyeli,
yogunluk ve yap1 yiiksekligi gibi birden fazla parametrenin bir arada degerlendirilmesi bu

yapilar sayesinde miimkiin olur.

Yapay sinir aglarinin tasarimi ve onlari egiten algoritma asamasi derin 6grenme
teknolojileri ile iligkilidir. Daha fazla veriden daha iyi sonuglar iiretilmesini saglar. Bu siireg,
mimarlikta cesitli baglamsal verilerden anlam ¢ikartma veya alternatif liretme asamalarinda
kullanilabilir. Ornegin, farkli bélgelerden toplanmis cephe goriintiilerine gére yeni cephe
varyasyonlarinin Onerilmesi ya da farkli kullanici davranislarinin analiz edilerek i¢ mekan

diizenlemelerine dair Oneriler gelistirilmesi, bu 6grenme bigimiyle iliskilendirilebilir.

Yapay zekanin Model se¢imi ve veri seti hazirlandiktan sonra baglayan egitim siireci,
modelin hata oraninin belirlenmesi ve dogru ¢iktilara yaklagilmasi esasina dayanir. Bu egitim
sirasinda modelin daha dnce goérmedigi veri setleri {izerinde dogru tahminlerde bulunmasi,

basarisinin temel gostergesidir [17].

Son agsamada ise yapay zekd modeli ¢ikti iiretme kapasitesine ulasir. Egitim siireci
sonunda sistem, yeni veriler geldiginde tahmin ya da 6neride bulunabilir. Mimarlikta bu ¢iktilar,
ornegin belirli bir arsa i¢in Onerilen bina oturumlari, giines alma durumu ytiiksek olan yonlerin

belirlenmesi veya yerlesim stratejileri olabilir.



Tiim bu siirecte donanim kapasitesinin gelismesi, 0zellikle grafik islem birimlerinin
(GPU) gelismesi ve kullaniominin yayginlagmasi ile gorsel disiplinlerde de hiz kazanmustir.
GPU’lar sayesinde milyonlarca veri ayn1 anda islenebilmekte, bu da sistemin daha hizli ve dogru

¢iktilar iiretmesine olanak tanimaktadir.

Yapay zekanin mimari tasarima entegrasyonu, erken bilgisayar destekli tasarimdan
(CAD) karmasik tiretken yapay zeka modellerine kadar zamanla 6nemli dlgiide gelismistir.
Uretken yapay zeka teknolojileri, kavram olusturma, gorsellestirme ve performans
optimizasyonu i¢in yeni olanaklar agmustir [19], [20]. Ancak, yapay zekanin insan yaraticiligi ve
tasarim etigi lizerindeki etkisiyle ilgili endiseler mevcuttur. Yapay zeka, mimari tasarimda
verimliligi ve yeniligi artirma agisindan dnemli bir potansiyel sunarken, insan merkezli, ¢evreye
duyarl ve kiiltiirel agidan hassas tasarimlar1 garanti eden dengeli bir yaklagimin siirdiiriilmesi
hayati dnem tagimaktadir [5]. Tablo 2.1’de YZ teknolojilerinin mimari tasarim asamasina
olumlu katkilar1 ve ortaya cikabilecek zorluklar 6zetlenmis ve YZ teknolojilerinin mimari
tasarim siirecine olumlu katkilar1 (Boliim 2.2.) ve YZ teknolojilerinin mimari tasarim siirecinde

kullanim sinirliliklar: (B6lim 2.3) basliklari altinda anlatilmigtir.

Tablo 2.1. YZ’nin mimari tasarim agamasina katkilar1 ve sinirliliklar:

YZ Kullanimimin Katkilar: Aciklama

Metinden-goriintiiye araglarla
Kavramsal Uretim ve Kesif Al ﬁkl.r iirt?tlnu B
Altematiflerin kargilagtirmali
analizi
R --

bi¢imlerinin digina ¢ikma —
Yeni tasarim yonelimlerine
ilham
Girdi degisimine gore gok
Parametrik Varyasyonlar sayida alternatif tiretimi —
Form, islev, striiktiir analizleri
iklim, ¢evre, kentsel
Baglamsal Veri Analizi doku, mevzuat gibi site-6zgii
verilerin toplanmasi ve analizi
Enerji verimliligi, aydinlatma,
havalandirma, yerlesim gibi

Yaraticth@in Tesviki

Tasarim . .. X
Optimizasyonu kriterlere gore analiz —
Performansa dayali karar
alma
Siireci hizlandirma — Erken
Hiz ve Verimlilik asamada veriyle desteklenen
kararlar

Karar Siirecini Destekleme Mlmaljm sezgisel ve uzmanlik
temelli kararlarini destekleme




3B modelleme ve renderlarla
fikirlerin erken aktarimi —
Miisteri/paydas iletigimini
gii¢lendirme

Sinirli/tarafl veri
Veri Kaynakh Onyargilar kiimelerinden 6nyargili,
tekdiize tasarimlar tiretme

Gorsellestirme ve Sunum

Yeni beceri edinme
Briflerin 6zetlenmesi, ihtiya PR zorunlulugu — Baz1 rollerin
ve kisitlarin belirlenmesi Y MBS YZ taraflr%(lilan tistlenilme
ihtimali
YZ’ya gereginden fazla
giivenilmesi — Elestirel
diistinme ve sezgisel siirecin
geri plana itilmesi

Brif Analizi

Bulut tabanli platformlarla
paydaslarin es zamanl Asirl Bagimhihk Riski
katilimi ve iletigimi

isbirligi ve Eszamanh
Calisma

2.2. Yapay Zeka Teknolojisinin Mimari Tasarim Siirecine Olumlu Katkilari

Yapay zeka (YZ), 6zellikle mimarlik ve tasarim alanlarinda yaratici siireclerde 6nemli bir
arag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bi¢im {iretimi, optimizasyon ve tasarim alternatiflerinin kesfi gibi
uygulama alanlari, tasarimcilarin tiretim stireclerinde koklii doniisiimler yaratmaktadir [7], [11],
[21]. YZ, mimari bi¢imlerin ve kavramsal tasarimlarin olusturulmasinda dikkate deger bir
potansiyel sunmakta; iiretken modeller araciligiyla basit eskizlerden plan ve ti¢ boyutlu modeller
iretebilmekte ve bu sayede tasarimin erken asamalarinda hizli ve etkili fikir gelistirme
stireclerine katki saglamaktadir. Bu yetkinlik, iiretken ¢ekismeli aglar (GANs) gibi gelismis

yapilarla 6zgiin ve yenilik¢i tasarimlarin gelistirilmesine kadar genislemektedir [22].

YZ, ozellikle kavramsal iiretim ve kesif alaninda mimarlara 6nemli kolayliklar
sunmaktadir. DALL-E, Midjourney ve Stable Diffusion gibi metinden-goriintiiye {iretim yapan
sistemler, yalnizca metin girdileriyle hizli bir sekilde gorsel fikirlerin olusturulmasina olanak
tanimaktadir. Bu araglar sayesinde tasarimcilar soyut diisiincelerini somut gorsellere
dontistiirebilmekte, c¢ok sayida alternatif fikri kisa siirede degerlendirme sansi
yakalayabilmektedir [4], [14]. Tasarimcilar bu alternatifleri hem kesfetmekte hem de
karsilastirmal1 olarak analiz ederek uygun yonelimleri belirleyebilmektedir. YZ ¢ok sayida
tasarim se¢enegi sunarken, mimarin rolii bu secenekleri sifirdan iiretmekten ziyade se¢mek,
diizenlemek ve gelistirmek yoniinde evrilmektedir [22]. Bu degisim, mimarlikta geleneksel

miielliflik ve yaraticilik anlayislarini sorgulayan yeni bir dinamik olusturmaktadir [23].

Tasarim alternatiflerinin gelistirilmesi ise yaratici siirecin temel bir bileseni olup, YZ bu
alanda da performans sergilemektedir. Tasarim siirecini giiglendirmesi adina hazirlanan ilham
panosu tasarimlar1 gibi baglamlarda, YZ araglar1 tasarimcilara gesitli gorsel ve kavramsal

girdiler sunarak genis bir alternatif yelpazesi olusturmalarina katki saglamaktadir[23]. Sokak
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mobilyasindan kentsel planlamaya kadar farkl1 6lgeklerde uygulanabilen bu siiregler, yapay sinir

aglari, GANs ve etkilesimli evrimsel optimizasyon teknikleriyle zenginlestirilmektedir [26].

YZ’nin tasarim asamasinda sundugu bir baska Onemli katki ise yaraticiligl tesvik
etmesidir. YZ’nin sundugu araglar ve yontemler, tasarimecinin diisiinsel siirecini desteklemekte,
veri odakl1 analizlerle yonlendirmekte ve yaratic1 kesifleri hizlandirmaktadir. insan zihninin
alisildik diisiinme kaliplarini agsarak beklenmedik bi¢imsel ¢oziimler liretme potansiyeli tagiyan
bu araclar, yeni tasarim yonelimlerine ilham verebilmekte ve yaratici siireci besleyici bir etki
yaratmaktadir [5]. Parametre ve kisitlar dogrultusunda calisan tiretken yapay zeka araclari,
yapisal gereksinimleri ve estetik tercihleri eszamanli olarak dikkate alarak, geleneksel

yontemlerle ulagilmasi zor olan 6zgiin ve yaratici formlarin kesfine olanak tanir [2].

YZ, ayn1 zamanda tasarimlarin degerlendirilmesi ve iyilestirilmesine yonelik siireclerde
de etkili bir rol iistlenmektedir. Kooperatif baglamsal bandit (cooperative contextual bandits)
algoritmalari, baglama duyarli ve ilham verici 6neriler sunarak tasarimci etkilesimlerine gore
kesif ve faydalanma stratejilerini uyarlamakta, bodylece fikir {iretim siireglerini optimize
etmektedir [23]. Buna ek olarak, islev odakli derin 6grenme teknikleri sayesinde kullanici

ihtiyaglarina dayali daha etkin ve verimli kavramsal tasarimlar elde edilebilmektedir [22].

Tiim bu siireclerin yaninda, parametrik tasarim olanaklarinin YZ ile birlesmesi tasarimda
cesitliligi artirmaktadir. Parametrik tasarim araglari, belirli girdilerin degisimiyle farkli tasarim
sonuclarmin tiretilmesine imkan tanir. YZ destekli bu sistemler sayesinde mimarlar, form, islev
ve striiktiir iligkilerini farkli varyasyonlar aracilifiyla gézlemleme firsati elde ederler. Boylece
tasarim siireci yalnizca sezgisel degil, sistematik olarak da ilerleyebilmektedir .[3], [5], [28][3],

[3], [21], [27].

YZ, baglamsal verilerin degerlendirilmesi alaninda da katki sunmaktadir. Arazi kosullari,
kullanict tercihleri ve performans Olgiitlerine dair biiyiik veri kiimelerinin analiz edilmesiyle,
tasarim kararlarin1 yonlendiren gliglii icgoriiler elde edilebilmektedir [22]. Bu da, proje
gereksinimlerine ve performans hedeflerine daha 1yi yanit verebilecek kanita dayali tasarim
cozlimlerinin gelistirilmesini kolaylastirmaktadir. Ayn1 zamanda, YZ destekli araglar ve
kullanict dostu platformlar sayesinde mimari tasarim yalnizca uzmanlara degil, genis bir

kullanict kitlesine hitap edebilecek bigimde erisilebilir héle gelmektedir [23]. Bu
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demokratiklesme daha ¢esitli ve kapsayict mimari ¢éztimlerin Oniinii agabilirken, profesyonel

mimarlarin rolii izerine de yeni tartismalar1 giindeme getirmektedir.

Bu siireci takip eden bir diger 6nemli katki ise, YZ’ nin tasarim optimizasyonu alaninda
sundugu olanaklardir. Mimari tasarim siirecinde yapay zeka sistemleri, tasarim kararlarini ¢ok
yonlii bicimde destekleyen araclar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu sistemler, estetik, yapisal
saglamlik ve islevsellik gibi farkli kriterler arasinda denge kurmak amaciyla gelistirilen gok

amacli optimizasyon tekniklerini kullanarak tasarimciya gesitli alternatifler sunar [2].

Bunun yani sira, performans analizi gerceklestirebilen sistemler araciligiyla bir yapinin
enerji verimliligi, striiktiirel Ozellikleri ve mekansal diizeni gibi yonleri 6nceden
degerlendirilebilir [24]. Yapay zekanin veri analitigi temelli karar destek kapasitesi, tarihsel
projelerden, kullanici tercihlerinden ve malzeme verilerinden elde edilen bilgileri isleyerek daha

bilingli tasarim kararlarinin alinmasina katki saglar.

Tim bunlara ek olarak, YZ araglar1 siirdiiriilebilirlik ve performans optimizasyonu
acisindan da onemli imkanlar sunmaktadir. Farkli tasarim segeneklerini simiile ederek ve analiz
ederek, daha enerji verimli ve cevresel kosullara duyarli yapilar olusturulmasina katki
saglayabilir [26]. Bu sayede yap1 g¢evresindeki iklim degisikligi temelli sorunlara ¢oziim

uretmede anlamli katkilar sunabilir.

Ayrica BIM (Bina Bilgi Modellemesi) ile entegre edilen yapay zeka ¢dziimleri, tasarima
yapilan kii¢iik bir miidahalenin diger sistem bilesenlerine olan etkisini anlik olarak analiz etme
imkan1 sunar; bu sayede denge gozeten kararlar alinabilir [2]. Yapay zeka, hesaplama yiikiinii
iistlenerek mimarin yaratici ve stratejik yoniine odaklanmasin1i miimkiin kilar, boylece insan
zekast ile teknolojinin iiretici bir is birligi saglanmis olur [25]. Baglamsal verileri
yorumlayabilen gelismis sistemler sayesinde, tasarimlar bulundugu ¢evresel, kiiltiirel ve sosyal
kosullara uygun olarak sekillendirilebilir. Bu kapsamli yaklasim sayesinde ortaya ¢ikan {iriinler
yalnizca bigimsel olarak etkileyici degil, ayn1 zamanda islevsel, dayanikli ve baglamsal olarak

duyarliligiyla da karakterize edilir.[2]

YZ ile gelistirilen gorsellestirmeler ve hizli tasarim yinelemeleri, mimar ile miisteri

arasindaki etkilesimi kuvvetlendirebilir. Ancak bu durum, miisterilerin tasarim siirecine dair hiz
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ve cesitlilik beklentilerinin artmasina da neden olabilmektedir. Gliniimiizde YZ, Yap1 Bilgi
Modellemesi (BIM) ve dijital ikiz teknolojileriyle entegre bigimde kullanilmaya baglanmaistir.
Bu entegrasyon, yap1 yasam dongiisii boyunca degisimlerin ger¢ek zamanli simiilasyon ve

degerlendirmesini miimkiin kilarak daha kapsamli ve dinamik bir tasarim siireci yaratmaktadir.

YZ tabanli modelleme ve render sistemleri, kisa siirede 3B modeller ve gercekei gorseller
olusturarak tasarimin daha iyi anlatilmasina olanak tanimaktadir. Bu sayede tasarimcilar,
fikirlerini erken safhada miisterilere, danigsmanlara ve yatirimcilara daha etkili bigimde

aktarabilmektedir [2].

Bunun yanmi sira, YZ araglari tasarim briflerinin analizinde de etkili bir sekilde
kullanilabilmektedir. Kapsamli metinlerden olusan brifler, YZ sistemleri tarafindan islenerek
temel ihtiyaclar, kisitlar ve hedefler belirlenebilmekte, bdylece mimarin baslangi¢c agsamasinda

daha isabetli bir anlayis gelistirmesi miimkiin olmaktadir.

YZ, yalnizca bireysel iiretimi degil, ayn1 zamanda isbirligine dayali tasarim siireclerini de
desteklemektedir. Bulut ortami {izerinden; mimarlarin, miithendislerin, danigmanlarin ve diger
paydaslarin ayni tasarim iizerinde eszamanl olarak etkilesimde bulunmalari miimkiin hale

gelmistir. Bu, daha kapsayici ve dengeli ¢oztimler iiretilmesine olanak tanimaktadir.

Tim bu gelismelere karsin, YZ’nin mimari tasarim siirecindeki rolii yardimci ve
destekleyici nitelikte degerlendirilmektedir. Tasarimin yalnizca algoritmalar tarafindan
yonlendirilmesi, baglamsal, estetik ve etik kararlarin goz ardi edilmesine neden olabilir. Bu
nedenle, mimarin uzmanhgi ve sezgisi, YZ ¢iktilarinin degerlendirilmesi ve nihai iiriin haline

getirilmesinde temel rol oynamaya devam etmektedir .

Sonug olarak, YZ teknolojileri mimari tasarim evrelerinde hiz, gesitlilik, analiz giicii ve
yaraticiligl artirict katkilar sunmaktadir. Ancak bu katkilarin etkili olabilmesi i¢in, teknolojik

araglarla insan zekasi arasinda dengeli ve elestirel bir etkilesim kurulmasi gerekmektedir.

2.3. Yapay Zeka Teknolojisinin Mimari Tasarim Siirecinde Kullanim Siirhliklar:

Yapay Zekanin Tasarim alanlarinda etkinligi artarken katki ve potansiyelleri haricinde
zay1f yanlar1 ve olasi1 zararlarini da goz ardi etmemek gerekmektedir. Yapay zeka sistemlerinin

mimari tasarim siireglerine sagladigi katkilar inkar edilemez; ancak bu teknolojilerin bazi siirl
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yonleri, 6zellikle insan odakli ve baglamsal degerlere dayali tasarim siireclerinde 6nemli
zorluklar dogurmaktadir [25]. Onceki boliimde anlatilan tiim potansiyeline ragmen, YZ’nin
mimari uygulamalara entegrasyonu bazi yapisal zorluklar da igermektedir. Yiiksek hesaplama
giicii ihtiyaci, sistemlerin karmasiklig1 ve YZ {iretimli ¢6zlimlere asir1 bagimlilik gibi etmenler,
tasarim siirecini olumsuz etkileyebilir. Mimarlarin bu zorluklar1 asarak YZ’y1 saglikli ve etkin

bi¢cimde siireclerine entegre etmesi gerekmektedir.

Ik olarak, YZ ¢ogu zaman proje baglamini yeterince kavrayamaz; kiiltiirel, tarihsel ve
sosyal ¢evre unsurlarini tasarima dahil etmekte basarisiz olabilir [25]. Bu eksiklik, bigcimsel

olarak gecerli olsa da, mimarin sezgisel yorumunu yansitmayan ¢oziimlere yol agabilir.

Ikinci olarak, yaratici sezgi ve icgdrii konularinda YZ hala smirl bir kapasiteye sahiptir.
Mimarlarin tasarimina 6zgiinliik ve anlam katan “insani dokunus”, YZ sistemlerinde biiyiik
oranda eksiktir [2]. Veriyle sinirli ¢alisan sistemler, sezgisel ve yenilik¢i kararlar tiretmekte

zorlanir [5].

Ayrica, oOzellikle estetik odagi yiiksek ciktilarda, YZ yapisal biitiinlik ve insaat
uygulanabilirligi agisindan ger¢ek¢i olmayan ¢oziimler sunabilir. Karmagik formlar, mevcut

tekniklerle tiretilemeyebilir; bu da insan miidahalesinin gerekliligini ortaya koyar [5].

Tasarim biitiinliigli de baska bir sorun alamidir. YZ sistemleri bir proje i¢in farkl
varyasyonlar iiretebilse de, bunlar arasinda stil birligi saglamak ¢ogu zaman miimkiin degildir
[5]. Bunedenle, YZ araglar1 ¢gogu zaman ilham kaynagi olarak degerlendirilse de, tam anlamiyla

biitlinlesik bir ¢6ziim olarak kullanimlar1 sinirhidir.

Asirt hesaplamaya dayali yaklasimlar da bagka bir elestiri konusudur. YZ' nin
algoritmalarla ¢6zebildigi sinirli parametreler, tasarimin siirsel ve sezgisel boyutlarini goz ardi

etme riski tasir [25].

Metin tabanli sistemlerde ise, kullaniciya sonug¢ iizerinde yeterli diizeyde kontrol
taninmaz. Sistem yalnizca egitildigi veri ¢ergevesinde ¢alisir ve kullanicilarin ¢iktiy1 ince ayarla

yonlendirmesi sinirlanabilir [5]. Bu durumda yapay zeka okur yazarliligi 6nem kazanmaktadir.
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Ayrica, YZ’nin ortaya koydugu ¢oziimlerde mimarin katkisi ile makinenin roliinii ayirt
etmek zorlastik¢a, yaratici sahiplik ve etik sorumluluk tartismalar1 da kaginilmaz hale gelir.
Bunun yaninda, YZ sistemlerinin biiyiik dl¢iide beslendigi veri kiimelerinin tarafli ya da smurlt

olmasi, iiretilen sonucglarda ciddi 6nyargilarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir [7].

Ote yandan, YZ’nin kullanimi bazi etik ve mesleki degerlendirmeleri de giindeme
getirmektedir. Veri gizliligi, algoritmik 6nyargilar [7] ve tasarimin tekdiizelestirilmesi riski gibi
konular ciddi etik endiseler dogururken; mimarlarin yeni beceriler edinme zorunlulugu ve bazi
mesleki rollerin YZ tarafindan iistlenilme potansiyeli gibi profesyonel yansimalar da soz

konusudur.

YZ’nin yaratici siireclere entegrasyonu, tasarim pratiginin dogasini yeniden diisiinmeye
sevk etmektedir. Bu entegrasyon, insan ve makine arasinda karma inisiyatifli (mixed-initiative)
bir is birligi modeli olusturmakta; YZ’y1 insan yaraticiligini destekleyen bir unsur olarak
konumlandirmaktadir. Bu is birligi modeli, hem yenilik¢i hem de verimli tasarim ¢iktilarinin
elde edilmesini olanak taniyabilir. Bununla birlikte, YZ ne kadar gii¢lii bir destek sunarsa
sunsun, yaratici siirecte nihai kararlarin tasarimei kontroliinde olmasi gerektigi unutulmamalidir
[26]. YZ’nin rolii, sanatsal yargilart devralmak degil, yaratici siireci desteklemek ve

zenginlestirmektir.

Sonu¢ olarak, YZ ara¢lari mimari tasarimi kokli bicimde donistiirmekte; verimlilik,
yaraticilik ve performans optimizasyonu gibi alanlarda yeni olanaklar sunmaktadir. YZ yaratici
siireclerde degerli bir is ortag1 olarak 6ne ¢ikmakta; bicim iiretimi, optimizasyon ve tasarim
alternatiflerinin gelistirilmesi gibi alanlarda sundugu katkilarla tasarimcilarin ve mimarlarin
yenilik¢i ¢oziimler iiretme kapasitelerini artirmaktadir. Bu teknolojilerin gelisiminin siirmesiyle

birlikte, yaratici disiplinler lizerindeki etkilerinin daha da derinlesecegi ongoriilmektedir.
2.4. Mimari Tasarimda Kullanilan Yapay Zeka Araclar

Yapay zeka, mimari tasarimin ¢esitli asamalarinda karar verme stireglerini kolaylastiran
cok sayida araci biinyesinde barindirmaktadir. Bu araglar, tasarimin erken fikir asamasindan
detaylandirilmasina kadar farkli asamalarda destek sunmaktadir. Uretken Tasarim Araclari,

Optimizasyon ve Analiz Araclari, BIM Entegrasyonlu YZ Araglari, Makine Ogrenimi
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Uygulamalari, Sanal Gergeklik ve Gorsellestirme Araglari,Parametrik Tasarim Yazilimlari,
Kavramsal Tasarim Asistanlar1 gibi pek ¢ok ara¢ mimarlik alaninda tasarim siirecine destek

olmaktadir.

Metin tabanli yonlendirmelerle ¢alisan Midjourney gibi iiretken sistemler, kullanicidan
alman yap1 kullanimi, alan biyiikliigii ve kat sayis1 gibi verilerle hizli bir sekilde alternatif
formlar olusturarak tasarim siirecini zenginlestirir. Benzer bigcimde, AI-ARCHITECTURE gibi
araclar, yonlenme, iklim verisi ve mekan organizasyonu gibi girdilere gore planlar olusturarak
farkli ¢oziimlerin kesfini miimkiin kilar [2]. Galapagos, parametrik modelleme yazilimlarina
entegre edilen bir optimizasyon eklentisi olarak, belirlenen hedeflere gore en uygun tasarim
cozlimlerini hesaplayabilir ve veri temelli karar almayi1 destekler. Cevresel etkenlerin
degerlendirilmesinde kullanilan Digital Blue Foam ise riizgar, golge, giin 15181 gibi verileri
iceren analiz raporlar1 olusturarak ¢evresel duyarlilig: yiiksek kararlar alinmasina yardimei olur
[24]. BIM sistemleriyle entegre ¢alisan YZ uygulamalari, projeye dair yapilan kiiglik
degisikliklerin diger sistem bilesenlerine olan etkilerini es zamanli analiz ederek ¢oklu 6lgiitlerin
dengelenmesine katki saglar [24]. Gorsel igerik liretiminde kullanilan Pix2pix gibi araglar, basit
eskizleri gercekei cephe tasarimlarina dontistiirerek hizli prototipleme imkani sunar [2]. Sanal
gerceklik destekli sistemler, 3 boyutlu etkilesimli ortamlar aracilifiyla tasarimlarin
degerlendirilmesini saglarken [11], Rhino, Dynamo ve Marionette gibi parametrik yazilimlar da
eklentiler sayesinde 6grenen sistemlerle daha gelismis tasarim kararlarini destekler [12]. Tiim
bu araglar, mimarlarin ¢ok sayida alternatif iiretmesini, ¢evresel kosullar1 degerlendirmesini,
sezgisel fikirlerini gelistirmesini ve bilgiye dayali kararlar vermesini miimkiin kilar. Boylece
mimari tasarim siireci yalnizca bigimsel degil, ayn1 zamanda islevsel ve baglamsal olarak da

giiclenir [5].

Literatiirde incelemelerine ulasilabilen ve gilinlimiizde siklikla kullanilan yukaridaki
araclara ek olarak arastirma icerisinde yeni YZ araclari denenmis ve tasarimin hangi
asamalarinda ¢alismalara dahil olabilecegi arastirilmistir. Bu inceleme i¢in 6nce mimari tasarim
asamalar1 referans kaynak ile tanimlanmis [29] ve bu araglar mimari tasarim siireci icerisine

entegrasyonu iizerinden incelenmistir.
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Sekil 2.2. Tasarim siireci (Aburamadan ve Trillo, 2019; syf 1-8)

YZ teknolojisinin sundugu farkli tasarim araclarinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in tasarim
stireci incelenmistir. Rania Aburamadan ve Claudia Trillo 'nun (2019) Vaishnavi ve William
Kuehler’in (2019) akademik ¢aligmalarindan yararlanarak hazirladig: tasarim siirecini “design
science” yaklagimiyla ele alan modelde (Sekil 2.2), bilgi akisi, siire¢ adimlart ve ¢iktilar olmak
iizere li¢ temel bilesen bulunmaktadir. Bilgi akisi boliimiinde siirecin basinda yer alan
"siirlama" ve "isleyis ve hedef bilgisi" gibi kavramlar, oneri gelistirme siirecinin sinirlarini
belirlemektedir. Sitire¢ adimlar1 boliimiinde ise problemin farkina varma, Oneri gelistirme,
degerlendirme ve sonug iiretimi gibi asamalara yer verilmistir. Ozellikle degerlendirme
adiminin ¢ift yonlii dongiiyle gosterilmesi, tasarim siirecinin iteratif dogasin1 vurgulamaktadir.
Modelin ¢ikt1 boliimiinde ise gelistirilen Onerilerin deneysel tasarim, performans Ol¢liimii ve
sonug {iretimi gibi somut ¢iktilara doniisme siireci agiklanmistir. Bu yapi, mimari tasarimin
sistematik bi¢cimde ele alinabilmesini ve karar verme siireglerinin analitik olarak
degerlendirilebilmesini miimkiin kilmaktadir. Tasarimin siire¢ adimlarini takiben mimari
tasarimda kullanilabilecek YZ araglar1 asagidaki Tablo 2.2’de tasarim siirecine katilimi

acisindan degerlendirilmistir.
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Tablo 2.2. Tasarim siirecinde YZ araglari

2. Oneri Olusturma 3. Oneriyi
Degerlendirme

Tasarim Siireci- YZ
Araclar

Hypar
Archistar
Forma
One Click LCA
ARK Al
Testfit
Aino
Adobe Firefly
Cohoom
Spacely Al
ChatGpt
Stable Diffusion

il

Tasanim siirecleri sistematik olarak boliimlendikten sonra, tasarim siireci adimlarinda
kullanilabilecek YZ araglar1 arastirilmis, Yukaridaki Tablo 2.2. deki gibi gruplandirilmis ve
tasarim problemi belirlenerek yazarca programlar {izerinde denemeler ve aragtirmalar yapilmais;
araclarin one cikan ozellikleri, kullanim zorluklar1 tasarim stirecindeki yeri tablolastirilarak

asagidaki Tablo 2.3.” de sunulmustur.
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Tablo 2.3. Tasarim siirecinde YZ araclar

Uretken Yapay Mimari Tasarim One Cikan .
Zeka Program Adi Katka Alam Asamasi Ozellikler Kullanim Zorlugu
Ihtiyag On tasarim, alan Web iizerinden Orta diizeyde teknik bilgi
lprogramina dayali kiitle |yerlestirme Onerileri, plan kullanim, tcretsiz kullanim, |gerektirir, veri girisi CSV formatinda,
Hypar R . o P
lyerlesimi ve i¢ mekan  |olusturma [Revit entegrasyonu daha ¢ok egitim ve ofis yapilar1 6zelinde
erlesim &nerileri elistirilmistir.
Genellikle kullanici dostudur,
- N Fizibilite analizi, [y17 oldukea sade. Ancak detaylt
|Archistar Arazi analizi, Arazi se¢imi, ihtiyag form dnerileri, kisith Tiirkiye fizibilite raporlar1 ve yonetmelik bazli
fizibilite, hizl1 6neri programu ile kiitle tasarimi erisi ’ lanalizler, kullanicidan belirli diizeyde
terminoloji bilgisi ve mimari karar alma
etisi bekler.
Revit entegrasyonu,
Topografik Otomatik ¢evresel veri - < .
- PP . IDonanim giiciine bagl performans, analiz
lanaliz, kiitle-form Yerlesim Onerisi, ilk [gekme, Farkli analiz ve . . o .
[Forma . s s L stireleri uzun olabilir. Manuel tasarim igin
tasarim, fiziksel gevre [analiz, kiitle-form tasarimi  |iretim araglarm birlikte orta diizey prooram bileisi eerektirebilir
lanalizi kullanimi, Web tabanli ¥ prog gist g :
kullanim
. 'Surduruleblhrh Tasarim sonrasi Otomatik veri ¢ekme, Teknik terminoloji bilgisi gerektirir,
lk analizi, yasam < . . . . .
. L degerlendirme, alternatif uluslararasi yonetmeliklere |kullanici dostu olsa da kapsamli analiz
One Click LCA  (dongiisii - . . . . . o
- . . imalzeme ve yap1 sistemi luygun analiz, gevresel etki  [se¢enekleri yeni kullanici i¢in karmagik
degerlendirmesi, karbon | .. .
. se¢imi raporlart lolabilir
layak izi hesaplamasi
Plan iiretimi. Revit [Parametrik plan tiretimi, Kullanim 6grenmek biraz deneyim
IARK AI ? [Konsept planlama stirdiiriilebilirlik odakly, veri |gerektirir, bazi teknik terimler veya
lentegrasyonu .
bazli formatlar gerekebilir.
IARCHITEChTUR(Enerji verimliligi, Erken tasarim, performans  [Revit uyumu, enerji odakli . s
o L. .. Yiiksek maliyetli, erigimi zor
ES loptimize konut tasarimi_fanalizi optimizasyon
Testfit Yerlesim ve tip ?rkgn _tasgﬂm Konut yerlesim Fizibilite calismasi sunar. Araytizii kavramak i¢in zaman
Iplanlama Onerisi, kiitle planlama harcanmalidir.
) Arazi analizi ve cevresel [Erken tasarm, Sadece ya;lh. prompt ile N [Ucretli uyell.k ger.ektlrlyor. Fiziksel
Aino . .. cevresel bilgi ve sunulabilir |kosullara dair veriler az,
[veri yorumlama Cevre Analizi - .. L o
diyagram iiretme Tiirkiye verileri az
(Gorsel konsept Metinden gorsele tiretim, (Gorsel tiretim kolaydir; ancak mimari
gelistirme, mimari . Imimari sahneler olusturma, |gergeklige uygun igerik iiretmek i¢in
|Adobe Firefly lanlatim gorselleri On tasarim, sunum stilde tutarlilik, kullanicidan |yonlendirici ve kontrollii komutlar
liretme, sunum materyali lgelen girdilere duyarlilik verilmesi gerekir. Gergekei oranlar ve
hazirlama lgosterme mekansal tutarlilik sinirl olabilir.
) . Siiriikle-birak ile mobilya Kullamrr}l 01('11.1.k<;a kolay ve sezglseldlr;
¢ mekan tasarimi, " .. A . lancak mimari dl¢ekte caligmak isteyenler
. . [Uygulama 6ncesi i¢ mekan  |yerlesimi, hazir IR .
ICohoom mobilya yerlesimi, hizl . e licin kiitliphane sinirlamalari ve teknik
. . tasarimi, miisteri sunumlart ~ |kiitiiphaneler, yapay zeka T o .
lgorsellestirme . . lkontrol eksiklikleri olabilir. Sadece i¢
destekli gorsellestirme
imekana odaklanr.
. Otomatik yerlesim 6nerileri, |Arayiiz basit olsa da mimari kararlari
|Alan organizasyonu, . - .
. - lparametrik alan kullanim1  |degerlendirme agisindan kullanicinin
islevsel planlama, On tasarim asamasi, hizl .. R
Spacely AI P lanalizi, kullanic [yorumlama becerisine ihtiyag duyar.
lkonsept tasarim lkonsept tiretimi - .. - . .
S ihtiyaglarina gore plan Tiirkge dil destegi ve yerel normlara uyum
gelistirme e
[varyasyonlari olusturma sinirli olabilir
. . [Tasarim problemlerini analizip. 1 o yiot dogru sekilde girilmediginde
Kavramsal gelistirme, |On tasarim, arastirma ve etme, kavramsal senaryo o
P M . lyaniltict sonuglar verebilir. Tasarima
IChatGpt imetin iiretimi, senaryo |raporlama, tasarim senaryosu fiiretme, metin tabanh ¢ikt1 o . <
. 2. Lo N ogrudan gorsel katki saglamaz. Prompt
[yazimu, analiz destegi  |gelistirme liretme (rapor, agiklama, Lo Lo
lyazarlig1 bilgisi gerektirebilir.
senaryo), hizli sorgu yanitlari
Metin tabanli gorsel tiretim T,
. oo Komutlarin detayli ve mimariye 6zgii
Kavramsal - hazirlis (text-to-image), mimari Kild I i Kei
Orsellestirme, atmosfer On' tasarim, sunum hazirlugl, lkonseptleri farkli gorsel periide yaziimast gerexir. Gereekgi oran,
Stable Diffusion [ : fikir eskizi tiretimi, nihai lplan kurgusu ve mimari dogruluk

lyaratimi, estetik dil
gelistirme

sunum i¢in gorsel tiretimi

dillerle ifade etme, stil ve
atmosfer yaratimmda
esneklik saglama

sinirlidir; mimari deneyimi olmayan
lkullanicilar i¢in yonsiiz tiretim riski tagir.
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Giliniimiizde mimari tasarimin farkli asamalarinda kullanilabilir pek ¢ok yapay zeka aract
bulmak miimkiindiir. Bu yapay zekalar farkli modelleri 6rnegin difiizyon modeli, dogal dil
isleme modeli vb. veya farkli 6grenme bigimlerine kuralli, yar1 kuralli, pekistirmeli vb. ya da
farkli sinir aglarina sahip olabilirler. Gelistirildikleri amaca gore Ornegin daha iyi metin
tiretmek, daha iyi gorsel elde etmek, daha c¢ok veri ile bilgi isleyerek daha dogru analizler
tiretmek vb. icin uygun veri setleri ve farkli modeller gelistirilmekte veya entegre modeller
kullanilmaktadir. Bu nedenle YZ secimi yaparken hangi amagla bir ¢ikt1 arandigini bilmek ve

ona uygun model ve programi segmek daha iyi sonug¢lar almamizi saglayacaktir.

Tabloda da goriildiigii gibi YZ araglar1 tasarimin farkli agsamalarinda farkli amaglarla ve
bicimlerde kullanilabilir. Bu 6rnek YZ araglarn segilirken ‘veri’ den yararlanarak ¢ikt: iiretme
yani parametreye dayali sinirlt tiretimde bulunabilmesi esas alinmistir. Mimarlik alaninda YZ
konusunda temel endiselerden biri smirlandirilamaz, tutarsiz ve Olgiilemez, kontrolsiiz bir
tiretim sunmasi iken mimarlik 6zelinde gelistirilen parametrelere dayali YZ araclar1 ya da

mimarlik disiplinine uygun YZ kullanim1 burada 6nem kazanmaktadir.

Arastirilan YZ araclari ile tasarim siirecinin pargalarina 6rnek bir kullanim Sekil 2.3” de

yer almaktadir.

1.Tasarim Problemini Kavrama 3.Gelistirme

ihtiyag Programini Yorumlayabilmek igin YZ

Kilaani Daha gok veri ile tasanim problemini ele almak igin YZ Kullanimi On Tasanm Kiitle Olusturma Plan Olusturma

Var olan Verileri Diizenlemek igin YZ Kullanimi Gevresel ve Fiziki Alan Analizi igin YZ Kullanimi Tasanm Onerisini Forma Dondst igin Y2 intiyag Plan- Kiltle Galismak igin YZ Kullanimi

Araglar:Chatgpt+Hypar Aragiar: Alno+Autodesk Forma Autodesk Forma-One Click LCA-Archistar ARK Al

2.0neri 4.Degerlendirme- Sonug

Konsept Fikir Uretimi 3B Gérsel Olusturma

Arag:Midjourney

gging Face

Sekil 2.3. Tasarim siirecinde YZ araglar1
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Mimari tasarim siirecinde yapay zeka (YZ) teknolojilerinin kullanimi, yalnizca teknik bir
ara¢ seti sunmakla kalmaz; ayni zamanda tasarimin kavramsal cergevesini, karar verme
stireclerini ve ¢iktilarin degerlendirilme bigimini de doniistiiriir. Tasarim bilimi yontemi, mimari
tasarim stirecine yonelik sistematik, kullanic1 odakli ve veri temelli bir yaklagim saglayarak, YZ

araglarmin farkli asamalarda etkin sekilde kullanilmasinda zemin olarak kullanilmistir.

Bu ¢ergevede, siire¢ iki temel asama iizerinden ele alinabilir: Tasarim Problemini
Kavramak ve Oneri getirmek ve Oneriyi Gelistirmek ve Degerlendirmek. Tasarimin tekrarlanan
asamalar i¢eren dogas1 geregi araglar1 da entegre bir sekilde farkli kombinasyonlarla kullanmak

mumkindir.

2.4.1 Tasarim problemini kavrama ve oneri getirme amach kullanmilan YZ

araclan

Tasarim probleminin kavranmas: tasarim bilimi yOnteminde tanimlanan problemin
acikliga kavusturulmasi ve gereksinimlerin belirlenmesi adimlarina karsilik gelmektedir. Bu
asamada Chatgpt ve Hypar’1 probleminin kullanicilarca agikliga kavusturulmas: ve Aino ve
Autodesk’1 ise alan analizi lireterek gereksinimleri daha iyi belirlemek i¢in araci olarak tasarim

asamasina dahil edebilmek miimkiindiir.

Ornegin Chatgpt bir dil modeli olarak ihtiyag programinin degerlendirilebilmesinde bir
fikir aligverisi sunarken 6te yandan verileri diizenlemek, formatlama, tablolar olusturmak i¢in
de iyi bir ara gecis saglar. Hypar, 6zellikle mekansal planlama i¢in gelistirilmis, Revit ile entegre
calisabilen bir bulut platformudur. Karmasik yap1 gereksinimlerini hizlica planlara doniistiiriir.
Yeni siirtimii Hypar 2.0, sezgisel web tabanl bir arayiiz ile kullanict dostu bir deneyim sunar;
kullanicilar alan bloklama, mobilya yerlesimi ve otomatik yerlesim Onerileri gibi islemleri
kolayca gerceklestirebilir. Excel veya CSV gibi formatlardan program verileri alinabilir ve
Revit’e kolayca aktarim yapilabilir. Chatgpt bu asamada Ihtiyag programi mekan gereksinimleri
ve metrekare bilgileriyle *.csv formatinda verilerini olusturarak Hypar programinin arayiiziine
uygun sekilde diizenleyebilir. Sekil.. 2.4.’te ihtiya¢ programi Chatgpt’de bir ofisin ihtiyag
programi verilerek Hypar’a uygun hale getirilebilmesi i¢in *.csv formatinda kaydedilmis ve

Hypar’da olusturulmus bir ofis tasarimi taslag1 yer almaktadir.
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Sekil 2.4. Hypar araytiziinde 6n tasarim alternatif kullanim1

Hypar arayiiziinde metrekarelerde degisiklik yapmadan form ile oynanarak yeni tefrislerle
mekansal diizenlemeler iiretilerek ihtiyac programi dgelerinin iletisimleri sorgulanabilir. Hypar
akilli programlama aracinin Revit ile entegrasyonu bulunmaktadir. Bu da bir sonraki planlama
adiminda buradaki taslak planin gelistirilebilmesine hizlica kiitlelestirilebilmesine kesit ve
gorlintisleri ile degerlendirilebilmesine olanak sunar. Fakat Hypar akilli planlama aracinin
iiretken yapay zekasinin giiniimiizde artilar1 oldugu gibi eksileri de mevcuttur. Ornegin yazar
tarafindan denendigi tarihteki versiyonunda sadece egitim ve ofis yapilar icin tefris ¢aligmasi
yapabilmekte ve dikdortgen yada kare gibi daha kati formlarda alan simirliliklarina uygun

davranarak oneride bulunmakta ve islevsel sonuglar iiretebilmektedir.

Gereksinimleri daha iyi belirlemek i¢in yapilacak olan alan analizlerinde Proje Odakli veri
analizi yapan Aino ve On Tasarim ve analiz araci olarak kullanilan Autodesk Forma Programini
entegre kullanarak alana dair daha ¢ok bilgi ile gevresel ve fiziki gereksinimleri daha iyi
karsilayan Onerileri hizlica iiretebilmek miimkiindiir (Sekil 2.4 ve Sekil 2.5). Aino, sehir
planlamacilar1 ve kentsel tasarimcilar igin gelistirilmis bir yapay zeka destekli cografi bilgi
sistemi (GIS) aracidir. Kullanicilar dogal dilde sorgulamalar yaparak yani metin istemi ile
mekansal analizler olusturabilir; yazilim haritalar ve gdsterge panolart seklinde interaktif
gorseller saglar. GIS uzmanlig1 gerektirmeden canli trafik, demografi, arazi kullanimi gibi

verileri analiz ederek yer se¢imi ve planlama siireglerine hiz katma amaci tasir. [30]

Aino ile proje alan1 ve gevresi isaretlenerek cevredeki onemli yapilarin islevine gore

gruplandirilmasi ve renklerle ayristirilmasi, yaya ve arag ulasim rotalar1 gibi, ihtiyag¢ programina
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0zgli cevresel veriler metin istemi ile diyagramlarla ifade edilmis sekilde (Sekil 2.5) hem sunum

asamasinda hem de Oneri gelistirmeden once fikir asamasinda hizli destek saglayabilir.

| 77 buiigs i 1000m burte srouet Pin ‘

1000 Bt ousd Pin

Sekil 2.5. Aino arayiiziinde alan analizi ekran goriintiisii drnegi

Autodesk Forma, tasarim ve planlama i¢in bulut tabanli bir yapay zeka aracidir. Otomatik
alan metrikleri saglar, rlizgar, giiriiltii, karbon gibi ¢evresel analizleri gercek zamanli yapar.
Tekrar eden gorevleri otomatiklestirerek egitim siiresini kisaltir ve hizli alternatif degerlendirme
imkani sunar. Forma ile yiiriitiilen projeler Revit’e kolayca aktarilabilir; bu sayede tasarim
kalitesi yiikselir ve silire¢ daha verimli hale getirme amaci tasir [31]. Ayrica, gevresel etki

analizleri (siirdiiriilebilirlik, yasam kalitesi) araglar da barindirir.

A comsn '@’Ga@@""' ez, Tk

Sekil 2.6. Forma Arayiiziinde ¢evresel alan analizi ekran goriintiisii 6rnegi
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Ote yandan Autodesk Forma’da yine belirlenen alan igerisinde 151k, gélge,riizgar vb.
fiziksel ¢evre analizleri analiz sekmesinde olusturularak birlikte goriintiilenerek fikir gelisimine
destek verebilir (Sekil 2.6). Ayrica yapay zeka araglarini da igerisinde bulunduran programda
On tasarim kiitle calismalar1 {iretilebilir. Tezin ilerleyen boliimlerinde deneysel arastirma igin
kullanilan Autodesk Forma programi ve iiretken yapay zeka araglari {izerine daha detayl bilgi

verilmektedir.

Tasarim bilimi yonteminde Oneri gelistirme asamasi, belirlenen gereksinim ve baglamsal
veriler dogrultusunda ¢6ziim alternatiflerinin olusturuldugu ve gorsel olarak olgunlastirildig:
sathay1 ifade eder [29]. Bu asamada gelistirilen Oneriler, yalnizca bigimsel bir tasarim arayisi

degil, ayn1 zamanda kullanic1 gereksinimleri ve ¢evresel kosullar ile uyumlu olmalidir.

Kavramsal tasarim siirecinde fikir iiretimini hizlandirmak amaciyla kullanilan
Midjourney, metin tabanli sistemler ile yliksek estetik nitelikte gorseller olusturabilen bir
iretken yapay zeka aracidir. Platform, kullanicilarin tasarim konseptlerini anlatan metinleri
veya referans gorselleri kullanarak, estetik agidan zengin ve ¢esitli varyasyonlar sunar. Sanatsal
yaklasimi sayesinde, malzeme, renk, doku ve form gibi tasarim kararlarini destekleyen 6n
gorsellestirmeler elde edilebilir. Midjourney, o6zellikle proje basinda “moodboard” iiretimi,
estetik yonelimin belirlenmesi i¢in tercih edilir. Ancak dogrudan ii¢ boyutlu model iiretimi
yapmaz; bu nedenle 3B tasarim siirecine entegrasyonu i¢in baska araglarin kullanimini

gerektirmektedir.

Midjourney, Design Science yaklasimindaki 6neri gelistirme asamasina; ayni baglam igin
cok sayida form, malzeme ve cephe varyasyonu sunarak tasarimin erken asamalarinda
seceneklerin zenginlesmesini saglayarak, mevcut bir tasarima belirli eklemeler, renk degisimleri
veya doku varyasyonlar1 ekleyerek gorsel fikirlerin hizlica revize edilmesine olanak taniyarak
ve tasarim kararlarinin gorsel olarak net aktarilmasini saglayarak hem ekip i¢i iletisimde hem
de sunumlarinda fikirlerin daha anlasilir bicimde tartisilmasina katki sunabilme potansiyeli

tasimaktadir.
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Sekil 2.7. Midjourney arayiizii alternatif kullanim 6rnegi

Yukaridaki sekilde, Midjourney ile iiretilmis iki farkli 6rnek goriilmektedir. Solda, ayni
baglam ve form i¢in olusturulmus farkli cephe varyasyonlari, sagda ise mevcut bir tasarima
kismi degisiklikler eklenmis gorsel yer almaktadir. Bu tiir ¢iktilar, tasarimin erken agamasinda
cok sayida alternatifin kisa siirede iiretilmesini ve fikirlerin gdrsel olarak tartigilabilmesini
saglar. Midjourney’in “Imagine” komutu ile metin tabanli yeni oneriler, “Vary” ve “Blend”

komutu ile mevcut gorseller iizerinde kontrollii degisiklikler yapilabilir.

Midjourney metin istemi ile gorilintii liretimi yaptig1 i¢in istemlerin uygunlugu ¢iktinin
uygunlugu igin onceliklidir. Istemlerin YZ aracma uygun sekilde verilmesi kontrollii bir
kullanim i¢in baslica dikkat edilmesi gereken hususlardandir. Asagida (Tablo 2.4.) midjourney
gibi metinden goriintii lireten yapay zeka araglarinda mimari disipline uygun temel yapilar ve
ornek anahtar kelimeler Cournell Universitesinde yayimlanan referans calismanin ¢iktilarinin bir

kismi1 kullanilarak; Chatgpt ile Tiirk¢e’ye cevrilip tablolastirilarak sunulmustur [32].
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Tablo 2.4. Metinden gorsel tiretiminde mimari prompt kullanim1 (Xing Zhang ve Wenwen Liu, 2024; syf.
1-8)

Bakis Acilan ve
Perspektifler

Istk Kontrold

Render / Etki

Mimari Tlrler

Tasanm Tarzlan

Yapr Malzemeleri

Mimari Peyzajlar

Mimarlar

Hava Cekimi [Aerial Shot) Parlak glines i5:91 Madern Mize Art Deco Beton Paric Frank Lioyd Wright
Yakin Plan (Close-Up) Yumusak parilti Minimalist Kitiiphane Minimalist Cam Bahge Le Corbusier
Pancramik Gorindm Sert igik Brutalist Ofis Binas! Brutalist Celik Meydan Zaha Hadid
Yuksek Agi (High Angle) Log aydinlatma Fatirist Kenut Fithrist Tugla Nehir kiyis: Anteni Gaud!
Algak Aci (Low Angle) Mum isiginda yemek Zarif AV Barck Ahsap Sahii yotu Mies van der Rohe
Birinci $ahis Bakag: (POV) Ay igikh gece Liks Otel Gotik Tas Teras I M. Pei

Genis Cekim [Wide Shot} Dagiimis i51kc Caddas Kafe Rénesans NMermer Gat bahges Renzo Piano
Simetrik Goranum Yildizh gokylzl Sdrdardlebilir Stadyum Meodernist Bambu Orman MNorman Foster
Asimetrik G&rundm Bututiu gbkylzi Qrganik Tiyatro Qrganik Granit Zen Bahgesi Tadao Ando

On Cephe Gordniimd Benekli glnes i51d Ekletik Sanat Galerisi Ekletik Allminyum Kentsel park Bjarke Ingels

Yapay zeka destekli mimari tasarimda prompt (istem), tasarimci ile tiretim algoritmasi
arasinda koprii kurarak istenen tasarimin hem estetik hem de teknik niteliklerini yonlendiren
temel bir bilesendir. Dogru olusturulmus bir prompt, yalnizca gorsel 6gelerin degil, ayni
zamanda mekansal atmosferin, 151k kosullarinin, malzeme sec¢imlerinin ve tasarim tarzinin da
hedeflenen bicimde aktarilmasina olanak tanir. “Boosting Architectural Generation via
Prompts: Report” basliklt c¢alismada, prompt bilesenleri sekiz ana kategori altinda
sistemlestirilmistir: Kamera agilar1 ve perspektifler, 1sik kontrolii, render/etki, mimari yapi
tiirleri, tasarim tarzlari, yapt malzemeleri, mimari peyzajlar ve mimarlar. Bu kategoriler,
tasarimcilarin prompt hazirlarken farkli boyutlardan anahtar kelimeler secerek yapay zekaya
iletilen talimatlarin netligini ve dogrulugunu artirmasini saglar [33]. Akademik baglamda, bu
siniflandirma yontemi, prompt miihendisliginin rastlantisal sec¢imlerden uzaklasarak
tekrarlanabilir, Olgiilebilir ve gelistirilebilir bir yontem haline gelmesine katkida bulunur.
Boylelikle, iiretken yapay zeka ile metinden gorsel iiretilen mimari tasarimlarda hem estetik

uyum hem de islevsel biitiinliik saglanabilir.
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2.4.2 Tasarim gelistirme ve degerlendirme amach kullanilan YZ araclar

Tasarim bilimi yonteminde Oneri gelistirme asamasi, belirlenen gereksinimlerin farkli
parametreler iizerinden test edilerek somut tasarim Onerilerine dontistiiriildiigl siireci kapsar
[29]. Bu baglamda Archistar ve One Click LCA erken tasarim agamasinda somut tasarimlarin
iretimi ve degerlendirilmesinde kullanilabilecek iki yapay zeka platformudur (Sekil 2.8. Ve

Sekil 2.9.).
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Sekil 2.8. Archistar arayiizii

Archistar (Sekil 2.8.) iretken tasarim ve mevzuata uygun kiitle liretimi amaciyla
gelistirilmis bulut tabanli bir platform olup, ihtiyag¢ programi gereksinimlerini dogrudan sisteme
entegre ederek farkli yapi tipleri ve parametreler iizerinden hizl kiitle tasarimlar iiretebilmekte,
giines 15181 alma, golgeleme, riizgar yonii ve yogunluk gibi performans kriterlerini otomatik
olarak degerlendirmektedir. Kullanici, sistemin iirettigi bu kiitleler {izerinde manuel

miidahaleler yaparak tasarimi proje baglamina uyarlayabilir.

Sekil 2.9. One Click LCA arayiizii
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One Click LCA ise (Sekil 2.9.) yapilarin yasam dongiisii analizini yaparak malzeme
secimi, karbon salimi, enerji tiiketimi ve siirdiiriilebilirlik gostergeleri hakkinda nicel veriler
sunar; boylece kiitle tasarimlarinin ¢evresel etkileri erken asamada olgiilebilir. Yonetmeliklere
uygunluk ve sertifikasyon siiregleri agisindan da rehberlik eden bu yazilim, siirdiiriilebilirlik
kriterlerinin tasarim siirecine entegre edilmesini saglar. Archistar ve One Click LCA’ nin
birlikte kullanimi, oneri gelistirme stirecine teknik dogruluk, ¢evresel sorumluluk ve mevzuata
uyumun yani sira farkli senaryolara gore hizli bicimde iiretilebilen oneriler saglayarak tasarim

siirecini destekleyebilir.

Oneri gelistirme ve degerlendirme asamasinda, plan organizasyonunun kiitle ile uyumlu
sekilde gelistirilmesi, projenin islevselligini ve mekansal biitlinliigiinii saglamak acisindan
onemlidir. ~ Ark Design Al, yerlesim birimlerinin (6zellikle konut projelerinde) ihtiyag
programina ve belirlenen parametrelere gore otomatik olarak planlanmasini saglayan iiretken
yapay zeka tabanli bir tasarim aracidir. Arayiizii sezgisel ve kullanim1 yonlendirici ve kolaydir.
Platform, kullaniciya es zamanli olarak olusturulan planlar {i¢ boyutlu gorsellestirme imkani
sunar ve lretilen planlarin yap1 formu {izerinden manuel olarak bigimlendirilebilmesine olanak
tanir. Ayrica, sirkiilasyon, 151k alma ve mekansal dagilim gibi temel tasarim kriterlerine uyumu

oncelikli olarak degerlendirir.

Project Type : Multi-family Building L) - =
Location : Bedford Avenue, NYC m B —h 2.
Gross Area : 275,635 SF Stucio .
Efficiency : 831 %

Total number of floors : 09
Number of units : 320
, P ——

Sekil 2.10. ARKDesign Al 3B model ve 2B plan iiretim siireci

Sekil 2.10°da gozlemlendigi tizere, ARKDesign Al farkl: tipte konut birimlerini (stlidyo,
1+1, vb.) belirlenen oranlarda dagitarak plan semasi olusturabilmekte ve bu semay kiitle ile
biitiinlesik olarak sunabilmektedir. Bdylece, tasarimci hem sayisal veriler (toplam alan,
verimlilik orani, birim sayis1 gibi) hem de mekansal organizasyon iizerinde es zamanli kontrol

saglayabilmektedir. Mimari sinirliliklar ARKDesign Al i¢in de gecerlidir. Sirkiilasyon,
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birimlerin giines alma, havalandirma gibi teknik gerekliliklerini yerine getirecek bigimde
Oneriler sunmaktadir. Bununla birlikte, platformun sundugu plan tipolojileri ¢ogunlukla
standartlastirilmis ¢6ziimler iizerinden ilerledigi i¢in Ozgiin tasarim gereksinimlerinde ek
diizenlemeler yapilmasi gerekebilir. Ayrica, bazt durumlarda yazilimin iirettigi plan onerileri

karmasik fonksiyonlu projelerde tam anlamiyla yeterli esnekligi sunmayabilir.

Tasarim siirecinin son asamalarinda, olusturulan kiitlelerin ve planlarin gergekei
gorsellerle sunulmasi, Onerinin ikna edici giiclinii artirir ve mekéansal atmosferin
degerlendirilmesine olanak tanir. Stable Diffusion, metin tabanli sistemlerle veya referans
gorseller iizerinden, fotogergekci gorseller iiretebilen agik kaynakli bir iiretken yapay zeka
modelidir. ControlNet ile entegre kullanildiginda, kullanici belirli form, kontur veya hacim
referanslarin1 koruyarak parametrik degisiklikler yapabilir; bdylece tasarimin genel kiitlesini
bozmadan malzeme, renk, 151k ve g¢evre diizenlemelerinde varyasyonlar olusturabilir. Hugging
Face platformu ise Stable Diffusion modellerine tarayici tabanli erisim saglayarak ek yazilim
kurulumu gerektirmeden model calistirma ve farkli siiriimler arasinda gecis yapma olanagi

sunar.

Sekil 2.11. On tasarim kiitle ¢alismasinin stable diffusion+controlnet+hugging face modeli ile sunum

asamasinda alternatif kullanim
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Sekil 2.11°de goriildiigii tizere, bu araglar kiitle modelinin eskiz veya basit 3B gorseller
iizerinden fotogerceke¢i goriiniimlerinin iiretilmesini, model {izerinde cephe uygulamalari i¢in
kismi degisiklikler yapilmasini, farkli 151k kosullar1 ve atmosfer senaryolarinin denenmesini
saglamaktadir. Bu 6n tasarim ¢alismast ARK Design Al ile yazarca olusturulmus ve Stable
Diffusion’a uygun prompt dili Chatgpt ile kararlagtirilmistir. Sonrasinda Hugging Face’den
model se¢imi 6zellikle mimarlik alaninda egitilmis olan, ¢okca tercih edilen modeller arasindan
secilmigstir. Stable Diffusion’1 ¢alistirmak i¢in ayrica Google iizerinden islemci kiralanmas,
modeli taniyabilmesi icin bir kod Chatgpt yardimi ile yazilarak calistirilnistir. Sonrasinda
Controlnet Stable Diffusion iizerinden kurulmus ve sonug ¢ikti; metin istemi ve olusturulan 2B
gorsel ile elde edilmistir. Siire¢ gérece daha komplike ve uzun olarak gézlemlenmistir. Sonug
olarak Stable Diffusion’un kontrol edilebilirligi ve ¢iktinin tutarliligi, model egitimi ve istem
(prompt) kalitesine dogrudan baglidir; ayrica siireg, model indirme, ControlNet baglantis1 veya
islemci kiralama gibi teknik adimlar nedeniyle tasarim siirecine ek zaman ytikii getirebilir. Yine
de, bu araglarin sagladig1 esneklik ve fotogergekei c¢ikti kapasitesi, bu siireclerin bir kez
tekrarlanacagi diistiniiliince 6zellikle sunum ve karar verme asamalarinda 6nemli bir zaman ve

ilham avantaji sunmaktadir.

Bu bdliimde, mimari tasarim siirecinin farkli asamalarina entegre edilebilecek yapay zeka
araclari, “design science” yaklasimi ¢ergevesinde incelenmis ve hem literatiirde yer alan hem
de arastirma kapsaminda denenmis 6rnekler iizerinden degerlendirilmistir. Bulgular, yapay zeka
teknolojilerinin yalnizca bigimsel iiretim kapasitesiyle degil, ayn1 zamanda veri temelli karar
verme, performans analizi ve ¢evresel duyarlilik gibi ¢cok boyutlu katkilar sundugunu ortaya
koymaktadir. ChatGPT, Hypar, Aino ve Autodesk Forma gibi araglar, tasarim probleminin
kavranmasi ve gereksinimlerin netlestirilmesinde giiclii birer destek sunarken; Archistar ve One
Click LCA, oneri gelistirme ve degerlendirme asamalarinda hem estetik hem de teknik agidan
zenginlestirilmis ¢oziimler liretebilmektedir. Ark Design Al, plan organizasyonunu kiitle ile
biitiinlestirerek islevsel biitlinliik saglama potansiyeli tasirken; Stable Diffusion ve ControlNet
entegrasyonu, sunum ve karar verme asamalarinda fotogercekei ve kontrollii gorsellestirmeler

ile siireci tamamlamaktadir.
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3. MIMARLIK EGITIMINDE YAPAY ZEKA

Bu béliimde, mimarlik egitiminde yapay zekd (YZ) teknolojilerinin tasarim siirecine
entegrasyonu, ii¢ ana eksende incelenmistir. Ilk olarak, YZ’nin stiidyo ortamindaki rolii ele
alinmis; 6grencilerin YZ’den beklentileri, yaraticilik—problem ¢6zme—karar alma siireglerindeki
etkileri, egitmen—0grenci etkilesimini nasil donistiirdiigii, stiidyo calismalart i¢in sundugu
firsatlar ve getirdigi sinirhiliklar degerlendirilmistir. Bu kisimda, YZ’ nin 6grenciler icin hiz,
verimlilik ve fikir ¢esitliligi saglarken; ayn1 zamanda baglam duyarlilig1 eksikligi, dngoriilemez

ciktilar ve asir1 teknoloji bagimlilig gibi riskler tasidigi goriilmiistiir.

Ikinci olarak, YZ’ nin 6n tasarim siirecindeki kullanimi incelenmis; veri analizi, form
iiretimi, alternatif senaryo gelistirme gibi islevleri; Midjourney, Autodesk Forma, Hypar gibi
araclarin etkinligi; o6grencilerin dikkate aldig1 parametreler (proje gereksinimleri, mekansal
iligkiler, ¢cevresel veriler, estetik tercihler vb.); hiz, dogruluk ve verimlilik katkilar1; ayrica YZ’
nin sundugu yeni 6grenme firsatlar: (disiplinlerarasi bilgi entegrasyonu, algoritmik diisiinme,
veri temelli karar verme vb.) ortaya konmustur. Bulgular, YZ’nin 6n tasarim asamasinda hem
yaraticiligt hem de teknik analiz kapasitesini artiran bir destek mekanizmasi sundugunu

gostermektedir.

Ucgiincii olarak, YZ kullaniminda karsilasilan zorluklar, riskler ve etkiler ele alinmistir. Bu
kapsamda; 6grencilerin yasadigi teknik zorluklar (kodlama becerisi eksikligi, veri hazirlama
giicliikleri, yazilim kurulum sorunlari, AI modellerinin karmasiklig1), tasarim kararlarinin YZ’
ya bagimli hale gelmesinden dogan riskler (yaraticiligin zayiflamasi, temel becerilerin asinmasi,
baglamdan kopma, 0Olgek sorunlar), telif-veri gizliligi—etik meseleler, araclarin teknik
sinirliliklart (karmagsik mekansal iliskilerde yetersizlik, parametre kontroliinde giigliik) ve asir1
kullanimin 6grencilerin elestirel diisiinme ile el becerilerine olumsuz etkileri ayrintili bigimde

incelenmistir.

Bu ii¢ alt boliim birlikte degerlendirildiginde, YZ’ nin mimarlik egitiminde hem pedagojik
hem de teknik boyutlarda doniistiiriicii bir rol iistlendigi; ancak bu doniisiimiin dengeli
yonetilmedigi takdirde temel becerilerin gelisimini, baglamsal duyarlilig1 ve elestirel diisiinmeyi

zayiflatma potansiyeli tasidigi goriilmektedir.
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3.1. Yapay Zeka Teknolojilerinin Tasarim Stiidyosuna Etkileri

Gilinilimiizde yapay zeka teknolojilerinin mimarlik tasarim stiidyolarina entegrasyonu, hem
pedagojik yap1 hem de tasarim siirecleri agisindan ¢ok boyutlu bir donilisiimii beraberinde
getirmektedir. Bu doniistim, Ogrencilerin yapay zekadan beklentilerini, egitmen—ogrenci
etkilesimlerindeki degisimleri, stiidyo calismalarina yonelik firsat ve sinirliliklari, ayrica
ogrencilerin yaraticilik, problem ¢6zme ve karar alma siireglerindeki roliinii kapsamaktadir.
Tasarim stiidyolarinda yapay zekanin sagladig1 verimlilik, yaraticilik destegi, kisisellestirilmis
ogrenme ve disiplinler arasi entegrasyon gibi olanaklar; teknolojiye asir1 bagimlilik, baglamsal
duyarlilik eksikligi, etik meseleler ve teknik zorluklar gibi siirhliklar getirmektedir. Bu
boliimde, soz konusu etkilesimler ele alinarak, yapay zeké entegrasyonunun stiidyo ortamindaki

etkileri aragtirtlmistir.

Yapay zeka (YZ) teknolojilerinin mimarlik tasarim stiidyolarna entegrasyonu, hem
egitim yontemlerinde hem de tasarim siirecinin igleyisinde énemli bir doniisiim yaratmaktadir.
Bu doniisiim, 6grencilerin beklentilerini, egitmen—6grenci etkilesimlerini, stiidyo ortamindaki

ogrenme dinamiklerini ve tasarimin pedagojik ¢ercevesini yeniden sekillendirmektedir.

Yapay zekadan oOncelikle tasarim siirecinde verimlilik ve zaman tasarrufu saglamasin
beklemektedir. Midjourney veya DALL-E gibi metinden-goriintilye {iretim yapan araglar
sayesinde fikirlerin hizla gorsellestirilmesi, tasarimin erken agamalarinda ¢esitliligin artmasini
saglamakta ve manuel iiretim yerine elestirel diisiinmeye daha fazla zaman ayrilmasina olanak
tanimaktadir [28]. Bunun yaninda, yapay zekanin fikir liretiminde yaraticiligi desteklemesini,
disiplinler aras1 veri entegrasyonu ile diisiince ufkunu genisletmesini ve problem analizi ile veri
isleme siireglerinde kolaylik saglamasini1 beklenmektedir. Farkli tasarim alternatiflerinin hizlica
iiretilmesi, erken tasarim asamalarinda beyin firtinas1 destegi sunmasi ve kisisellestirilmis
o0grenme imkanlar1 saglamasi da bu beklentiler arasindadir [28]. Ayrica, teorik bilgi ile pratik
uygulama arasindaki bagin giiclenmesi ve tasarim fikirlerinin daha etkili gorsellestirilmesi de
ogrencilerin onem verdigi katkilar olarak one ¢ikmaktadir. [28]. Bununla birlikte, ¢iktilarin
ongoriilemezligi ve yapay zekanin her zaman karmasik baglamsal faktorleri yansitamamasi gibi

sinirliliklar: da mevcuttur.

Yapay zeka entegrasyonu, stiidyo ortaminda egitmen—6grenci etkilesimlerinin niteligini

de degistirebilecegi goriilmektedir. Egitmenler, teknik bilginin ana kaynag1 olmaktan ¢ikarak,
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ogrencilerin YZ destekli tasarim siireglerinde rehberlik eden ve aracilik yapan destek haline
gelecektir [34]. Bu degisim, egitmenlerin pedagojik yaklasimlarini yeniden diizenlemelerini ve
YZ araglarina iliskin yeni yetkinlikler kazanmalarini zorunlu kilmaktadir [28]. YZ destekli
analizler, egitmenlerin 6grenci projelerine veri temelli, ayrintili ve nesnel geri bildirimler
sunmasina imkan tanimakta; bu da elestiri siireclerinin niteligini artirma potansiyeli
tagimaktadir [1], [34]. Ayrica, yapay zekad tarafindan saglanan iggoriiler, egitmenlerin
ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarina ve ihtiyaglarina gore kisisellestirilmis yonlendirmeler
sunmasina olanak vermektedir [28]. Ortamin, daha isbirlik¢i problem ¢ozme siireglerine
evrilmesi ve rutin islerin otomasyonu, kavramsal tartismalara ve elestirel diisiinmeye daha fazla
zaman ayrilmasini miimkiin kilmaktadir. Ancak, nesiller arasi teknoloji farklari, degerlendirme
Olciitlerinin yeniden tanimlanmasi ve etik konularin egitim siirecine entegre edilmesi gibi yeni

gereklilikler de ortaya ¢ikmaktadir [34].

Yapay zeka stiidyo calismalarina entegre edildiginde, onemli firsatlar ve ayn1 zamanda
sinirliliklar s6z konusu olmaktadir. Firsatlar arasinda ogrencilerin yaraticilik ve kesif
becerilerinin artmasi, farkli tasarim senaryolarinin hizl bigimde tiretilebilmesi, disiplinler arasi
bilginin entegre edilerek yenilik¢i ¢oziimler gelistirilmesi ve siire¢ verimliliginin yilikselmesi yer
almaktadir. Bu sayede kavramsal gelisime ve yaratici siirece daha fazla zaman ayrilabilmektedir
[28]. Ayrica, kisisellestirilmis Ogrenme deneyimleri farkli 6grenme stillerine uyumu
kolaylastirmakta ve O&grencilerin mesleki yasamlarinda karsilasacaklar1 teknolojilere
hazirlanmalarii saglamaktadir. Bununla birlikte, teknolojiye asirt bagimlilik temel tasarim
becerilerinin zayiflamasina yol acabilmekte [35]; yapay zekanin baglamsal duyarlilik eksikligi
kiiltiirel, sosyal veya ¢evresel boyutlar1 géz ardi eden tasarim kararlarina neden olabilmektedir.
Telif haklar1, etik sorunlar, teknik yeterlilik farklari, sezgisel bilgi kaybi ve e¢iktilarin

ongoriilemezligi de bu siirecin yonetilmesi gereken siirliliklart arasindadir. [28]

Yapay zeka, 6grencilerin yaraticilik, problem ¢6zme ve karar alma siireclerinde ¢ok yonlii
bir ara¢ olarak 6nemli rol oynamaktadir. Midjourney veya DALL-E gibi araglar, kisa siirede
metin tabanli tariflerden gorsel konseptler iireterek 6grencilerin diisiinsel utkunu genisletmekte;
karmagsik veri setlerini analiz ederek problem c¢6zme siirecinde daha kapsamli yaklagimlar
gelistirilmesini saglamaktadir. Ayrica, ¢esitli tasarim alternatiflerini hizlica prototipleyip

degerlendirme imkani sunarak karar alma siirecini desteklemektedir. Ancak nihai kararin
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ogrencinin elestirel degerlendirmesine dayanmasi gerektigi, aksi halde asir1 bagimliligin
yaraticiligl ve Ozgiin fikir {iretimini sinirlayabilecegi vurgulanmaktadir. YZ, iteratif tasarim
stireclerini hizlandirarak farkl fikirlerin denenmesini tesvik etmekte ve 6grencilerin geleneksel

diisiinme bi¢imlerini sorgulamasina katkida bulunmaktadir. [28]

3.2. Mimarhk Egitiminde Yapay Zeka Teknolojilerinin On Tasarim Siirecine Katkilari

Mimarlik egitiminde 6n tasarim siireci, veri analizi, kavramsal tasarim, alternatif senaryo
gelistirme, arazi ve baglam analizi, performans simiilasyonu ve tasarim programi olusturma gibi
cok yonlii faaliyetleri kapsayan kritik bir asamadir. Bu siirecte YZ teknolojileri, hem tasarimin
yonlinii belirleyen kararlarin alinmasinda hem de tasarim siirecinin hiz, dogruluk ve
verimliliginin artirilmasinda katkilar sunmaktadir. YZ araglari, dgrencilerin dikkate aldig:
parametreleri sekillendirmekte; veri temelli karar alma, kavramsal kesif, ¢cevresel duyarlilik ve
estetik hedeflerin birlikte ele alinmasini saglamaktadir. Bununla birlikte YZ, yalnizca teknik bir
destek olarak degil, ayn1 zamanda yeni 6grenme firsatlar1 sunan, disiplinler arasi diisiinmeyi
tesvik eden ve dgrencilerin elestirel degerlendirme becerilerini gii¢lendiren bir pedagojik arag

olarak da 6ne ¢ikmaktadir [28][34] [36].

Mimari tasarim siireci On tasarim asamasiyla baslar. Bu asamada tasarim problemi
tanimlanir, projenin amaci belirlenir ve ilk fikirler tiretilmeye baglanir. Kullanici ihtiyaglar, arsa
verileri, benzer projeler, iklim kosullar1 ve cevre yapilasmalar analiz edilerek ilk fikirler
eskizler, gizimler ya da dijital modeller araciliftyla somutlastirilir [28]. On tasarim asamas,
projenin kavramsal ¢ergevesinin belirlendigi, tasarimin yoniiniin sekillendigi ve temel kararlarin
alimdigr kritik bir donemdir. Bu asamada mimarin yaraticiligi, problem ¢ozme becerisi ve

baglam bilgisi birleserek somut tasarim onerilerine doniisiir.

Mimarin aldig1 erken kararlar, yapinin bigimi, arsa iizerindeki konumu, mekanlarin
yerlesimi, goriiniisii, cevreyle uyumu, enerji kullanimi, malzeme se¢imi ve biit¢e uygunlugunu
kapsar. Ancak geleneksel yontemlerde zaman kisitlart nedeniyle sinirli sayida fikir iiretilebilir
ve ¢ogu karar mimarin deneyimine ve sezgilerine dayanir. YZ aracglar1 ise girilen veriler
dogrultusunda ¢ok sayida tasarim segenegi iireterek bu siireci zenginlestirmektedir [5]. Bu

veriler arasinda yapinin boyutlari, ¢ati egimi, malzeme tiirli, toplam kullanilabilir alan, arsa
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olgiileri, cevredeki binalar, yonlenme, proje hedefleri, metinsel agiklamalar ve imar kurallar1 yer

almaktadir.

YZ bu girdileri kullanarak ¢ok sayida oneri olusturur; bu oneriler 151k alma siiresi, goriis
imkani, yasam alan1 biiyiikliigii gibi yonlerden performans agisindan degerlendirilebilir.
Oneriler 2D veya 3D olarak gérsellestirilir, grafik ve tablo seklinde performans verileri sunulur,
gerekirse enerji tiiketimi, detayli 6lciiler ve mimari gorseller de eklenir [19][20]. Ciktilar, son
hali verilmis tasarimlar degil, mimarin degerlendirmesi gereken ilk fikirlerdir[28]. Bu yoniiyle
YZ, karar alma siirecini daha bilingli hale getirir; ger¢ek zamanl performans verileri sayesinde

farkli hedefler arasinda dengeli ¢oziimler iiretilmesine imkén tanir.

Sistemin sundugu beklenmedik fikirler mimarin yaraticiligini tetikler. Tasarimin bazi
boliimleri otomatik {iretildigi i¢in mimar iiretimden ¢ok degerlendirme ve problem tanimina
odaklanabilir. Bu siirecte mimar parcalar arasi iligkiler {izerinden diisiinerek seceneklere geri
bildirim verir ve siireci yOnlendirir. Ancak sonu¢ olarak nihai kararlar1 veren mimardir.
Dolayistyla bu araclar mimarin yerini almak i¢in degil, siireci desteklemek igin
kullanilmaktadir. Ayrica mimarlarm bu sistemleri etkili kullanabilmesi i¢in yeni beceriler

edinmeleri gerekmektedir[34][28].

YZ sistemleri arsa bilgisi, ¢evresel veriler, kullanic talepleri gibi biiylik miktarda veriyi
analiz ederek enerji verimliligi, 151k alma diizeyi, kullanim kolaylig1 gibi performans kriterleri
acisindan ¢dziimleri degerlendirmektedir[19]. Onerilerin gorsellestirilmesi, mimarm ve diger
paydaslarin ¢ozlimleri daha iyi anlamasina yardimci olur [20]. Cevredeki binalarin konumu,
gilines yonili ve cevresel faktorler analiz edilerek daha uygun ¢oziimler sunulur [19]. Yasal
diizenlemeler ve yonetmelikler sisteme tanitildiginda sadece uygun fikirler iiretilir. Ayrica

projede bir 68e degistiginde diger parcalarin otomatik giincellenmesi miimkiindiir. Bazi

sistemler, mimara fikir sunan bir ortak gibi ¢alisarak yaratici siirece destek de olabilir [19].

Bu baglamda on tasarim siirecinde kullanilan araglar islevsel cesitlilikleriyle One
cikmaktadir. Midjourney hizli fikir iiretimi ve gorsellestirmede [35]; ChatGPT problem analizi
ve veri temelli Oneriler gelistirmede[28]; Stable Diffusion yaratic1 gorsel iiretimde; DALL-E

metinden gorsel tasarim elde etmede[1]; GAN’ler plan yerlesimleri ve stil varyasyonlarinda [1];
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Pix2pix ise eskizleri gelistirilmis gorsellere doniistirmede kullanilmaktadir [35]. Ancak bu

araclarin etkinligi tasarim gorevine, kullanici yetkinligine ve proje gerekliliklerine baglidir.

Ogrenciler YZ’yi kullanirken proje gereklilikleri, baglamsal veriler, kullanici ihtiyaglari,
mekansal iliskiler, programlama, cevresel kosullar (iklim, yonlenme, topografya), estetik
hedefler, dlcek—oran iligkileri, malzeme ve yapisal olanaklar, performans kriterleri (enerji
verimliligi, glin 15181, mekansal verim) ile yasal diizenlemeleri dikkate almaktadir [28]. Bu
parametrelerle iretilen senaryolar baglamsal, teknik ve estetik agidan elestirel bigimde

degerlendirilmektedir.

YZ’ nin katkilar1 hiz, dogruluk ve verimlilik boyutlarinda 6ne ¢ikmaktadir. Kavramsal
fikirlerin hizli iiretilmesi, gorsellestirme stirelerinin kisalmasi ve veri analizinin kolaylagsmasi
stireci hizlandirir. Biiylik veri kiimelerinin iglenmesi ve performans degerlendirmeleri
dogrulugu artirir [36]. Calisma akisinin otomasyonu, kaynaklarin etkin kullanimi ve
tasarimcinin yaratici siireglere odaklanmasini saglayan rutin islerin devredilmesi ise verimliligi

yukseltir.

Ayrica YZ’ nin sundugu yeni 6grenme firsatlar1 dikkat gekicidir: tasarim alternatiflerinin
genisletilmesi [14], disiplinler arasi bilgi entegrasyonu [34], veri temelli karar alma becerisinin
gelistirilmesi  [28], problem ¢6zme yaklasimlarinin sistematiklestirilmesi, gorsellestirme
yetkinliklerinin artmasi, algoritmik diisiinme becerisinin kazanilmasi [1], etik konulara yonelik
farkindalik gelistirilmesi [34], kisisellestirilmis 6grenme siireglerinin desteklenmesi [34], is
birligine dayali tasarim pratiklerinin tesvik edilmesi ve teknolojiyi elestirel degerlendirme
becerisinin gii¢clendirilmesi bu firsatlarin basinda gelmektedir. Boylelikle 6grenciler teknik
becerilerinin yani sira elestirel, yaratici ve biitiinciil diisiinme kapasitelerini de gelistirme imkani

bulmaktadir.

Sonu¢ olarak YZ’nin mimarlik egitimindeki 6n tasarim siirecine entegrasyonu, veri
analizi, fikir liretimi, senaryo gelistirme, baglam degerlendirmesi, performans optimizasyonu ve
tasarim programi olusturma gibi ¢ok boyutlu katkilar sunmakta; ayn1 zamanda 6grenciler igin
hem teknik hem pedagojik agidan yeni imkanlar yaratmaktadir. Bu katkilarin etkin sekilde
degerlendirilebilmesi, YZ’ nin insan yaraticiligini destekleyen bir arag olarak kullanilmasi ve

siirecin elestirel bir perspektifle yonetilmesi ile miimkiindjir.
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3.3. Mimarlik Egitiminde On Tasarim Siirecinde Yapay Zeka Teknolojilerinin

Kullaniminda Ortaya Cikan Sorunlar

Mimarlik egitiminde yapay zeka entegrasyonu, tasarim siireclerine énemli avantajlar
getirmekle birlikte, beraberinde teknik zorluklar, tasarim kararlarinin YZ’ ya bagimli hale
gelmesinden dogan riskler, telif-veri gizliligi—etik sorunlari, araclarin teknik sinirliliklart ve
asir1 kullanimin 6grencilerin elestirel diisiinme ile el becerilerine etkileri [35] gibi ¢ok boyutlu
konular1 da giindeme getirmektedir. Bu boliimde s6z konusu zorluklar ve olumsuz etkiler, hem

pedagojik hem de mesleki baglamda biitiinciil bir yaklagimla ele alinmaktadir.

Ogrencilerin karsilastigi teknik zorluklar arasinda; kodlama becerilerinin yetersizligi ,
zaman alic1 teknik gorevler, YZ 6grenme bigimine asinalik eksikligi, veri hazirlama siirecindeki
giicliikler, yazilim—ortam kurulum sorunlari, karmasik YZ modellerinin uygulanmasi, mimari
problemlere ara¢ uyarlama zorluklar1 ve ¢ok modlu verilerin islenmesindeki sinirliliklar 6ne
cikmaktadir [1]. Bu durum, YZ entegrasyonunun yalnizca teknik yetkinlik degil, ayn1 zamanda

1yi tasarlanmig, mimarlik disipliniyle dengeli bir miifredat gerektirdigini gostermektedir.

Tasarim kararlarinin ' YZ’ya bagimli hale gelmesinden kaynaklanan riskler ise; insan
yaraticilifl ve sezgisinin zayiflamasi [34], temel tasarim becerilerinin asinmasi [35], baglam
duyarliliginin azalmasi [34], 6l¢cek—oran hatalari, 6ngoriilemeyen tasarim ¢iktilart [1], algoritmik
onyargilar [7], hiz—verimlilik odaklilik nedeniyle kalite kaybi [28], etik—miilkiyet sorunlart,
elestirel diisiinme becerisinin gerilemesi ve insan merkezli tasarim ilkelerinden uzaklasma
olarak siralanmaktadir. Bu riskler, YZ’nin destekleyici bir arag olarak dengeli kullanilmasinin

onemini ortaya koymaktadir [34].

YZ kullaniminin erken tasarim asamasinda telif, veri gizliligi ve etik boyutlar1 da dikkate
degerdir. Telif hakki konusunda, insan katkisinin yeterli olmadig1 durumlarda YZ ¢iktilariin
korunabilirligi tartigmalidir. Veri gizliligi baglaminda, kullanici tercihleri veya davranis
kaliplar1 gibi hassas bilgilerin islenmesi, veri koruma diizenlemelerine uygunlugu
gerektirmektedir. Etik agidan ise, algoritmik Onyargilar, tasarimim baglam ve kapsayicilik
acisindan sorunlu olmasina yol agabilmekte; miielliflik, seffaflik ve profesyonel sorumluluk

konular1 yeni degerlendirme kriterleri dogurmaktadir [34].
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Teknik agidan, YZ araclarinin mimari tasarimda sahip oldugu sinirhiliklar; karmagsik
mekansal iliskiler ve Olgegin dogru ele alinmasindaki giicliikler, parametre kontroliinde
yetersizlik, baglamsal faktorlerin kavranmasinda eksiklik, soyut kavramlarin islenmesindeki
kisithlik, gercekei mimari giktilar tiretememe, ¢iktilar arasi tutarlilik sorunlari, teknik mimarlik
bilgisi eksikligi, mevcut tasarim is akiglarina entegrasyondaki zorluklar ve temsilde soyutlama

yetersizlikleri seklinde ortaya ¢ikmaktadir [1], [26], [28], [34], [35].

Y Z’nin agir1 kullanimi, 6grencilerin elestirel diisiinme ve el becerileri lizerinde de olumsuz
etkilere yol acabilmektedir. Temel becerilerin (¢izim, maket yapimi), problem g¢erceveleme
yetisinin, yaraticihigin, baglam anlayisinin, analitik diislinme ve insan merkezli tasarim
hassasiyetinin zayiflamasi; hiz—verimlilik odakli ¢dziimlerin kaliteye tercih edilmesi; ortiik
bilginin ve ustalik iliskilerinin aktarimindaki kayiplar bu etkilerin basinda gelmektedir. [26],
[28], [34], [35]

Ugiincii béliimdeki bulgular, YZ’nin mimarlik egitiminde fikir {iretimi, tasarim gesitliligi,
veri temelli karar destegi ve hiz/etkinlik gibi alanlarda giiclii katkilar sundugunu; ancak teknik
engeller, etik—telif meseleleri, baglam duyarlilig1 eksikligi ve beceri erozyonu gibi risklerin bu

siirecin ayrilmaz bir parcasi oldugunu ortaya koymustur.

Sonug olarak, Arastirma sorular1 iizerinden elde edilen yanitlar, 6zellikle 6grencilerin
YZ’y1 6n tasarimda yaratici bir katalizor olarak gordiiklerini, ancak nihai karar ve yorumlama

siirecinde insan faktoriiniin kritik 6nemde oldugunu vurgulamaktadir.

Mimarlik egitiminde YZ kullaniminin sagladig1 imkanlar, teknik ve pedagojik agidan
onemli olmakla birlikte; bu teknolojilerin sinirliliklarinin, risklerinin ve olast olumsuz
etkilerinin farkinda olunmasi ve dengeli bir entegrasyon stratejisi gelistirilmesi gerekmektedir.
Bu baglamda, YZ’ nin yaratic1 ve elestirel diisiinmeyi destekleyen, temel becerilerin gelisimini
engellemeyen, etik ve baglamsal duyarlilig1 gozeten bir ara¢ olarak konumlandirilmasi, hem

egitim siirecinin hem de mesleki pratigin siirdiirtilebilir niteligi agisindan kritik 6nemdedir.

Bu cergevede, bir sonraki boliimde (4.Bolim) YZ’nin mimarlik ve mimarlik egitimi
alanlarindaki kullanimina yonelik sistematik analiz sonuglar1 sunulacak; literatiirde 6ne ¢ikan

temalar, arastirma egilimleri, teknolojik odaklar ve gelecekteki arastirma bosluklar
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incelenecektir. Boylece ti¢lincii boliimdeki ampirik gozlemler ve 6grenci—egitmen deneyimleri,
dordiincii boliimde veri tabanli bir yaklasimla desteklenerek biitiinciil bir degerlendirme

cercevesi olusturulacaktir.
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1.MiMARLIK ALANINDA VE MiMARLIK EGITIMINDE YAPAY
ZEKA KULLANIMININ SISTEMATIK ANALIZ YONTEMI ILE
INCELENMESI

Tez arastirmasinin baslangi¢ asamasinda sistematik analiz yontemi ile bir arastirma
calismas1 yliriitilmiis; literatiir arastirmasinin kapsaminin daraltilmasi ve derinlestirilmesi i¢in
sistematik analizden ¢ikan veriler deneysel aragtirmanin ¢ergevesine ve 11k tutmus ve literatiir

aragtirtlmasinin derinlestirilmesinde ve yorumlanmasinda katki saglamstir.

Literatiir taramasindan sonra mimarlik disiplininde ve mimarlik egitiminde yapay zeka
kullanimu ile ilgili giincel yaklagimlarin ve arastirilmasi gereken konularin belirlenmesi amaci
ile sistematik analiz ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda bu konuda yiiriitiilen tartismalar ve
mimarlik egitimi alanina yansiyan ortak temalarin, farklilasan unsurlarin 6nemli dokiimanlarin,

iilkelerin bu alandaki ¢alisma ve igbirliklerinin saptanmasi hedeflenmistir.

Dijital teknolojilerin zamanla gelismesiyle birlikte mimarlik disiplini, tasarim ve
uygulama siireglerinde Onemli bir doniislim yasamaktadir. Tasarim, iiretim ve inga
asamalarinda; zaman ve maliyet tasarrufu saglamak, siiregleri optimize etmek ve insan hatalarini
en aza indirmek gibi bircok parametre dikkate alinarak cesitli dijital aracglar ve teknolojiler
kullanilmaktadir. Son yillarda diger disiplinlerde oldugu gibi, yapay zeka teknolojilerindeki
ilerlemeler mimarlik alaninda da etkisini gostermis; mevcut araclarin yapay zeka destekli
strtimleri gelistirilmis, mimarh@a 0zgli yapay zekd uygulamalar1 ortaya ¢ikmis ve bu
teknolojilerin sagladigi imkanlar ile sinirlhiliklar lizerine ¢esitli tartismalar giindeme gelmistir.
Yapay zekanin mesleki uygulamalarda giderek daha yaygin hale gelmesi, bu teknolojinin
mimarlik egitimine entegrasyonunun da kag¢inilmaz oldugunu gostermektedir. Bu caligsma,
glinlimiiz kosullarinda yapay zeka teknolojisinin hem mimarlik pratiginde hem de mimarlik

egitiminde nasil kullanildig1 arastirilmstir.

4.1. Sistematik Analiz Calismasinin Amac ve Hedefleri

Bu arastirmanin temel hedefi, yapay zeka teknolojisinin mimarlik ve mimarlik egitimi
alanlarinda nasil etkin bigimde kullanildigin1 ortaya koymak; bu kullanimin giincel egilimlerini,

one ¢ikan konularini ve gelisime agik yonlerini tespit etmektir. Ayn1 zamanda, yapay zekanin
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s6z konusu alanlara entegrasyon siirecinin bibliyometrik yontemlerle analiz edilmesi ve elde
edilen bulgular dogrultusunda, ileride yapilacak calismalara katki saglayacak anahtar
kavramlar, temalar ve kaynaklarin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda arastirma,

asagidaki sorular dogrultusunda sekillendirilmistir:

eMimarlik ve mimarlik egitimi alanlarinda yapilan c¢aligmalar, yapay zeka
teknolojilerinden gegmisten giliniimiize hangi amagclarla faydalanmistir?

e Yapay zekanin mimarlik ve mimarlik egitimi baglaminda kullanimi {izerine
yayimlanan akademik ¢aligmalar yillar i¢inde nasil bir artis egilimi gostermektedir?

e Literatiirde, yapay zekanin mimarlik ve mimarlik egitimiyle iliskili olarak ele
alindig1 ¢alismalar agirlikli olarak hangi temalara odaklanmaktadir?

eYapay zekd teknolojilerinin mimarlik ve mimarlik egitimi alanlarindaki
kullanimi1 iizerine yapilan arastirmalar en yogun bicimde hangi iilkelerde
yiirtitiilmektedir?

eMimarlik ve mimarlik egitimi 6zelinde, yapay zeka ile iliskili olarak {izerinde

daha fazla ¢alisilmasi gereken, gelistirilmeye agik baslica alanlar nelerdir?

4.2. Arastirma Yontemi ve Siireci

Bu arastirma kapsaminda, 1986-2024 yillar1 arasinda yapay zeka teknolojilerinin
mimarlik ve mimarlik egitimi alanlarindaki gelisimi, kullanim amaglari, 6ne ¢ikan temalar1 ve
calismalarin cografi dagilimi sistematik bi¢imde ortaya konulmay1 amaglamaktadir. Arastirma

stirecine iliskin genel ¢erceve Sekil 4.1°de sunulmustur.

Aragtirma Literatiir Arastirma Bibliyografik Sonuglarin
Sorularimin Taramasi Yonteminin Analiz Yorumlanmasi
Belirlenmesi Belirlenmesi Streci

Sekil 4.1. Arastirma siireci

Calisma, Web of Science veri tabaninda yer alan indeksli dergilerde yayimlanmis
akademik makaleler iizerinden yiiriitiilen kapsamli bir literatiir taramasi ile baslatilmistir. Elde
edilen veriler, bibliyometrik analiz yontemi ile degerlendirilmis olup, bu siirecte VOSviewer
yazilim aract kullanilmistir. Bibliyometrik analiz, arastirmacilara alandaki mevcut bilgi

birikimini haritalandirma ve bu bilgileri alint1 aglar, yazar igbirlikleri ve tematik kiimeler
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yoluyla anlamlandirma imkan1 sunmaktadir [37]. Bu baglamda, s6z konusu analiz siireci Sekil

4.2°de detaylandirilmistir.

Siire¢ Adimlan 1.GRUP 2.GRUP
Kehmtf Architecture& Artificial Intelligence | Architectural Education& Artificial
Tespiti Intelligence
Kaynak Web Of Science Web Of Science
Segimi
Konu(Baslik,6zet ve anahtar ) .
Verilerin kelimeler) iizerinden veriler All Fields (Tiim alanlar) aratilmigtir.
Secilmesi aratilmistir,
Erisilen Kaynak 8474 Makale 412 Makale
Sayisi
. 84 Makale (Mimarlik alani ile 64 Makale (Mimarlik alani ile
Analize Katilan kisitlandirilarak elde edilen kasitlandirilarak elde edilen
Kaynak Sayisi kaynaklar analize katilmistir.) kaynaklar analize katilmistir.)
Analiz Programi Vosviewer Yazilim Araci Vosviewer Yazilim Aract
1.6.20 Siirtimti 1.6.20 Siirlimii
Gérsel Haritalar ve Ciktilar ile Grafik, Tablo ve
Gorsellestirme Metodlariyla Karsilikli
Degerlendirilmesi

Sekil 4.2. Bibliyometrik analiz siireci

Elde edilen tiim gorsellestirmeler, c¢esitli grafik dosya formatlarinda kayit edilebilmekte
olup, bu durum analiz g¢iktilarmin hem dijital hem de basili ortamlarda rahatlikla
kullanilabilmesini miimkiin kilmaktadir [38]. Bu c¢alismada olusturulan haritalar, ¢evrimigi
olarak paylasima agilmig; URL adresleri agik erisimine sunulmustur. (EK 1) Bu sayede veriler,
diger aragtirmacilar tarafindan da incelenebilmekte ve yeni analizlere temel olusturabilecek

sekilde erisilebilir hale getirilmistir.
4.3. Veri Analizleri

Web of Science veri tabanindan elde edilen kaynaklar Vosviewer yazilim aracilif ile
haritalastirilmistir. Ug cesit analiz calismas1 hem mimarlik hem mimarlik egitimi kaynaklar1 icin

yiiriitiilmistiir. Bunlardan ilki anahtar kelime analizidir.
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Anahtar kelime analizleri, yapay zekanin mimarlik ve mimarlik egitimi alanlarindaki

temel kavramsal ¢ercevesini ve bu kavramlar arasindaki iligkileri ortaya koymaktadir.

Ikinci olarak iilke isbirligi analizi yapilmustir. Ulke isbirligi analizleri ise, s6z konusu
alanlara en fazla bilimsel katkiyr saglayan {ilkeleri belirlemekte ve bu {ilkeler arasindaki

akademik is birliklerini degerlendirmektedir.

Son olarak ortak atif analizleri araciligryla, mimarlik ve mimarlik egitimi baglaminda
yapay zeka aragtirmalarinda en ¢ok ortak atif alan ¢aligmalar tespit edilmis; bu ¢aligsmalarin konu

kapsamlar1 ve alandaki etkileri degerlendirilmistir.

4.3.1. Mimarlhik ve mimarhk egitimi ortak anahtar kelime, ortak atif ve iilke

analizleri

Web of Science veri tabanindan elde edilen yaynlarin yillara gére dagilimi, ChatGPT-40
araciligryla grafiksel olarak gorsellestirilmis ve 1ilgili veriler arastirmaci tarafindan
dogrulanmistir. Sekil 4.3.1°de sunulan grafik, mimarlik ve mimarlik egitimi alanlarinda yapay
zeka konulu akademik caligmalarin zaman i¢inde belirgin bir artis gosterdigini ortaya

koymaktadir.

Grafik incelendiginde, yapay zekanin mimarlik disipliniyle iliskisinin uzun bir ge¢mise
sahip oldugu; buna karsin, mimarlik egitimi baglamindaki yayinlarin 6zellikle son yillarda artis
egilimi gosterdigi anlasilmaktadir. 2018 yili sonrasinda gézlemlenen bu artista, tiretken tasarim
(generative design), dogal dil isleme (natural language processing) ve derin 6grenme (deep
learning) gibi ileri yapay zeka tekniklerinin ve donanimlarin son yillardaki gelisimi énemli bir
rol oynamigtir. Bu teknolojiler, hem tasarim alternatiflerinin ¢esitlendirilmesine hem de bilgiye
erisim ve yorumlama siireclerine katki saglayarak, mimarlik ve mimarlik egitimi alanlarinda
yiiriitilen akademik aragtirmalari tesvik etmis; ayni zamanda bu teknolojilerin mimarlik

baglaminda uygulanabilirliginin daha kapsamli bigimde arastirilmasi gerektigine isaret etmistir.
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Sekil 4.3. Makalelerin yayin yillarina gére dagilimi

Mimarlik ve mimarlik egitiminde yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin iilkelere gore
dagilim haritas1 incelendiginde en fazla belge, atif ve baglant1 ile ABD’nin her iki alanda da

oncii oldugu goriilmektedir. [Tablo 4.3.1].

Tablo 4.1. Ulkelere gore dagilim

Mimarhk Egitimi Mimarlik ve
ve Yapay Zeka Yapay Zeka
Ulke Belgeler | Atiflar | Toplam Ulke Belgeler Atiflar Toplam
Baglanti Giicli Baglant1 Giicii
ABD 9 30 95 ABD 17 101 45
ispanya 7 67 ispanya 6 4 73
Almanya 6 12 14 Cin 5 9 56
Tiirkiye 5 13 17 italya 4 9 28
Avustralya 3 6 56 Ingiltere 3 1 65
Cin 3 3 45 Meksika 3 4 16
Avusturya 2 5 23 Isvigre 2 6 12
Birlesik Arap Emirligi 2 15 Hollanda 2 4 4
Malezya 1 52 Avustralya 2 5 0
Iskogya 1 45 Almanya 2 1 0
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Vosviewer haritalarinda baglanti giicli metrigi, 6genin (0rnegin iki iilke arasindaki
baglant1 giiclinlin yiliksek olmasi, o iilkelerin bibliyometrik veriler (6rnegin yayin, atif, ortak
calisma gibi) temelinde giiclii sekilde birbirine bagli olduklarini, is birligi veya akademik
etkilesimin yiiksek oldugunu gosterir. [39]

Toplam Baglant1 giici metrigi, bir 6genin (6rnegin bir iilke) diger tiim Ogelerle olan
baglant1 gii¢lerinin toplamidir. Yani, “bir lilkenin toplam baglant1 giicii yiiksekse”, o tilkenin

genel agdaki etkilesimi yogun ve giiclii anlamina gelir [40].

Toplam baglant1 giicii agisindan ikinci sirada yer alan Ispanya'nin, sahip oldugu diisiik atif
sayilar1 nedeniyle alandaki etkisinin sinirh kaldig1r gozlemlenmistir. Tiirkiye ise mimarlik ve
yapay zeka alaninda yalnizca bir belgeyle temsil edilmesine ragmen, bu ¢alismanin yedi atif
almis olmasi, dikkat cekici bir etki diizeyine isaret etmektedir. (Bkz. EK 1- Harita 1) Ayrica
Tiirkiye’nin; ABD, Ispanya ve cesitli Avrupa iilkeleriyle kurdugu bilimsel isbirlikleri goz
oniinde bulunduruldugunda, mimarlikta yapay zeka konusundaki giincel arastirma egilimlerini
takip edebildigi goriilmektedir. Ozellikle “Mimarlik Egitimi ve Yapay Zeka” alaninda yiiriitiilen
calismalar dikkate alindiginda ise Tiirkiye’nin ozellikle egitim alanda bilimsel gelismeleri

yonlendirme potansiyeline sahip oldugu degerlendirilmektedir (Bkz. EK 1- Harita 2).

Ortak anahtar kelime analizi ise literatlirde kullanilan anahtar kelimelerin sikligini ve
birbirleriyle olan iliskilerini inceleyerek belirli bir arastirma alanindaki trendleri, bosluklar1 ve
isbirliklerini ortaya ¢ikarmaya yardime1 olan bir bibliyometrik analiz yontemidir. Ortak anahtar
kelime analizi, belirli bir konudaki yayinlarin anahtar kelimelerinin toplanmasini ve analiz
edilmesini igerir. Bu siirecte kullanilan baslica yontemler arasinda co-occurrence (birlikte gecis)
analizi ve sosyal ag analizi bulunur. Co-occurrence analizi, ayn1 makalede birden fazla kez
gegen anahtar kelimelerin sikligini 6lgerken, sosyal ag analizi bu anahtar kelimeler arasindaki
baglantilart ve bu baglantilarin giiclinii belirler. Bu yontemler, arastirma alanlarinin
dinamiklerini ve anahtar kelimeler arasindaki iliskileri gorsellestirerek anlamay1 kolaylastirir.
[38], [41]. Vosviewer gibi gorsellestirme araglar1 ile de biiylik bir veri seti kolaylikla
gorsellestirilerek analizleri yapilir. Farkli renk kiimeleri icerisinde yer alan kelimeler; ayni
baglam igerisinde yer alan kelimeleri ifade eder. Diiglim noktalarinin biiytikliikleri o anahtar
kelimenin kullanim g¢okluguna gore biiyiir. Baglant1 ¢izgileri ise hangi kelimelerin iliskili

oldugunu gosterir [39].
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Vosviewer araciligi ile yapilan analizlerde belirlenen en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler
ve sayilar1 ChatGpt4O ile grafiklestirilmistir (Sekil 4.4.). “Mimarlik ve Yapay Zeka” alanindaki
Vosviewer haritalarinda goriilen "parametrik tasarim", "optimizasyon", "bina bilgi modelleme
(BIM)" ve "stirdiiriilebilirlik" gibi temalar yapay zekanin tasarim siireglerini optimize etme,
cevresel performansi artirma ve dijital araglarla modelleme yapma konularinda caligildiginin

gostergesidir. (Sekil 4.5.)

—e— Mimarlik Anahtar Kelimeleri

—e— Mimarlik Egitimi Anahtar Kelimeleri
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Bu harita ile mimari tasarimin yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin grenme ile giiglii
bir etkilesim igerisinde oldugunu ortaya koymaktadir. (Bkz. EK4-Harita 3) Bununla birlikte,
Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing, NLP) ve Uretken Cekismeli Aglar (Generative
Adversarial Networks, GAN) gibi diger teknolojilerin de mimari tasarim siireclerinde
kullanildig: goriilmektedir. Sekil 4.5.°te anahtar kelimelerin yogunlastig1 alanlar incelendiginde,
dogal dil isleme ve iiretken cekismeli aglarin gelisiminin, mimari tasarimda yapay zeka
araglarma yonelik ilgiyi artirmis olabilecegi sonucuna ulasmak miimkiindiir. Ayrica, tasarim
stireclerine yonelik bir ilginin mevcut oldugu, ancak bu konunun diger basliklara kiyasla heniiz

daha sinirl 6lgiide tartisildig: da ifade edilebilir.

Bununla birlikte elde edilen bulgular, tasarim siiregleri, liretken yapay zeka ve metinden
gorsele iretim gibi temalarin gilincel tartisma konular1 arasinda 6n plana ¢iktigimi

gostermektedir.

“Hesaplamali tasarim” ve “liretken tasarim” kavramlarinin, mimarlik ve mimarlik egitimi
alanlarinda ortak bir caligma ekseninde kesistigi goriilmiistiir. Bu bulgu, yapay zeka
teknolojilerinin hem pratik tasarim siireglerinde hem de egitim ortamlarinda yaratici ¢oziimler
iiretme potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Boliim 3’te de yer alan veri odakli
karar verme [5], parametre ve mesleki pratik sinirliliklarina dayali; mimarlik 6zelinde
programlarin gelistirilmis olmasi bu alandaki ¢aligmalarin giincel olarak artigina katki sagladig:

diistindiirmektedir.

artificial felligence

Sekil 4.6. Mimarlik egitimi ve yapay zeka ortak anahtar kelimeler vosviewer haritasi
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Mimarlik egitimi ve yapay zeka ortak anahtar kelimelerine bakilinca mimarlik alanina
gore ¢cok daha az 6zellesmis tema goriiyor olmak, mimarlik alaninda tartisilan pek ¢cok konunun
mimarlik egitimi 6zelinde heniiz yeterince doygunluga ulasilmadigina dair fikir vermektedir.
(Bkz. EK4- Harita 4)

Bununla birlikte, grafik veri ve haritalar ile birlikte genel olarak degerlendirildiginde,
yapay zekanin mimarlik alanindaki kullaniminin, mimarlik egitimine kiyasla daha yaygin ve
sistematik bir bi¢imde ele alindigi dikkat ¢ekmektedir. Her iki alanda da smirli sayida
derinlemesine islenen tema bulundugu ve ortak temalarin siirli oldugu goriilmektedir. (Sekil

4.4., Sekil 4.5, Sekil 4.6.)

Haritalarda da sikliklikla karsilasilan ve literatiir taramasi yaparken de karsilasilan biligim
teknolojileri alanina ait bazi terimler arastirmanin baslangi¢ asamasinda zorluk olusturmus;
yapay zekanin mimarlik disiplininde ¢aligma prensiplerinin, amacinin anlagilmasini zorlastir.
Bu nedenle tezin 2. Boliimiinde yapay zekanin temel ¢alisma prensibi aktarilmis; Tablo 2.1°de
ozellikle deneysel ¢alismanin konusu olan iiretken yapay zeka alanina odaklanilmistir. Ayrica
Mimarlik, mimarlik egitimi ve yapay zeka alaninda yapilan bibliyometrik analiz sonucunda,
disiplinlerarasi bir koprii kurma amaciyla yapay zekanin mimarlik alanindaki gelismelerini takip

etmek isteyenler i¢in bir baslangi¢ sozligii olusturulmustur.

Bu sozliik araciligiyla, mimarlik disiplinindeki kisilerin yapay zeka ile ilgili yapacaklari
arastirmalarda karsilarina ¢ikacak temel kavramlar ve terminolojiler derlenmis ve agiklanmustir.
Sozliik igerisindeki kavramlar anahtar kelimeler ile yapilan bibliyometrik gorsel ile elde edilmis,
ornek ¢alismalar ise bu kelimelerin web of science veritabaninda mimarlik alaninda kisitlanarak
tekrar aratilip en ¢ok alintilanan agik erisimli makalelerden olusturulmustur. Sozliglin
arastirmacilara ulasabilmesi adina ayrica agik erisimli bir URL olusturulmustur. (Bkz. EK4-

Mimarlik ve Yapay Zeka Sozlugii)

Son olarak ortak atif analizleri yapilmistir. Ortak atif analizi, bir aragtirma alanindaki
onemli ¢aligmalar1 ve bu ¢aligmalar arasindaki iliskileri gostererek alanin genel yapisini ortaya
koyar . Bu sayede arastirmacilar, inceledikleri alanin temel bilesenlerini ve alt alanlarin1 daha
iyi anlayabilirler. Ortak atif analizi, diger bibliyometrik yontemlerle birlikte kullanilarak, bir
arastirma alaninin hem entelektiiel hem de sosyal yapisinin kapsamli bir sekilde

haritalandirilmasina olanak tanir [42].
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VosViewer yazilim araci ile "Mimarlik ve Yapay Zeka" ile "Mimarlik Egitimi ve Yapay
Zeka" konularinda birlikte atif (co-citation) alan ve en az iki kez atif yapilan kaynaklarin (cited
references) analizi yapilmis (Bkz. EK4- Harita 4, Harita 5), ¢iktilar tablolastirilmistir. (Tablo
4.2).

Tablo 4.2. Mimarlik ve mimarlik egitiminde ortak atif alan dékiimanlar

Mimarlik - Yapay Zeka Mimarlhk Egitimi — Yapay Zeka
o Atf
Makale Bashgi Yazarlar /Baglanti Giicii Makale Bashg: Yazarlar /Baglant
Giicii
Artificial intelligence in architecture: |, . p.: o Image-to-Image Translation IS(;]la’ P.,
Generating conceptual design via deep) ]’Ba’su }’) ’ 4/74 with Conditional Adversarial Zhguu"’[lén d 6/19
learning ’ Networks. Efros, A. i2017)
Generative adversarial Goodfellow,
Generative Deep Learning in Newton, D. 3/69 nets. In Advances in Neural I.;Pouget-A 514
Architectural Design (2019) Information Processing badie, J. vd.
Systems (2014)
The Architecture Machine: Negropont 3/9 Al + Architecture: Chaillou, S. 411
Toward a More Human Environment | e, N.(1970) Towards a New Approach. (2019)
Merrell, P.,
. Arjovsky,M. Computer-generated Schkufza, E., &
Wasserstein GAN (2017) 2/66 residential building layouts. Koltun, V. AL
(2010).
Recalibration on imprecision Austin, Art}i]ﬁcial inFe(LJligence_ in o é\_S, L
and infidelity in architectural . 2/66 retecture Jeneraing = 3/9
. conceptual design via deep Basu,
computation (2018) learning P (2018)
Radfqrd, A.,Metz, L., & Radford
Onithe differcntiability of th Barratt, S Unstﬁa}élrvmiz?& ?égrzeosleﬁ)tétion A ;/Ie?lr L
solution to convex optimization 018) 2/66 leamning with deep & Chintala, S. 2/11
problems convolutional generative (2016)
adversarial networks.
BressaniM. The problem of space Lobos, D.,
; Sprecher E. 2/66 layout in architecture: A & Donath, D. 2/8
Atmosphere (2019) survey and reflections (2010)
P P 5 Miiller, P.,
. . Caruso A. rocedural modeling o Wonka, P.,
The Feeling of Things (2009) 2/66 buildings Haegler, S. vd. 28
2006)
Rittel, H
Design thinking and creativity Dongz A, & Dilemmas in a general W.J. &
. . Agogino, A. 2/66 . 2 2/8
in architecture theory of planning Webber, M. M.
(2007) (1973)
Modern Architecture: A Frampton, 2/66 Modelling Al in Basarir, 1. 2/6
Critical History. K. (1985) Architectural Education (2022)

Boylece arastirmacilarin konulart ile ilgili baglantili dokiimanlara hizlica erisebilecekleri
yardimci olacak bir harita ve tablo olusturulmustur. Mimarlikta yapay zeka, tiretken tasarim
(generative design), derin 6grenme ve liretken Cekismeli Aglar gibi teknolojilerle yaratici
stireglerin optimize edilmesinde one ¢ikarken, kaynaklarin genellikle teorik ve erisimi siirh

daha erken tarihli klasik yayinlara dayandigi goriilmektedir. Mimarlik egitimi ise daha giincel,
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acik erisimli kaynaklar ve pedagojik siireclere entegre edilmis deneysel ¢alismalara

odaklanmaktadir. (Sekil 4.7.)

a recalibration
@ negrapoite nighiol 4543970, the as1, 2018, ing@irchit compu newton david,@g19, technology 7, arxiv, dot a
barral , doi ar

Sekil 4.7. Mimarlik ve yapay zeka ortak atifli dokiiman vosviewer haritasi

aamodt a, 19941 commun, v7,

merrell p, 201Q§acm t graphic
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muller p, 2006;acm t graphic,
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L 4

schn dia ..., 1983, the refle radford a,, 2Q@6, int ¢ learn

1sola p, 20174pgoc cvpr leee, chaillou s., 2049, ai + archi®

chaillou s, 2021 routl compan fobos d, 2010g@rquitetura rev
tamke m, 201§ int j archit co
: [anonymous], 4995, an evolutio
midjouggeggmidjourney boden ma, 1998, artf intell,

mazzone m, 2Q§9, arts, v8, dol  rittel hwj, 1988, policy sci,
basarir |, 2082 gazi u  sci,
caetano 1, 2029, front archit

oxman r, 2006glesign stud, v2

Sekil 4.8. Mimarlik egitimi ve yapay zeka ortak atifli dokiimanlarin vosviewer haritasi

Her iki alanda benzer yapay zeka teknolojileri kullanilsa da, mimarlik disiplini daha ¢ok
kuramsal temellere ve yaratici liretim siireclerine yogunlasirken, mimarlik egitimi, 68rencilerin
aktif katilimin1 6nceleyen deneysel ve uygulamali yaklagimlarla sekillenmektedir (Sekil 4.8)
Mevcut bulgular, yapay zeka araclarinin 6zellikle bina tasarimi, enerji etkinligi ve alternatif
tasarim senaryolar1 gibi gergcek diinya projelerinde daha yaygin bigimde sinanmasina ihtiyag
oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, tasarim pratikleri ile egitim siire¢lerini birbirine daha
gliclii bicimde baglayan biitiinciil bir yaklasim, yapay zekanin her iki alandaki etkisini ve

katkisin1 artirma potansiyeline sahiptir.
4.4. Bulgularin Degerlendirilmesi

Endiistri devrimindeki insanin fiziki aktivitelerinin makinelere aktarilmasi gibi, Yapay

zeka da insanin biligsel siireglerini otomatize etme amaci ile ¢alisilan giincel bir teknolojidir
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[43]. Insan kaynakli hatalari azaltma, zaman kazandirma, biiyiik veri setlerini analiz etme ve
karmagsik problemleri ¢6zme potansiyeli ile ¢ok sayida alanda 6nemli bir arastirma konusu

haline gelmistir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda VOSviewer yazilimi kullanilarak gerceklestirilen
bibliyografik analizlerde, son yillarda mimarlik ve mimarlik egitimi alanlarinda yapay zeka
(YZ) temelli yaymlarda dikkate deger bir artis oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle {iretken
tasarim, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi teknolojiler, bu gelisimin itici giicii olarak 6ne
¢ikmaktadir. Bu nedenle bu caligmada iiretken tasarim konusuna odaklanilmistir. Analizler,
yapay zekanin tarihsel siiregte mimarlik ve mimarlik egitiminde; tasarim siireglerini optimize
etmek, cevresel performansi artirmak ve Ogrenme deneyimini gelistirmek gibi amaclarla

kullanildigini géstermektedir.

Anahtar kelime analizleri, mimarlik alaninda YZ uygulamalarinin daha sistematik bir
sekilde yer aldigini, buna karsin mimarlik egitiminde daha ¢ok deneysel caligmalarin 6n plana
ciktigim1 vurgulamaktadir. Ulke bazli analizlerde ise ABD’nin lider konumda oldugu,
Tirkiye’nin bu iki alanda ¢ok sayida atif aldigi ancak oOzellikle mimarlik alaninda yayin
sayisinin sinirlt oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’nin 6zellikle mimarlik egitimi baglaminda

akademik etkisini artirma potansiyeline sahip oldugu da ortak atif ve igbirlikleri ile saptanmustir.

Ayni zamanda, konular farklilik gosterse de uluslararasi igbirliklerinin yogun oldugu,
Tiirkiye’de yapay zekanin mimarlik ve mimarlik egitimi alaninda evrensel tartisma alaninda

yayin olusturdugu gorilmistiir.

Ayrica, mimarlik alanindaki yayinlarin biiyiik 6l¢iide erken donem teorik calismalara
dayandigi, buna karsilik mimarlik egitiminde daha gilincel, uygulama temelli ve deneysel

arastirmalarin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir.

Bu bulgular, yapay zeka teknolojilerinin her iki alanda da daha biitlinciil ve entegre
bi¢imde kullamlabilecegini gdstermektedir. Ozellikle bina tasarimu, enerji verimliligi ve tasarim
senaryolar1 gibi alanlarda YZ araclarinin gercek projelerde daha sik test edilmesi gerektigi;
mimarlik egitiminde ise deneysel aragtirmalarin ¢esitlendirilerek artirilmasi gerektigi sonucuna

ulasilmustir.
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5.DENEYSEL ATOLYE CALISMASI: MIMARLIK STUDYOSUNDA
URETKEN YAPAY ZEKA TEKNOLOJISININ ON TASARIM

ASAMASINDA KULLANIMI

Aragtirma kapsaminda yapilan literatiir ¢alismasi ve sistematik analiz bulgulari ile tiretken
yapay zeka teknolojisinin Mimarlik Egitimi alaninda etkin kullanim1 i¢in yapay zeka araglar1 ve
bu araglarin mimari tasarim silirecine entegrasyonu icin arastirmalarinin arttirilmasi ve
yontemlerin gelistirilmesi ihtiyacini ortaya koymustur. Bu bilgi 1s18inda bu tez g¢alismasi
kapsaminda tiretken yapay zeka teknolojilerinin mimarlik stiidyosunda 6n tasarim asamasinda

kullanimina yonelik bir deneysel atdlye ¢alismast yiiriitiilmiistiir.

5.1. Uretken Yapay Zeka Teknolojisi

Uretken tasarim, mimarlara belirlenen parametreler 1s13mda birgok farkli tasarim
alternatifi sunarak projeleri cok daha kisa siirede degerlendirme imkani sunabilecek bir tasarim
yaklagimidir. Son yillarda, iiretken tasarim araglarinin Autodesk yazilimlarma entegre edilmesi
ve yapay zeka destekli tasarim araclarinin tanitilmasiyla birlikte, yapay zeka mimarlik
pratiginde goriiniir bir varlik potansiyeli tasidig1 da gozlemlenmektedir. Uretken tasarmmin
gelisimi; daha kompleks ve fazla veriyi isleyebilme, goriintii islemedeki gelisimler, dil
modellerinin gelisimi ile daha etkin sonuglar alinabilecek bir format sunarken tartisma ve bazi

endiseleri de beraberinde getirmektedir [34] [7].

Mimarlikta iiretken tasarim algoritmalari, belirlenen parametreler ve kisitlamalara dayali
olarak cok sayida alternatif iireten ve degerlendiren, hesaplama giiclinii kullanarak yenilik¢i
tasarim ¢Ozlimlerinin kesfedilmesini miimkiin kilmaktadir [44], [45]. Bu algoritmalar,
tasarimcilarin biligsel sinirliliklarini agmalarma ve geleneksel yontemlere kiyasla karmasik
tasarim uzaylarini daha verimli bir sekilde kesfetmelerine olanak tanir [19], [46]. Parametrik
iiretken sistemler, tasarim geometrisi lizerinde artan bir kontrol saglayarak performans temelli
tasarimi kolaylastirir; ancak, temsili esneklik agisindan simirliliklar ortaya ¢ikarabilir [47].

Uretken tasarim, mimari bicimlerde ve performansta artan karmasiklik, gesitlilik ve yeni
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siirlarin kesfini beraberinde getirmektedir [48]. Bununla birlikte problem tanimlama ve ¢6ziim

iiretiminde tasarimcilar ile algoritmalar arasindaki isbirliginin 6nemi vurgulanmaktadir [24].

Ustel bir biiyiimeye sahip olan yapay zeka teknolojileri de insan diisiincesinin aritmetik
algisinin disinda logaritmik bir sekilde gelismekte bu da beraberinde ya etkilerini azimsama

yoniinde ya da giincel durumundan daha {ist bir pozisyonlamaya neden olmaktadir [49].

Baslangigta yeni ve etkin olmayan bir takim bilisim teknolojileri, zaman igerisinde
geliserek mimarlik pratigine entegre olmus ve giinliik is siire¢lerimizi kolaylastiran araglar
haline déniismiistiir. Uretken tasarim da bu evrimin bir pargasi olarak mimarhk pratiginde
zaman ve bilgi yonetimi agisindan 6nemli bir potansiyel tasimaktadir. Bu alandaki ilerlemelerle
birlikte, mimarlik pratigine sunabilecegi katkilar ve olusturabilecegi zorluklar iizerine yeni
calismalarin  yapilmasi, bu yeni teknolojik gelisimin mesleki pratigin gelisiminde
kullanilabilmesi agisindan O6nemlidir. Bu yeni teknolojilerin zaman icerisinde Kkitlelere
ulasabilmesi aracilii ile; Ornegin bilgisayarlarin kiigiillip maliyetlerinin ucuzlamasi ile
mimarlik alaninda kullanilan dijital programlarin zaman igerisinde mimarlik egitimine de
entegre oldugu soylenebilir. CAD programlari, BIM programlar Tiirkiye’de mimarlik egitimi
verilen tiniversitelerin ders programlarina yansimis ve kullanilan araglara doniismiistiir. Yapay
zekanin mesleki pratikte kullaniomimin yayginlasmasit ve bu konudaki arastirma alanlarinin
genislemesi; zaman igerisinde mimarlik egitimine entegrasyonunun da kurgulanmasi gerektigini

isaret etmektedir.

5.2. Cahisma Siireci

Bu bdliimde, iiretken yapay zeka destekli araglarin mimarlik egitimindeki 6n tasarim
siirecine etkilerini gdzlemlemeyi amaglayan deneysel atlye ¢alismasinin kapsami, siireci ve
uygulama adimlar1 acgiklanmaktadir. Calisma, lisans diizeyinde mimarlik 6grencilerinin
katilimryla gergeklestirilmis olup, yapay zeka araglarinin pedagojik baglamda nasil algilandigini

ve kullanildigini ortaya koymay1 hedeflemektedir.

Atolye, Autodesk Forma programi iizerinde gerceklestirilmis ve platforma entegre ¢alisan
i¢ farkli iiretken yapay zekd yazilimi (Site Automation, One Click LCA ve Archistar)

kullamilarak yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerden, belirlenen kentsel senaryo kapsaminda bir kiitle
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tasarimi problemi ¢ozmeleri istenmistir. Slire¢ boyunca Ogrencilere 6nce teorik ve teknik

bilgiler verilmis, ardindan tasarim {iretimi ve degerlendirme asamalarina gegilmistir.

Calisma, dort temel asamadan olugmaktadir. (Sekil 5.2.1)

1.Aragtirma sorularinin 2. Uygulama 6ncesi anket 3.Uretken yapay zeka destekli 4.Uygulama sonrasi anket ve
belirlenmesi ve bilgilendirme kitle tasarim uygulamasi veri analizi

Sekil 5.1. Calisma siireci

Katilimcilarin teknolojiye yonelik tutumlari, algilar1 ve deneyimleri hem nicel (TAM
temelli anket sorulari) hem de nitel (agik uclu sorular ve goézlemler) yontemleri ile
degerlendirilmistir. Ayrica uygulama siirecine dair elde edilen veriler Friedman, Kikare ve

tematik kodlama gibi analizlerle de desteklenmistir.

Bu deneysel calisma, iiretken yapay zekanin tasarim egitimi baglaminda nasil
kullanilabilecegine dair dogrudan gozlem ve katilimci verilerine dayali ampirik bulgular
iiretmeyi amaclamaktadir. Alt basliklarda, uygulamanin detaylar1 ve degerlendirme araglari

ayrintili bigimde sunulmaktadir.
5.2.1. Amagc ve hedefler

Bu calismada mimari tasarim stiidyosu ogrencilerinin Uretken Yapay Zeka araglari
hakkinda bilgilendirilmeleri, liretken yapay zeka ile tasarim siirecini deneyimlemeleri ve
bilgiye dayali kullanimlarin1 destekleyerek iiretken yapay zeka teknolojisinin mimari tasarim
egitimine entegrasyon siirecinin gozlemlenmesi amaclanmistir.

Bu tez arastirmasi kapsaminda yiliriitiilen deneysel ¢aligmada yukarida yer alan amaglara
yonelik asagidaki hedefler belirlenmistir:

e Mimarlik Ogrencilerin {iretken yapay zeka teknolojisini kullanma
egilimlerinin saptanmast;

e Uretken yapay zeka teknolojisinin mimarlik 6grencilerine &n tasarim
stirecinde arazi analizi ve kiitle olusturma asamalarinda saglayacagi avantajlarin

belirlenmesi;
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e Uretken yapay zeka teknolojisinin n tasarim siirecinde arazi analizi ve kiitle
olusturma agamalarinda kullaniminda mimarlik 6grencilerin karsilagabilecegi sorunlarin
belirlenmesi;

Yukarida belirlenen amaclar ve hedefler ¢ercevesinde yiiriitiilen bilgilendirme, 6n anket,
YZ deneyim siireci ve deneyim sonrasi anket ¢alismalarinda arazi analizi ve 6n tasarim kiitle
olusturma siirecine odaklanilmistir. Ogrenciler Autodesk Forma programu ve ilgili yapay zeka
yazilim eklentilerini kullanarak arazi analizi ve kiitle tasarimi siireclerinde kullanilan gesitli
parametrelerle calismayr deneyimlemislerdir. Boylelikle Ogrencilerin iiretken yapay zeka
kullanarak fikir gelistirme ve On tasarimi siirecini yonetme deneyimleri gozlemlenmis ve bu

konularda 6grencilerden geri bildirim alinmistir.
5.2.2. Arastirma sorulari

Bu deneysel g¢alismada, tiretken yapay zeka destekli araglarin mimarlik egitiminde,
ozellikle 6n tasarim kiitle tasarimi siirecindeki islevselligini ve 6grenci deneyimlerine etkisini

degerlendirmek amaciyla asagidaki arastirma sorularina odaklanilmaistir:

1. Mimarlik 6grencileri, iretken yapay zeka destekli tasarim araglarini On tasarim
stirecinde ne dl¢iide faydali bulmaktadir?

2. Ogrencilerin iiretken yapay zekd araglarmi kullanma siirecindeki algilari, kullanim
kolaylig1 ve erisilebilirlik acisindan nasildir?

3. Ogrenciler, iiretken yapay zeka araglarmin mimari diisiinme bicimleri, yaraticilik ve
tasarim kararlar1 tizerindeki etkisini nasil degerlendirmektedir?

4. Kullanilan iiretken yapay zeka araclarinin mimarlik tasarim stiidyosundaki uygulama
siirecine entegrasyonu sirasinda karsilagilan teknik ve pedagojik zorluklar nelerdir?

5. Ogrenciler, iiretken yapay zeka teknolojilerinin mimarlik egitimine daha etkili bir
sekilde entegre edilebilmesi i¢in ne tiir 6nerilerde bulunmaktadir?

6. Farkli Uretken Yapay Zeka Araclari ile gerceklestirilen deneysel calismada, 6grenciler

iiretken yapay zeka aracglarinin hangi yonlerini gii¢lii bulmaktadir ?

Deneysel calismanin degerlendirme yontemlerine bu arastirma sorularina yanit bulacak

sekilde karar verilmistir.
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5.2.3. Katihmei grubu

Atdlye calismasi Baskent Universitesi Mimarlik bliimii 2-3-4. Siniftan toplam 31
ogrencileriyle yiritilmistiir. Calismaya Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) deneyimleri
yeterli olmayacagi i¢in 1. Smif 6grencileri dahil edilmemistir. Pilot ¢alismalar goniillii katilan
ogrencilerle yiiriitiiliirken asil atdlye ¢alismasi MIM 479 Siirdiiriilebilir Tasarim dersini alan 2-
3-4. smf seviyesinde 14 oOgrenci ile ders saatlerinde tasarim stiidyolarinda yiizylize
gerceklestirilmistir. Ogrenciler atdlye ¢alismasina kendi bilgisayarlar1 ile kendi yazilim

hesaplarini olusturarak katilmiglardir (Sekil 5.2.).

Sekil 5.2. Deneysel uygulama ¢alismasinin yiiriitiilmesi

Cevrimigi pilot uygulama ve literatlir arastirmasi ile; Ogrencilerin bireysel dgrenme
hizindaki farkliliklar, bilgisayar becerilerindeki farkliliklar, programlara hakimiyetteki
farkliliklar, internet donanimindaki farkliliklar gibi atdlye siirecini uzatan; 6grencinin odak
kayb1 ve uygulamayir tamamlamadaki istekliligini etkileyebilecegi gozlemlenen unsurlarin
Oniine gecilmesi adina ylizylize ve kisi sayist kontrollii bir ekiple uygulama caligmasi

yuriitiilmistiir (Sekil 5.2.3.1).
5.2.4. Uygulama ve degerlendirme araclan

Bu calismada, uygulama siireci iki temel asamadan olugmaktadir. Bu yapay zeka

araglarmin tanitim1 ve deneyimlenmesi, ve 6grenci deneyimlerinin degerlendirilmesidir.
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5.2.4.1. Yapay zeka aracglan

Atolye ¢alismasinda kullanilmak i¢in incelenen yapay zeka araglarinin BIM veya CAD
ile entegre calisiyor olmasi 6grencilerin araglara aginaliginin daha fazla bulunmasi ve literatiirde
daha sik arastirilmasi nedeni ile 6ncelik sebebi olmustur. Arag¢ secilirken izlenen siiregte bir
sonraki adim tek bir yapay zeka uygulamasinin niteliksel olarak daha zayif ¢ikt1 liretebilecegi
ve islevsellik endisesi ile birden ¢cok yapay zeka yazilim eklentilerinin kullanilabildigi ortak bir
ara¢ bulunmasi hedeflenmistir. Diger yapay zeka uygulamalarinin yazilim eklentilerini de
blinyesinde barindiran bir program olan Autodesk Forma bu konuda hem diger BIM programlari
ile entegrasyonu olmasi hem de yapay zeka araclarini program iizerinden deneyimleyebilme
imkan1 sundugu i¢in tercih edilmistir.

Es zamanli olarak incelenen iiretken yapay zeka araglarindan hangi yapay zeka
uygulamasi eklentilerinin deneysel arastirmaya dahil edilecegi programin smirliliklart ve 6n
tasarim asamasinda katki sunabilecek iiretken yapay zeka araglarin bulunmasi ile devam
ettirilmistir. kullanilmistir.

On tasarim asamasindaki ihtiyaglar ve smirliliklar goz dniine alinarak Autodesk Forma ile
birlikte Site Automation, One Click LCA ve Archistar iiretken yapay zeka eklentilerinin
kullanilmasina karar verilmistir.

Kiitle tasarimi igin de kullanilabilen fiziksel verilere dayali analiz siireglerini destekleyen
Autodesk Forma programi, biinyesinde Site Automation adin1 verdikleri iiretken yapay zeka
aracina sahiptir. Programin icerisinde bulunan arazi yerlesimi, yapi tipi, yap1 formu gibi fiziksel
siurliliklar belirleyerek kiitle tasarimu iireten liretken yapay zeka araci ilk kullanilan arag olarak
secilmigtir [31]. Kiitle tasarim siirhiliklarindan bir digeri ihtiya¢c programindaki alanin
yonetmelik kurallaridir. One Click LCA iiretken yapay zekast bu konuda bir kurallar dizisi
olusturabildigi ve veri havuzunda yonetmeliklere dair bilgileri icerdigi i¢in kullanilan iiretken
yapay zeka araclarindan birisi olmustur. Ayrica siirdiiriilebilirlik standartlar ile ilgili bilgi
vermesi agisindan da uygulamanin yapildigi dersin icerigine uyumlulugu nedeni ile secilen
ikinci iiretken yapay zeka aract olmustur [50]. Kullanilan ii¢lincii ve sonuncu iiretken yapay
zekas1 ise Archistar olmustur. Archistar farkli ihtiya¢ programlarina 6rnegin karma kullanim,
konut, ticari kullanim gibi farkli verilerden yararlanarak ona gore ¢ikt1 liretebilmesi nedeni ile

tercih sebebi olmustur [51].
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5.2.4.2. Degerlendirme araclari: Anket

Atolye calismasinda katilan 6grencilerle paylasmak tizere iki anket hazirlanmistir. Anket
sorular1, Cao, Y., Aziz, A. & Arshard, W.N. (2023) tarafindan gelistirilen ve i¢ mimarlik
ogrencilerine yonelik olarak tasarlanan ¢alismadan uyarlanmis, mimarlik 6grencilerine yonelik
olarak yeniden diizenlenmistir. Olgek, Teknoloji Kabul Modeli (TAM) gercevesinde algilanan
fayda, kullanim kolaylig1, tutum ve kullanim niyeti boyutlarini da igerecek sekilde 6n test ve

son test olarak iki asamada uygulanmistir. (EK 2, EK 3)

Uygulama oncesinde, katilimcr 6grencilerin yapay zekaya yonelik tutumlarini, onceki
deneyimlerini ve beklentilerini belirlemek amaciyla 6n anket gerceklestirilmistir (sorular EK
2’de sunulmustur). Bu anket, 6grencilerin iiretken yapay zeka teknolojilerini daha 6nce kullanip
kullanmadiklarmi, bu teknolojilere yonelik yaklasimlarini ve mimarlik tasarim siirecine
entegrasyonuna dair diisiincelerini ortaya koymaya yonelik sorular icermektedir. Bdylece
Ogrencilerin uygulama Oncesi bilissel ve duygusal yaklasimlar1 sistematik olarak

degerlendirilmistir.

Ardindan, belirlenen senaryo kapsaminda bir 6n tasarim kiitle tasarim problemi tizerinde
calisan 6grencilere degerlendirme anketi uygulanmis ve uygulama deneyimleri TAM boyutlar1
acisindan degerlendirilmistir. Ayrica degerlendirme anketinde, 6grencilerin lretken yapay
zekanin  On tasarim kiitle ¢aligmasi agamasinda hangi yonlerini daha giiclii buldugunun
belirlenebilmesi i¢in; deneyimlenen ii¢ yapay zeka aracinin dikkate aldigi parametreler

siniflandirilarak bir soru seti tasarlanmistir. (EK 3)

Nicel veriler SPSS araciligiyla analiz edilmis; betimsel istatistikler, Cronbach Alpha i¢
tutarlilik analizleri, 6n test—son test karsilastirmalar1 ve Friedman ile Ki-kare testleri kullanilarak
istatistiksel farklar incelenmistir. Ayrica acik uglu sorular yoluyla elde edilen nitel veriler
tematik analiz yontemiyle siniflandirilmis; 6grencilerin karsilagtiklar teknik zorluklar, araglara

dair gorisleri ve Onerileri belirli temalar altinda degerlendirilmistir.

Bu analiz siireci, deneysel ¢alismanin pedagojik ¢iktilarinin daha derinlikli anlagilmasi ve
yapay zekad araglarinin mimarlik egitimine entegrasyonu agisindan yol gosterici sonuglara

ulagmak amaciyla yapilandirilmistir.
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5.2.4.3. Teknoloji kabul modeli /Technology acceptance model (TAM)

Aragtirmada, 6Zrencilerin iiretken yapay zeka destekli tasarim araglaria yonelik algilarini
ve deneyimlerini 6lgmek amaciyla Teknoloji Kabul Modeli (Technology Acceptance Model —
TAM) temel alinmistir. TAM modeli, bireylerin yeni bir teknolojiyi kabul etme ve kullanma
egilimlerini aciklamak i¢in gelistirilmis, yaygin olarak kullanilan teorik bir ¢er¢evedir. TAM ,
Davis (1989) tarafindan Akilct Davramis Teorisi (Theory of Reasoned Action — TRA)
modelinden uyarlanarak gelistirilmis ve bireylerin yeni teknolojileri benimseme stireglerini
aciklamak i¢in kullanilmistir. Modelde, 6zellikle Algilanan Fayda (Perceived Usefulness — PU)
ve Algilanan Kullanim Kolayligi (Perceived Ease of Use — PEOU) degiskenleri temel alinmustir.
Algilanan Fayda (PU), bir teknolojinin bireyin performansini artiracagina dair algisini ifade
ederken; Algilanan Kullanim Kolaylig1 (PEOU), teknolojiyi 6grenme ve kullanma siirecindeki
kolaylik algisin1 gostermektedir. Bu iki degisken, kullanicilarin teknolojiye yonelik Tutum
(Attitude Toward Use — ATU) ve Kullanim Niyeti (Behavioral Intention to Use — BIU) gibi
degiskenlerini sekillendirmekte, en sonunda da Gergek Kullanim (Actual Use — AU) davranisina

doniismektedir.

Zaman i¢inde model, farkli baglamlarda daha agiklayici hale getirilmek amaciyla
genisletilmistir. Teknoloji Kabul Modeli 2 (Technology Acceptance Model 2 — TAM?2) sosyal
etki ve biligsel siirecleri, Teknoloji Kabul Modeli 3 (Technology Acceptance Model 3 — TAM3)
kullaniom kolayligma yonelik digsal faktorleri (6z-yeterlilik, kaygi, algilanan keyif vb.)
aciklamaya odaklanmis; Teknoloji Kabul ve Kullanimin Birlestirilmis Teorisi (Unified Theory
of Acceptance and Use of Technology — UTAUT) ise performans beklentisi, sosyal etki ve
kolaylastirici kosullar gibi yeni yapilar1 dahil ederek modeli ¢ok daha kapsamli hale getirmistir.
Sonraki yillarda yapilan arastirmalar, TAM’1 farkli kuramsal g¢ergevelerle birlestirerek daha
karmasik teknolojik baglamlara uyarlamistir. Ornegin, Oz Belirleme Kurami (Self-
Determination Theory — SDT), Gorev—Teknoloji Uyumu (Task-Technology Fit — TTF) ve
Evrensel Ogrenme Tasarimi (Universal Design for Learning — UDL) gibi teorilerle birlikte ele
alman modeller, agiklama giiciinii artirsa da, modelin sadeligini ve farkli ¢alismalar arasindaki

karsilastirilabilirligi kismen zorlastirmistir [52].

Literatiirde Algilanan Fayda (PU) ve Algilanan Kullanim Kolayligi (PEOU), teknoloji

kabuliiniin en gii¢lii belirleyicileri olarak dne ¢ikmaktadir. Ozellikle egitim baglaminda yapilan
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calismalar, 0grencilerin bir teknolojiyi faydali ve kolay bulduklarinda kullanim niyetlerinin
arttigini ortaya koymustur. Cao vd. (2023) i¢ mimarlik 6grencilerinin ChatGPT, MidJourney ve
Stable Diffusion gibi yapay zeka araglarini benimsemelerinde PU ve PEOU’nun kullanim
niyetini dogrudan sekillendirdigini gostermistir.[53] Benzer sekilde, Ahmed (2021) ¢evrimici
ogrenme ortamlarinda PU ve PEOU’nun 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari (ATU)
iizerinden kullanim niyetini artirdigin1 bulmustur [54]. Padalia vd. (2023) 6grencilerin olumlu
tutumlarinin kullanim niyetine dogrudan etki ettigini [55], Park & Park (2020) ise deneyim ve
O0grenme memnuniyeti gibi digsal faktorlerin PU ve PEOU’yu gii¢lendirdigini gostermistir [56].
Bununla birlikte, bazi arastirmalarda 6grencilerin yiiksek kullanim niyeti (BIU) beyan
etmelerine ragmen bunun her zaman gergek kullanim (AU) davranisina doniismedigi, yani bir

niyet—davranis boslugu oldugu rapor edilmistir [57].

TAM, egitim teknolojilerinde yaygin olarak uygulanmistir. Caligmalar, o6zellikle e-
ogrenme platformlari, Ogrenme Yonetim Sistemleri (Learning Management Systems — LMS)
ve sanal/artirilmig gerceklik (VR/AR) ortamlarinda Algilanan Fayda (PU) ve Algilanan
Kullanim Kolayligi (PEOU)’nin kritik rol oynadigimi gostermektedir. Rosli vd. (2022)
yuksekogretimde TAM {izerine yaptigr kapsamli incelemede, fayda ve kolaylik algisinin
teknoloji kabuliinii agiklamada giivenilir bir temel sundugunu belirtmistir [58]. Alassafi (2021),
ogrencilerin e-6grenme platformlarin1i benimsemelerinde sistemin performansa katkisi ve
anlasilir arayiiz Ozelliklerinin belirleyici oldugunu vurgulamistir [59]. Al-Azawei (2017),
Evrensel Ogrenme Tasarimi (UDL) cercevesinde &grenci memnuniyetinin ve Ogretim
tasarimindaki esnekligin Algilanan Fayda (PU) ve Algilanan Kullanim Kolayligi (PEOU)
iizerindeki etkisini gdstermistir.  VR/AR uygulamalarinda yapilan arastirmalarda ise
ogrencilerin teknolojiye yonelik kabuliiniin yalnizca fayda ve kolaylik algisina degil, ayni
zamanda etkilesim, deneyime gomiilme (immersion) ve sosyal varlik hissine de baglh oldugu

ortaya konmustur [60], [61].

Mimarlik ve tasarim alaninda TAM o6zellikle Yapir Bilgi Modellemesi (Building
Information Modeling — BIM), CAD yazilimlar1 ve VR/AR baglaminda incelenmistir. Qin vd.
(2020), BIM teknolojisinin benimsenmesini TAM ve Teknoloji—Organizasyon—Cevre
(Technology—Organization—Environment — TOE) modeliyle birlikte analiz ederek ulusal

politikalar ve organizasyonel destegin kabul iizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Lee
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(2022), BIM tabanli VR ortamlarinda &grencilerin Algilanan Fayda (PU) ve Algilanan
Kullanim Kolayliginin (PEOU) 6grenme deneyimini ve kabul diizeyini artirdigini rapor etmistir
[62]. Lopez Rios (2025) ise VR stiidyolarinda yaraticilik ve mekansal alginin teknolojik kabulde
belirleyici oldugunu gostermistir [63]. Bununla birlikte, Shen (2024) gibi arastirmacilar,
ogrencilerin yapay zeka araclarin1 benimsemelerinde 6zgiinliik, mahremiyet ve yaratici kontrol
gibi kaygilarin 6ne ciktigini, bu nedenle mimarlik baglaminda TAM’1n sosyal ve etik boyutlarla

desteklenmesi gerektigini belirtmektedir [64].

Son yillarda, tiretken yapay zeké araglarinin egitimde kabulii de TAM ile incelenmeye
baglanmistir. Cao vd. (2023), i¢ mimarlik 6grencilerinde ChatGPT, MidJourney ve Stable
Diffusion gibi araglarin faydali ve kolay bulunmasinin, bu araglarin benimsenmesini dogrudan
etkiledigini ortaya koymustur [53]. Zogheib (2024), ChatGPT kullanimini Oz Belirleme Kurami
(SDT) ile birlikte analiz ederek sosyal etki, gliven ve motivasyonel faktorlerin de kabul
stirecinde etkili oldugunu gdstermistir [52]. Ayrica, Shen (2024) 6grencilerin 6zellikle 6zgiinliik
ve mahremiyet kaygilarinin altin1 ¢izerken[64]; Lee (2024) yapay zeka araclarinin giivenilirligi,
yaraticilik lizerindeki etkileri ve kullanic1 deneyimine dair endiseleri rapor etmistir [62]. Huang
(2025) ise iiretken gorsel araglarin 6grencilerde yaraticiligr artirdigini ve tasarim siireclerinde
verimlilik sagladigini1 gostermistir [65]. Bu sonuglar, yapay zeka araglarinin kabuliiniin 6zellikle
yaratici disiplinlerde yalnizca teknik fayda ve kullanim kolayligi {izerinden degil, ayn1 zamanda

yaraticilik ve etik baglamda da degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

TAM’mm giiclii yonleri arasinda sadeligi ve genis baglamlarda uygulanabilirligi yer
almaktadir. Algilanan Fayda (PU) ve Algilanan Kullanim Kolayligt PEOU’nun teknoloji
kabuliinii agiklamada giivenilir degiskenler oldugu pek ¢ok arastirmada dogrulanmistir. Ancak
literatiirde modelin bazi sinirliliklar da vurgulanmaktadir. Caligmalarin biiyiik bir kismi 6z-
bildirim verilerine dayalidir ve kesitsel tasarimlar, uzun vadeli kullanim davraniglarini
aciklamada yetersiz kalmaktadir [58]. Ayrica, modelin orijinal formu sosyal etki, etik kaygilar
ve yaratict 0zgiirliik gibi baglama 6zgii faktorleri kapsamamaktadir. Jasrai (2025), 6grencilerin
yiksek kullanim niyeti (BIU) beyan etmelerine ragmen bunun her zaman gerg¢ek kullanima
(AU) doniismedigini vurgulamistir [57]. Bu smirliliklar1 asmak icin gelistirilen ¢alismalarda

model, Oz Belirleme Kurami (SDT), Gorev—Teknoloji Uyumu (TTF) ve Evrensel Ogrenme
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Tasarim1 (UDL) gibi teorilerle birlestirilmis; sosyal etki, gliven, sistem kalitesi ve kurumsal

destek gibi ek degiskenlerle zenginlestirilmistir [52].

Genel olarak literatiir, TAM’1n egitim ve mimarlik baglaminda giivenilir bir kuramsal
cerceve sundugunu, ancak yaratict alanlarda baglama o6zgii faktorlerin dikkate alinmasi
gerektigini gostermektedir. Bu tezde, mimarlik 6grencilerinin iiretken yapay zeka araglarini
benimseme egilimleri TAM ¢ergevesinde incelenmekte ve bdylece literatiirde sinirli sayida ele

alman Yapay Zeka ve mimarlik egitimi kesisimi {izerine 6zgiin bir katki sunulmaktadir.

Bu dogrultuda, calismada kullanilan anket formu TAM modelinin alt boyutlar
dogrultusunda yapilandirilmis ve elde edilen veriler, modelin varsayimlarina uygun olarak
degerlendirilmistir. Ogrencilerin yapay zeka tabanli tasarim araglarma yonelik tutumlari,
kullanim niyetleri ve bu araglarin 6grenme stireglerine katkisi, s6z konusu model iizerinden

sistematik bi¢cimde analiz edilmistir.

Hazirlanan anket sorular1 tasarlanirken referans olarak Cao vd. (2023) arastirmasindan
yararlanilmuis, yazarca geviri ve uyarlamalar ile Uygulama Oncesi Anket ve Uygulama Sonrasi
Degerlendirme anketine entegre edilmis ve TAM parametrelerine gore siniflandirilmistir.

(Tablo 5.1.).

Tablo 5.1. TAM modeline gére Anket Sorularmin Siniflandiriimasi

Soru No / Kod Soru ¢erigi (Ozet) TAM
Bileseni

On Anket
Q4 Al kariyer gelisimini etkiler mi? PU
Q6 Gelecekte 6nemli bir beceri olur mu? PU
Q19 Tasarim alaninda etkili olur mu? PU
Q13 Daha 6nce kullandigim Al araglarindan memnuniyet PEOU
Q18d Gorsel Al araglariyla deneyim memnuniyet PEOU
Q3 Is kaybi yaratir m1, endise duyar miyim? ATU
Q9 ATl’a yonelik genel tutum ATU
Q11 Al insanlig1 etkiler mi? ATU
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Q24 Sektorde Al yetenegine ihtiyag var m1?

Q7 AT kursuna katilmak ister misiniz?

Q14 Al dersi miifredata eklenmeli mi?

Q16 Mevcut egitim Al gelisim ihtiyag¢larini karsiliyor mu?

Q12 Daha 6nce Al kullandim mi?

Q22 Al teknolojisini tasarim siirecinde kullandim m1?
Degerlendirme
Anketi
A, B, C, D, E3, Al araglarinin faydasi, fonksiyonelligi, yaraticiliga katkisi gibi

E5, E6, E7 ifadeler

E1l, E2, E4, E9 Al araglarimi kullanmak kolay miydi, zaman kazandirdi ma,
entegrasyonu kolay miydi?

E8, E9 Geleneksel yonteme donsem eksiklik hisseder miyim, araglari
biitiinlestirmek kolay mrydi?

Acik Uclu Soru Yapay zekanin mimari tasarim siirecinde daha etkin

kullanilabilmesi i¢in dnerileriniz nelerdir

3. On deneyim kategorik, kullanima ge¢mis olarak AU olarak

diistiniilebilir

Bu model kapsaminda algilanan fayda (PU), kullanim kolayligi1 (PEOU), tutum (ATU),
kullanim niyeti (BIU) ve kullanim diizeyi (AU) gibi boyutlar dikkate alinarak olgekler

olusturulmustur.

Bu calismada TAM c¢ergevesinin se¢ilmesinin bir diger nedeni, modelin nicel veri toplama
ve analizine yiiksek uyum gostermesidir. Anket maddeleri, Likert 6l¢eginde derecelendirilmis
olup, bu tiir verilerde parametrik varsayimlarin her zaman saglanmamasi sebebiyle giivenilirlik
testleri Cronbach’s Alpha ile yapilmistir. Yiiksek alfa katsayilari, olgegin tutarliligini
dogrulamis ve sonraki analizlerde (Friedman, Ki-Kare) anlamli farklarin giivenilir temellere

oturmasini saglamistir. Boylece hem algisal boyutlar hem de istatistiksel farklar, mimarlik

stildyosu baglaminda yorumlanabilir hale gelmistir.
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5.2.5. Arastirma calismasinin kisithhiklar:

Bagskent Universitesi Mimarlik boliimiinden 6grencileri ile yiiriitiilen atdlye ¢alismasi 2
giin pilot ¢alisma ve 1 giin uygulama ¢aligmasi olmak tizere toplam 3 giin olarak planlanmaistir.
Yapay zeka konusunun ve iiretken yapay zeka araclarinin anlatildigi ve kisaca deneyimlendigi
birinci asama ilk giin yiizyiize ikinci giin ¢evrim ici olarak yiiriitiilmesi planlanmstir. Ugiincii
giin yiiriitiilen ikinci asamada 4 saatlik uygulama ¢aligsmasi yapilmistir. Derslerin zorunlu iptal
edilmesi nedeniyle kisitlanan siire igerisinde uygulama stiresi kisa tutulmak durumunda
kalinmistir. Bu nedenle 6grencilerin uygulama asamasinda yapay zeka araclarimi kullanarak
irettikleri 6n tasarim kiitle ¢calismalar1 analize dahil edilmemis, sadece anket sorulari, gozlem

ve s0zlii geri bildirimler ile degerlendirme yapilmaistir.

5.3. Arastirma Yontemi ve Siireci

Arastirmanin 6n analiz ve kiitle tasarimi asamasinda kullanilmasi, incelenen literatiir
arastirmalarinda 6zellikle 6n fikir araci olarak YZ kullanimina dair katki potansiyelinin yiiksek
oldugunu bulgulara sahip arastirmalarin bollugu ve metin istemi {izerinden imaj iiretimi alaninda
arastirmalarin daha bol bulundugu, parametrik verilere dayali kullanimin heniiz yeterince
aragtirma doygunluguna ulagsmamis olmasi ¢ikariminda bulunulmasidir.

Atolye calismasi, On arastirma ve arastirma sorusunun belirlenmesi, YZ araglarinin
arastirilmasi ve belirlenmesi, pilot atdlyeler yiiriitiilerek atdlye programinin iyilestirilmesi,

atolye siireci ve atolye sonrasi verilerin degerlendirilmesi siirecini icermektedir [Sekil 5.3.].
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YZ_Segimi Forma. SiteAutomation OneClickLCA Archistar UygulamaAlani

Arastimac: et
ARASTIRMACI SURECI

Literatir taramasi
Sistematik analiz

-

Katlimer profil & ihtiyag programi olusturma

ARAG DEGERLENDIRME
Ureten YZ araglannin aragtinimast

Kullanim kolayhg ve veri Gretimi kiterleriyle secim

Web tabani erisim, coklu araglar igerir

Sayisal veri ve yerlesim bicimine gore retim + cevresel analiz

Sirdrdlebilirik vert setleri, yonetmelik uyumu

Yapi tipi, plan hiyerargisi ve iglevsel dretim

Yerlesim ve cevresel v then tasanm

Fonksiyonel planiama Gretimi

Ug aracin qiktilan Forma'da proposal olarak kaydedilir

o
TASARIM UYGULAMA
Tasanm uygulamas: gerceklegtime
ANKET & GERI BILDIRIM
Uygulama ciktilannin teslimi
Son Anket gonderim
Son Anket yanitian (araglann igievselligi sorgutanir)
Anket ve uygulama verilerinin degeriendiriimesi
YZ_Secimi Forma SiteAutomation OneClicklCA Archistar UygulamaAlan
Aragtimact Ogrenci

Sekil 5.3. Deneysel uygulama siireci

5.3.1. On arastirma ve arastirma sorusunun belirlenmesi

Literatiir taramas1 yapildiktan sonra yapay zekanin (YZ) mimarlik alaninda da egitim
alaninda giincel bir konu oldugu gézlemlenmistir. Akilli sistemler, glivenlik sistemleri, tiretim
stiregleri, pratik uygulamalar, siirdiiriilebilirlik gibi pek ¢ok konu ile birlikte islenen YZ’ nin
giincel tartisma konularinin gézlemlenebilmesi ve mimarlik pratigi alanindaki tartismalarin
mimarlik egitimine etkilediginin anlagilabilmesi i¢in yiiriitiilen sistematik analiz ¢aligmasi ile
Egitim alaninda deneyimlerin incelenebilmesi i¢in daha ¢ok deneysel calisma yapilmasi
gerekliligi goriilmiistiir. Bu nedenle iiretken yapay zeka teknolojisinin deneysel olarak mimarlik
stiidyosuna katilimi iizerine bir calisma yiiriitiilmesine karar verilmistir. YZ’nin mimari
tasarimin hangi asamasinda dahil edilebilecegi diisiiniildiiglinde atdlye caligmasinin farkli
seviyelerden 6grencilerle yiiriitiilmesi planlandig1 i¢in 6n tasarim siireci olarak belirlenmistir.
Sistematik analiz sonuglarina gore giincel konulardan biri olarak belirlenen iiretken yapay zeka
teknolojilerine odaklanilmistir. Literatiir arastirmasinda da karsilasilan kontrolsiiz iiretimin

Oniine gecilebilmesi amaci ile [1]; se¢ilen YZ araglarinin mimarlik ve kentsel tasarim gibi alanlar
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icin Ozellestirilmis programlar olmasi metin, sayisal veri ve alternatif tercihler ve smirliliklar

icermesi sebebi ile daha kontrollii bir iiretim yapilabilecegi diisiiniilerek tercih edilmistir.
5.3.2. YZ araclarinin arastirilmasi ve belirlenmesi

Araglarin arastirilmasi siiresince farkli iiretken yapay zeka araglari- Hypar, Finch,
MidJourney, Stable Diffusion, Revit, ARK Design Al, Aino, Chatgpt, Cohoom, Spacely Al,
Archistar, One Click LCA, Autodesk Forma- ile denemeler ve gézlemler yapilmis, arayiiziin
hizli kavranilabilir olmasi, tasarim stiidyosuna destek olmasi, diger bina bilgi modelleme
programlar ile entegre calismasi, ekonomik ve dolayisiyla ulasilabilir olmas1 ve c¢iktilarin
islevselligi agisindan degerlendirmeler yapilarak araglar degerlendirilmistir.(Bkz. Boliim 2)

Uretken yapay zeka modelleri ve bilgisayar yazilimlar1 veriyi islemek ve daha fazla
veriden yararlanarak ¢ikti olusturabilmek agisindan avantajli goriilen bir teknolojidir. Literatiir
arastirmasinda da ortaya ¢ikan kontrolsiiz iiretim riskinin 6niine gec¢ilebilmesi i¢in parametrelere
dayal1 daha kontrollii bir arag ile ¢calismanin yiiriitiilmesine karar verilmistir. Diger bina bilgi
modelleme programlari ile entegre caligmalar yiiritiilebilmesi ve farkli iiretken yapay zeka
araclarin1 (Farkli yapay zeka araglari; farkli amaclara uygun veri setleri ve parametreleri gz
Ontine alarak liretim yaptig1 i¢in, liretken yapay zeka teknolojisinin giincel durumu ile ilgili daha
1yi bir degerlendirme firsatt sunmaktadir. Bu nedenle tercih sebebidir.) bir arada kullanabilme

sans1 sunmasi nedeni ile Autodesk Forma programinin kullanilmasina karar verilmistir.
5.3.3. Pilot calismalar

Atolye caligmast dncesinde iki pilot caligma yiiriitiilmiistiir. Pilot calismalar aracilig ile
geri bildirimler toplanarak esas uygulama ¢alismasina iliskin daha iyi bir ¢cer¢eve olusturulmasi
hedeflenmistir. Pilot uygulamalardan ilki 13 6grenci ile yiiz yiize yiiriitiiliirken digeri 4 6grenci
ile cevrimigi olarak diizenlenmistir. Cevrimigi atdlyede eszamanli goriintilleme ve uygulama
stirecini yonetmek 6grenciler i¢in zorlayici bir unsur oldugu goriilmistiir.

Ogrencilerin es zamanli uygulama siirecini iyilestirmek amaci ile uygulama igerisindeki
komutlar, arayiize ait bilgiler ve 3 iiretken yapay zeka aracinin kullanimina yonelik bir kilavuz

hazirlanmasina karar verilmistir.
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5.3.4. Yapay zeka atolyesi

Bu bdliimde, iiretken yapay zeka araglarinin mimari tasarim stiidyosunda 6n tasarim
asamasindaki etkilerini deneysel bir sekilde inceleyerek anket g¢aligmalar1 ile &grencilerin
algisin1 6lgmeyi hedefleyen arastirmanin uygulama siireci detaylandirilmistir. Yapay Zeka
Atolyesi hazirlik, uygulamanin yiiriitiilemesi ve degerlendirmesi olmak iizere ii¢ asamada
ylriitilmiistiir. Atdlyede 6grenciler belirlenen alan iizerinde belirlenen mimarlik programi ile
bir kiitle calismas1 gergeklestirmis ve uygulama Oncesi ve sonrasina dair anket yapilarak veri

toplanmistir. Arastirma siirecinin kronolojik yapist Sekil 5.4.”de gosterilmektedir.

~ Kilavuz ve Fiziksel Gevre  Uretken YZ Son Anket Veri Analizi
Ihtiyag¢ Programi Analizi Uygulamalan

~ Karekod ile Gevresel 3 Aragla YZ araglanna ve _Friedman,
igerik Paylagimi  Degerlendirme Deneme TAMa uygun Kikare, Tematik
sorular Kodlama, TAM

Sekil 5.4. Deneysel uygulama siirecinin kronolojik yapisi

5.3.4.1. Hazirhik asamasi

Hazirlik asamasi ogrencilerin iiretken yapay zeka teknolojisi hakkinda bilgi ve
deneyimlerini anlamak amaciyla hazirlanan 5.2.4.2 boliimiinde anlatilan On anket ¢alismasi ile
baslamistir. Uygulama 6ncesi yapay zekaya yonelik pilot uygulamaya katilan 17 6grenciden 6n
anket ile geri bildirimler de toplanmistir. Daha sonra Yapay zekanin temel ¢alisma prensipleri,
mimarliktaki yeri ve arastirmanin 2. Boliimiinde de yer alan yapay zeka araglarmin tasarim
asamasinda kullanimina dair 6rnek yapay zeka araglari ve kullanim yontemleri hakkinda
kapsaml1 bir sunum yapilmistir. Egitim stirecinde kullanilan materyaller literatiir taramasinda
erigsilen bilgiler ve mimari tasarim alaninda kullanilan yapay zeka araglar ile ilgili temel
bilgilerin yer aldig1 bir bilgilendirme sunumu hazirlanmis ve uygulama dncesinde katilimcilara
sunulmustur. Sunumda Yapay zeka teknolojilerinin mimarlik alanina entegrasyonunu saglayan
gelisimlerin anlatimi, {iretken tasarim yapay zeka teknolojilerinin tasarim siireci igerisinde

hangi asamalarda ve hangi araglarla kullanilabilecegi, olas1 zorluklar1 ve tehditleri gibi konular
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tartistlmistir. (bknz 2.B6lim). Uygulamanin gergeklestirilecegi Autodesk Forma programi

tanitilmisgtar.

5.3.4.2. Uygulama asamasi

Uygulama kisitl bir siire icerisinde yapilacagi i¢in yapay zeka yazilim eklentilerine dair

bir 6n kilavuz hazirlanmistir. Kilavuz igerisinde Yapay zeka araglarinin her bir parametresi

Autodesk Forma programi {lizerinden tespit edilerek Tiirk¢e’ye ¢evrilmis, tablolastirilmis ve

etkileri kisaca aciklanmistir. Boylece Ogrencilerin kisitlh zamanda hangi parametrenin neyi

etkiledigini bilerek tasarimlarii olusturmalar1 hedeflenmistir (EK 4). Tablo 5.2.’de deneysel

uygulama ¢alismasi i¢in belirlenen siire¢ 6zetlenmistir.

Atélye Adim i¢erik
Forma Programi Arayiiz
Tanitim ve islevi
Tasarim Alanun
Aciklanmas: :
Arazi Analizinin
Yiiriitiilmesi

Tablo 5.2. Atdlye programi ve igerigi

Aciklama
Autodesk Forma’nin arayiizii ve temel iglevleri tanitilir. Atolye
temasi, kapsami1 ve hedefleri agiklanir.
Secilen alanin (Paris, Fransa) baglamsal verileri ve 6zellikleri
sunulur. Thtiyag programi agiklanir.
Glines alma potansiyeli, mikroiklim, riizgar gibi ¢evresel faktorler
analiz edilir. Analiz sonuglar1 degerlendirilir.

Site Automation YZ’si ile i1k Ogrenciler belirlenen parametreleri kullanarak iiretken yapay zeka

Onerinin Olusturulmasi —
Proposal 1

Archistar YZ’si ile Oneri
Gelistirme — Proposal 2

One Click LCA YZ’si ile
Oneri Gelistirme — Proposal
3

Onerilerin
Degerlendirilmesi

Kazamimlar ve
Degerlendirme

destekli yap1 énerisi gelistirir. Oneriler analiz araglariyla
degerlendirilir.

Forma igerisindeki Archistar eklentisi kullanilarak farkli
parametrelerle ikinci bir yap1 onerisi gelistirilir. Elde edilen tasarim
analiz edilir ve ilk Oneri ile karsilagtirilir.

Forma programinda One Click LCA eklentisi kullanilarak
stirdiiriilebilirlik odakli lig¢lincii bir 6neri olusturulur.

Ug yap1 onerisi elestirel olarak degerlendirilir. Yapay zekanin tasarim
siirecine etkisi degerlendirilir. Ogrenci geri bildirimleri anket aracilig1
ile alinir ve genel sonug analizi yapilir.

Farkli parametrelerin tasarima etkisi gézlemlenir. Veri odakl karar
verme siiregleri deneyimlenir. Yapay zekanin tasarim siireclerine
entegrasyonu uygulamali olarak degerlendirilir.

Ogrencilerin tasarim problemi iizerinde ¢alismalari fiziksel ¢evre degerlendirmeleri ile

baslamistir. Autodesk Forma’nin One ¢ikan arazi analiz araglari ile belirlenen alanin giines

saatleri, giin 15181 potansiyeli analizi, riizgar analizi gibi ¢evresel etki analizleri yapilmistir.
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Autodesk Forma uygulamasi arazinin topografik verileri, ¢cevre yapilar, yesil alanlar gibi
pek cok veri setini uygulama igerisine aktararak modelleme yapmaya izin veren bir arayiize
sahiptir [66]. Fakat burada dikkat edilmesi gereken unsur verilerin dogrulugunun giivenilirligi
ve tamligidir. Arazi alami belirlenirken gozlemlenen bir unsur Tiirkiye verilerindeki yanlis
aktarimlar 6rnegin kat sayilar1 ve yesil alan veri eksikligidir. Bu nedenle arazi alan1 daha fazla
veri ile cevresel fiziki analiz ve iiretim yapilabilmesi i¢in Sein Nehrinin kenarinda, Paris
Merkezinde bir alan olarak belirlenmistir. Daha sonrasinda ise yapay zeka araglarinin ortak bir

ciktist olabilecek sekilde hazirlanmig tasarim problemi 6grencilerle paylasilmistir. (Tablo 5.3.)

Sekil 5.5. Uygulama arazi alani

Tablo 5.3. Tasarim problemi

Alan Hedefler Aciklamalar

Konut 30 daire 1+1, 2+1, 3+1 kombinasyonu

Ticaret 4 birim Bagimsiz giris, kafe opsiyonu,
kiiciik diikkan

Ortak Alan Avlu + Caligma Alan Min. %15 yesil alan sart1

Otopark 20 aracghk

Yap1 Kisitlarn 6 kat, %50-60 oturum Giines—riizgar yonelimi dikkate
aliacak sekilde

Siirdiiriilebilirlik BREEAM Good hedefi One Click LCA ile dogrulama

Tasarim problemindeki hedefler uygulama igerisinde kullanilan farkli yapay zeka
araglarinin 6zellestigi alanlara gére olusturulmustur. Ornegin Archistar Uretken YZ arac1 karma

yapi tipinde farkli say1 ve biiyiikliiklerde birimler olusturarak ihtiya¢ programina uygun bir
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iiretim yapabilmektedir. One Click LCA {iretken YZ arac1 siirdiiriilebilirlik bina sertifikasyonu
sunan Breem Belgesine uygunluk, otopark ve yesil alan oranlar1 gibi parametreler ile tasarim
sunabilmektedir. Ote yandan, Autodesk Forma programinin YZ tabanli Site Automation aract;
avlulu yerlesim gibi farkli tasarim bigimlerini ve gevresel-fiziksel kosullara duyarli ¢oziimleri
iretme konusunda Ozellesmis olanaklar sunmaktadir. Bu nedenle, katilimcilarin ihtiyag
programi parametrelerini karsilamaya c¢alisirken farkli YZ araglarin1 degerlendirebilmesine
imkan taniyacag diisiiniilerek olusturulan ihtiya¢ programi 6grencilerle paylasilmistir.

YZ araglarin1 kullanirken degerlendirilecek parametreler detayli kilavuz halinde
ogrencilere sunulmus ve arastirmanin ekinde de yer almaktadir (EK 4). Tez okunurlugunun

artirilmast igin ayrica dgrencilerin kullandig1 genel parametreler tablolastirilarak sunulmustur.

(Tablo 5.4.)

Tablo 5.4. YZ araglarinin parametreleri ve sundugu se¢im bicimleri

Katlar1 (Sayisal deger)

Parametre Site Automation Archistar (Se¢cim One Click LCA (Se¢im
Alani (Secim Bicimi) Bicimi) Bicimi)
. .. . .. Maks. Taban Alan1 Orant  |Parsel Alan1 (Segenek +
'Yerlesim / Diizen 'Yerlesim Tipi (Secenek) (Sayisal %) Sayisal %)
. . . . Maks. Konut . .
Bina Tipi / Kullanim [Bina Tipi (Segenek) Yogunlugu (Sayisal deger) Bina Tiirli (Secenek)
Kat Sayis1 (Sayisal Maks. Yitkseklik .. i 1
Katlar /Yiikseklik  [deger), Kat Yiiksekligi [ o0y'sal m), Kat Sayist — Maks. Yikseklik (Sayisal m),
(SaYIS{:ﬂ deger) (Sayisal deger), Podium 'Yiikseklik Kurali (Segenek)

Bina Genisligi, Derinligi

Maks. Bina / Bolme

Maks. Uzunluk / Genislik /

'Yonetmelik Uyumu

+ Sayisal deger)

(Say1sal deger)
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Boyutian (Sayisal m) [Uzunlugu (Sayisal m) Derinlik (Sayisal m)
Mesafeler / Binalar Arasi Mesafe Mahretplyet_ Kamu / Parsel Sinir Mesafeleri
Cekilmeler (Sayisal m) Mesafesi, Geri Cekilmeler |(Se¢enek + Sayisal m),
(Sayisal m) 'Y an/Arka Siurlar (Sayisal m)
Varvasyon /Alternatif Kiitle Kombinasyonlari Kiitle Kiitle Kombinasyonlari
yasy (Secenek) Kombinasyonlari (Secenek) [(Secenek)

. IA¢ik Alan, Avlu vb. Derin Toprak Oran1 [Yesil Alan, Biyotop Katsayisi
el anlan (Secenek) (Sayisal %) (Secenek + Sayisal %)
Siirdiiriilebilirlik /  [Cevresel Etkiler (Sayisal C?pg z “Havalandlrlmva ’ Ocicopark (Sege;mk * Saysal
Performans + Gorsel ¢ikt1) Blok/Bolme Uzunlugu adet), Karb.(m .

(Sayisal) Siirdirilebilirlik (Secenek)
IKonut Tipi Dagilimi Konut Tipi Dagilimi1 ve
ve Minimum - Minimum Gereksinimler -
Gereksinimler (Secenek + Sayisal m?) '
Dolayli uyum (Secenek [[mar kurallariyla uyum [mar kurallar: ve Parametre

bazinda Secenek (uygun /
diizenleme yoktur)




@mapa _ @maprs = @mapen

Sekil 5.6. Fiziksel ¢evre analizlerinin yapilmasi

Sekil 5.6.” da yer alan fiziksel ¢cevre analizleri uygulamaya katilan 6grencilerden birine ait
olup, Autodesk Forma araciligiyla gerceklestirdikleri farkli yapay zeka tabanli tasarim
denemelerinin fiziksel ¢iktilarinin  karsilagtirmali  analizini  gostermektedir. Program,
giineslenme siiresi, riizgar yonii ve etkisi, mikroklima, giin 15181 potansiyeli ve golgeleme gibi
fiziksel cevre analizlerini eszamanli olarak degerlendirme olanagi sunmaktadir. Boylece
Ogrenciler, yalnizca bigimsel kiitle dnerilerini iiretmekle kalmamis, ayn1 zamanda bu 6nerilerin
cevresel performanslarini da gorsellestirerek karsilagtirma yapabilmistir. Bu durum, tasarim
stirecine veri odakli ve kanita dayali bir yaklasim kazandirarak ogrencilerin karar alma
stireclerinde daha bilingli tercihler yapmasina olanak tanimistir.Sekil 5.7. Sekil 5.8.” Sekil 5.9.
da uygulama asamasinda farkli yapay zeka araglari ile 6grenciler tarafindan iiretilen 6n tasarim

caligmalarindan 6rnekler yer almaktadir.
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Sekil 5.7. Autodesk Forma- Site Automation iiretken yapay zeka katilimci ¢alismasi
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Sekil 5.7.” de uygulamaya katilan bir 6grencinin Site Automation iiretken YZ aracini
kullanarak olusturdugu kiitle tasarim1 yer almaktadir. Caligmada, parsel sinirlari, bina araliklar
ve yerlesim tipine dair parametreler yapay zeka tarafindan onerilmistir. Ogrenci ise kendi
insiyatifinde bu 6neriler iizerinde manuel diizenlemeler yaparak, bigimsel kiitle tiretimini kendi
tasarim tercihleriyle biitiinlestirmistir. Boylece, yapay zeka ¢iktist ile insan miidahalesinin

birlikte isledigi katilimci ve etkilesimli bir tasarim siireci ortaya ¢ikmistir.

Sekil 5.8. Autodesk Forma-Archistar iiretken yapay zeka katilimci ¢alismasi

Sekil 5.8.” de uygulamaya katilan bir 6grencinin Archistar tiretken YZ’sini kullanarak
olusturdugu kiitle tasarim1 yer almaktadir. Ogrenci, arsa iizerinde kiitle yerlesimini belirlerken
taban alan1 oran1 ve kat yiiksekligi parametrelerini kullanmis, bdylece yap1 kiitlesinin fiziksel
6lgegini tanimlamistir. Ancak, Archistar’in sundugu konut tipi dagilimi, mahremiyet mesafesi
ve derin toprak orani gibi parametreler bu calismada devreye alinmamistir. Bu durum, yapay

zeka aracinin tiim potansiyelinin kullanilmadigini, fakat yine de temel geometrik kararlarin

Sekil 5.9. Autodesk Forma- One Click Lca iiretken yapay zeka katilimci ¢alismasi
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Sekil 5.9.” da uygulamaya katilan bir 6grencinin One Click LCA ile iirettigi kiitle tasarimi
yer almaktadir. Gorselde, kiitle tasariminin maksimum ytikseklik ve taban alan1 metrikleri
iizerinden olusturuldugu goriilmektedir. One Click LCA, yalnizca geometrik Olgiitleri degil;
ayn1 zamanda yesil alan orani, otopark gereksinimleri ve biyotop katsayisi gibi siirdiiriilebilirlik
parametrelerini de degerlendirme olanagi sunmaktadir. Bu parametreler ¢alismada dogrudan
goriiniir olmasa da, aracin sundugu kapsam sayesinde tasarimm BREEAM sertifikasyon
kriterlerine uyumlu olacak sekilde gelistirilmesi ve uygunlugunun test edilmesi miimkiindiir.
Boylece, yapay zeka ciktis1 6grencinin manuel miidahaleleriyle birleserek hem hizli kiitle

iiretimi hem de gevresel performans odakli karar destek siireci ortaya koymaktadir.

Uygulama siirecinde katilimeilarin karsilasabilecekleri teknik giicliikleri en aza indirmek
ve araglara hizl1 adapte olmalarin1 saglamak amaciyla arastirmaci tarafindan Autodesk Forma
arayiiziinii ve kullanilacak araglar1 adim adim tanitan bir kilavuz dokiiman da hazirlanmis ve

uygulama sirasinda kullanabilmeleri igin 6grencilerle paylasilmistir (Sekil 5.10.).

QA 6 e & A 5 100% v Normaltext ~ Arial > —\l|+ B I U A 2 o B Z E~t= ==~

<
Document tabs +

[E FORMA GIRIS VE DO...

B ARAZIYi OLUSTURMA
B iHTIYAC PROGRAMI
B ARAZI ANALIZI
[E SITE AUTOMATION 5. Acilan sekmeden yukandaki gibi paris.fransa segenegini yazin ve tiklayin.
[E] ARCHISTAR YAPAY ZEKA Pm—
(= ONECLICK LCA
Q
[ oweeeen ] ie

6. Alan agildiktan sonra confirm map area (alani seg) mavi tuguna basin.

Sekil 5.10. Arag tanitim ve bilgilendirme kilavuzu
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Bu kilavuzda arayiiziin temel islevleri, analiz araglarinin kullanimi, program igerisindeki
komutlarin yerleri uygulama adimlaria boliinerek aktarilmig; bulut ortamindan paylasima izin
veren Google Documents araciligi ile olusturulmus, olusturulduktan sonra kilavuz karekod
araciligi ile ogrencilerle paylasilmistir. Ancak kapsamin kullanilan program o6zelinde asiri
teknik detaylara kaymamasi i¢in s6z konusu igerik tez metninde yer almamis, yalnizca
uygulama siirecinde 6grencilere destek materyali olarak kullanilmistir.

5.3.4.3. Degerlendirme asamasi

Ogrencilerin iiretken yapay zekd araglarmi On tasarim asamasinda kullanirken
deneyimledikleri olumlu katkilar ve zorluklar, ve genel tutumlar1 iizerine gézlemler anket
verilerinin analizi yapilarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin YZ araclarina yaklasimlarina ve
ogrenme siirecine dair geri bildirim anket yontemi ile toplanmistir. (EK 2, EK 3). Anket sorulari
Cao, Y., Aziz, A. & Arshard, W.N. (2023) Teknoloji Kabul Modeline (TAM) uygun olacak
sekilde uyarlanmig likert 6lcekli soru tipleri ile kurgulanmistir. Boylece uygulama Oncesi ve
sonrasi arasinda bir kiyaslama yapabilme sans1 da ortaya ¢ikmistir. Ek olarak arastirmanin
arastirma sorular1 kisminda da yer aldig1 gibi 6grencilerin {iretken yapay zekanin 6n tasarim
kiitle ¢aligmas1 asamasinda hangi yonlerini daha gii¢lii buldugunun belirlenebilmesi igin;
araclarin iiretimde bulunurken secenek olarak sunarak dikkate aldig1 parametreler

siniflandirilarak bir soru seti tasarlanmistir. (EK 3)

5.4. Bulgularin Degerlendirmesi ve Analizi

Bu boliimde, deneysel atolye c¢alismasi kapsaminda yiiriitiilen uygulama siirecinin
anlatimi, analiz sonuglar1 ve yorumlar1 yer almaktadir. Arastirmada, dgrencilerin tiretken yapay
zeka destekli tasarim araglaria yonelik algilarin1 ve deneyimlerini 6l¢gmek amaciyla Teknoloji
Kabul Modeli (TAM) temel alinmistir. Bu model kapsaminda algilanan fayda (PU), kullanim
kolaylig1 (PEOU), tutum (ATU), kullanim niyeti (BIU) ve kullanim diizeyi (AU) gibi boyutlar

dikkate alinarak Ol¢ekler olusturulmustur.

Anket sorulari, Cao, Y., Aziz, A. & Arshard, W.N. (2023) tarafindan gelistirilen ve i¢
mimarlik 6grencilerine yonelik tasarlanan calismadan uyarlanmistir. Bu 06lgek, mimarlik
ogrencilerine yonelik olarak yeniden diizenlenmis ve uygulama 6ncesi (6n anket) ile uygulama

sonrasi (son degerlendirme anketi) olmak tizere iki asamada uygulanmustir.
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Ilk olarak, 6n anket ile 8grencilerin iiretken yapay zeka teknolojilerine iliskin mevcut bilgi
diizeyleri, teknolojiye karsi tutumlar1 ve beklentileri Olgiilmistir. Bu anket araciligiyla
ogrencilerin daha once YZ araclarini kullanip kullanmadiklari, bu araglar1 tasarim siirecinde

nasil degerlendirdikleri ve bu teknolojileri ne l¢iide benimsemeye acik olduklar1 belirlenmistir.

Ardindan 6grencilerle bilgilendirme oturumu gergeklestirilmis ve kullanacaklari araglara
dair igerik, ornek gorseller ve ydnlendirici parametreler aktarilmigtir. Ogrenciler, Autodesk
Forma programu iizerinde iiretken yapay zeka yazilimlarimin eklentilerini kullanarak belirlenen

senaryo kapsaminda bir 6n tasarim problemi {izerinde ¢aligmistir.

Uygulama tamamlandiktan sonra, 6grencilere son test anketi uygulanmis ve uygulama
deneyimlerinin TAM modeli boyutlar1 agisindan degerlendirilmesi saglanmistir. Bu siirecin
ardindan nicel veriler SPSS araciligiyla analiz edilmis, betimsel istatistikler, Cronbach Alpha i¢
tutarlilik analizleri, 6n anket-son anket karsilastirmalar1 ve Friedman ile Ki-kare testleri
kullanilarak istatistiksel farklar incelenmistir. Ayrica, agik uglu sorular yoluyla elde edilen nitel
veriler, tematik analiz yOntemiyle smiflandirilmis ve Ogrencilerin karsilastiklart teknik

zorluklar, araglara dair goriisleri ve onerileri belirli temalar altinda degerlendirilmistir.

Bu analiz siireci, deneysel ¢alismanin pedagojik ¢iktilarinin daha derinlikli anlagilmasi ve
yapay zeka araclarmin mimarlik egitimine entegrasyonu acisindan yol gosterici sonuglara

ulagsmak amaciyla yapilandirilmistir.

5.4.1. Teknoloji kabul modeli (TAM) ile analiz

Bu c¢alismada, mimarlik egitiminde yapay zekad destekli tasarim araglarinin 6grenci
deneyimleri lizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla Teknoloji Kabul Modeli (TAM)
temel alinmigtir. Anket maddeleri, Likert 6l¢ceginde derecelendirilmis olup, bu tiir verilerde
parametrik varsayimlarin her zaman saglanmamasi sebebiyle giivenilirlik testleri Cronbach’s
Alpha ile yapilmistir. Yiiksek alfa katsayilari, 6lgegin tutarliligini dogrulamis ve sonraki
analizlerde (Friedman, Ki-Kare) anlaml farklarin giivenilir temellere oturmasimi saglamistir.
Boylece hem algisal boyutlar hem de istatistiksel farklar, mimarlik stiidyosu baglaminda

yorumlanabilir hale gelmistir.
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Uygulama sonras1 anket, yalnizca deneysel ¢alismaya aktif olarak katilan dgrencilere
uygulanmistir. Bu nedenle veriler, gercek deneyimle sekillenen kullanici algilarini
yansitmaktadir. Asagidaki tabloda TAM modelinden aliman Kullanishilik (Perceived
Usefulness-PU), Kolaylik (Perceived Ease of Use-PEOU) ve Tutum (Attitude Toward Use-

ATU) bilesenlerine iliskin ortalama ve giivenilirlik verileri sunulmustur. (Tablo 5.5.)

Tablo 5.5.. TAM analizi birlesenlerinin nicel ¢iktilari

Kisaltma  Aciklama Niceliksel Cronbach’s Alpha

(ing.) (Tiirkge) Kullanim Amaci Deger / Oleiit (@) Tezdeki Bulgular
Ogrencilerin YZ araglarini _ YZ araglar1 genel
PU Ort. = 3.93, . N
. Algilanan performanslarini artirmada > 0.948 (cok yiikksek = olarak yiiksek
(Perceived Kullaniglilik faydali goriip Std. Sapma = giivenilirlik) diizeyde faydali
Usefulness) 0.87

gormediklerini dlger. bulunmustur.
PEOU Algilanan | YZ araglarmin 6grenilme | Ort. =3.77,
(Perceived = Kullanim | ve kullanilma kolayligini | Std. Sapma =

Ogrenciler araglar

0.868 (yiiksek kolay ve anlasilir

giivenilirlik)

Ease of Use) | Kolaylig1 Olger. 0.83 bulmustur.
ATU Kullanima = Ogrencilerin teknolojiye =~ Ort. = 3.46, 0.756 (kabul Cl)rta 1d utzetyde
(Attitude Yonelik kars1 olumlu/olumsuz | Std. Sapma = edilebilir olum'u tutum,
Toward Use)  Tutum | tutumlarini degerlendirir. 1.06 giivenilirlik) gom'slerde
cesitlilik vardir.
BIU Ogrenciler istekli

Ogrencilerin gelecekte

(Behavioral = Kullanim teknolojiyi kullanma

Ort. =3.48 | 0.082 (¢cok diisiik, ama Olgek

Intention to Niyeti niyetini dlger (6n test) giivenilir degil) giivenilir
Use) ) bulunmamastir.
AU tek madde ile = Uygulama 6ncesi
Ogrencilerin YZ araglarmi _ olciildiigi icin sinirli deneyim;
AU[(;:ec)tual Kcl}lflrgﬁll;n gercekte kullanma O(rét')'n_tezs.ti)% Cronbach’s Alpha uygulama sonrasi
diizeyini 6lger. degeri ilk somut
hesaplanmamustir. etkilesim.

Uygulama sonrasinda gergeklestirilen anket degerlendirmelerine gore, Kullanighilik
bilesenine iliskin ortalama puan 3.93 olarak hesaplanmistir. Bu sonug, 6grencilerin iiretken
yapay zeka destekli tasarim araclarini genel olarak yiiksek diizeyde faydali bulduklarini ortaya
koymaktadir. Ayni bilesene ait Cronbach’s Alpha degeri ise 0.948 olup, 6l¢egin oldukca yiiksek
bir i¢ tutarliliga sahip oldugunu gostermektedir. Kullanim Kolaylig1 bileseninde elde edilen 3.77
ortalama puan, Ogrencilerin bu araglar1 genel olarak kolay ve anlasilir bulduklarini
gostermektedir. Bu bilesene ait giivenilirlik katsayis1 da 0.868 olup, gli¢lii bir i¢ tutarlilig1 isaret
etmektedir. Tutum bilesenine iliskin ortalama puan 3.46 ile 6grencilerin teknolojiye kars1 orta
diizeyde olumlu bir tutuma sahip oldugunu gostermektedir. Ancak bu bilesende gozlenen

1.06'ik standart sapma, katilimci goriislerinin daha genis bir dagilim gosterdigine isaret
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etmektedir. Buna ragmen, bu iki maddeden olusan alt 6l¢egin Cronbach’s Alpha degeri 0.756

olup, kabul edilebilir diizeyde bir giivenilirlik sunmaktadir.

Kullanim Niyeti bileseni 6n testte 3.48 ortalama puan ile Ogrencilerin yapay zeka
teknolojilerini derslerinde gérmeye ve bu alandaki egitimlere katilmaya istekli olduklarini
gostermektedir. Ancak bu bilesenin i¢ tutarlilik katsayisi oldukca diisiiktiir (a0 = 0.082).
Uygulama sonrasinda bu boyuta iliskin dogrudan bir 6l¢iim yapilmamis, ancak agik uglu
sorulara verilen yanitlar (Bkz. B6liim 5.4.2.) 6grencilerin teknolojiye yonelik motivasyonlarinin
arttigim gostermektedir. Gergek Kullanim bileseninde ise on testte elde edilen ortalama puan
2.86°dir. Bu durum, 6grencilerin iiretken yapay zeka teknolojileriyle sinirli deneyime sahip
olduklarin1 ve uygulamanin bu araglarla kurduklar ilk somut etkilesimlerden biri oldugunu
gostermektedir. Uygulama siirecinde araglarin daha erisilebilir ve islevsel bulunmasi, gelecekte

bu teknolojilerin daha yaygin sekilde kullanilabilecegine igaret etmektedir.

Tablo 5.6.. Uygulama 6ncesi ve sonrast TAM karsilastirmasi

TAM Bileseni On Anket Ort. Son Anket Ort. t-istatistigi p-degeri  Yorum

Anlaml fark
PU (Kullamshhik) 4.12 3.93 0.21 0.834

yok

Anlaml fark
PEOU (Kolaylk) 3.43 3.77 -1.04 0.317

yok

Anlaml fark

ATU (Tutum) 3.68 3.46 0.57 0.578 .
yo

Kullanighlik (PU) ve Kolaylik (PEOU) bilesenlerinde ortalama artig1 gozlemlenmis ancak
bu artislar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. On anket-son degerlendirme anketi
karsilastirmalarinda istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmasa da, uygulama sonrasi
ortalamalarin yiiksek olmasi, iiretken yapay zeka araglarinin 6grenciler tarafindan faydali ve
erigilebilir bulundugunu gostermektedir. Gergek kullanim (Actual Use- AU) bileseninde
ortalama digiiktiir; bu da Ogrencilerin heniiz iiretken yapay zekayr aktif kullanmaya
alismadigini, ancak niyetlerinin olumlu yonde gelisebilecegini diisiindliirmektedir. Kullaniglilik
(PU) ve Kullanim Kolaylig1 (PEOU) bilesenlerinde uygulama sonrasi yiiksek Cronbach Alpha

degerleri, uygulamanin etkili bir kullanic1 deneyimi sagladigii gostermektedir. Ogrencilerin
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tasarim siirecinde tiretken yapay zeka araglarini faydali ve zaman kazandirici bulduklari, ancak
gergek kullanim ve sistemli entegrasyon konularinda heniiz baslangi¢ asamasinda olduklari
goriilmektedir. Istatistiksel olarak anlamli farklar elde edilmekle birlikte, deneyime dayal alg1
diizeyinde olumlu bir doniisiim oldugu sdylenebilir.Bu bulgular, mimarlik egitimine iiretken
yapay zekanin sistemli bir sekilde entegrasyonunun, 6grencilerin teknoloji kabul diizeyini
artirmada etkili olacagin1 gostermektedir.

TAM (Teknoloji Kabul Modeli) cercevesinde yapilan degerlendirme, 6grencilerin iiretken
yapay zekad araclarina yonelik algilarinda genel olarak olumlu bir egilim oldugunu
gostermektedir. Uygulama sonrasi elde edilen bulgular, PU (Kullanislilik) ve PEOU (Kullanim
Kolaylig1) bilesenlerinde yiiksek ortalama puanlar ve giicli i¢ tutarlilik degerleri ile
desteklenmistir. Tutum (ATU) bileseninde ise daha ¢esitli yanitlarin oldugu gézlemlenmis, bu
durum standart sapma degerine yansimistir. On test ve son test karsilastirmalarinda anlaml bir
fark bulunmamakla birlikte, uygulama sonrasi algi diizeylerinin yiiksekligi, iiretken yapay zeka

araglarmin 6grenci algisinda yer edindigini gostermektedir.
5.4.2. Acik uclu sorularin tematik analizi

Bu béliimde uygulama sonrasi yapilan ankette acik uglu olarak dgrencilerin uygulama
sirasinda karsilastiklart sorunlar ve mimari tasarim siirecinde yapay zekanin daha etkin
kullanilabilmesi i¢in sunduklari 6neriler sorulmus, verilen yanitlar temalarina gore ayrilmis ve

tablolastirilarak, grafiklestirilerek yorumlanmistir. (Tablo 5.7., Sekil 5.11.)

Tablo 5.7.. Uygulama sirasinda karsilasilan sorunlarin 6grenci yanitlarmin tematik kodlamasi

Yanit No Karsilagilan Sorunlar Yanit (Ozet) Tema
1ves - Gegersiz Girdi
2 Anlamaya ¢alisirken sorun yagadim. Kullanim Zorlugu
3-4 Coziim siiresi. Zaman / Performans Sorunu
Kayi1t olma giris yapma- Kiitle ¢izimi yaparken Tasarim Programinin (Autodesk
6-12-13-14 zorlandim. Forma) Zorlugu
7 Yaraticilig1 korelttigini diisliniiyorum. Yaraticilifin Sinirlanmast
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8-9 Bazi yerler eksik kaldi. Eksik Fonksiyon / Igerik
10 Yok. Sorun Yok

Kullanmaya yeni basladigimiz i¢in istedigimiz
11 Yetersiz Deneyim
tasarimi olusturmakta zorlandik.

Yanit Sayisi
HoONON W Wb
w o w o w o

e
o

0.5¢

Sorun Kategorileri

Sekil 5.11. Uygulama sirasinda ortaya ¢ikan sorunlarin grafigi

Uygulama siirecinde karsilasilan sorunlar tematik olarak tasarim programinin kullanim
zorlugu, uygulamanin kisa bir siirede deneyimlenmesi nedeni ile yetersiz deneyim, tasarim
programi Forma’nin veri eksikligi ve kullanim zorlugu, istenilen ¢ikti i¢in harcanilan zamanin
coklugu, yaraticiligin sinirlandirilmas: ve yapay zeka eklentilerinin kullanimini anlamada
glicliik oldugu gozlemlenmistir. Hem uygulama esnasinda yapilan sozlii geri bildirimlerde hem
de uygulama sonrasi ankette gézlemlenen en biiyiik sorun kullanilan programin veri konusunda
yetersizligi olmustur. (Sekil 5.11.) Verilerin dogru ve yeterli olmasi durumunda yapay zeka
algisinin olumlu yonde artacagi sdylenebilir. Ayrica kullanilan tasarim programinin kullanici
deneyimi, lretken yapay zekayr kullanmak agisindan katilimcilarin algisinda sorun olarak
goriilmektedir. Uretken yapay zeka araclarini daha etkin kullanilabilmesini olumlu yonde

etkileyebilir.
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Bir diger agik uclu soru ise yapay zekanin nasil mimari tasarimda nasil daha etkin
kullanilabilecegi iizerinedir. Ogrencilerin yanmitlari Tablo 5.8." daki gibi tematik olarak

siniflandirilmis ve degerlendirilmistir.

Tablo 5.8. YZ’nin etkin kullanimima ydnelik 6grenci yanitlarinin tematik olarak simiflandirilmasi

Yamt " o
N Yz’nin Etkin Kullanimi i¢cin Oneriler- Yamt (Ozet) Tema
0
Daha asamali olarak stiidyo derslerinde kullanimi ve yeni fikirler
Kademeli Kullanim
iiretmede yardimci olmasi adina kullanilmasi.
Bu programlarin kullaniminin artirilmasi ve Tiirkiye verilerinin ) .
Yerellestirme / Veri Uyumu
daha iyi olmast.
3 - Gegersiz Girdi
4 Cesitli programlar lizerinde tecriibe kazanmak Farkli Programlarla Deneyim
5 Stiidyo projelerinde daha etkin kullanilmasi Uygulama Pratigi Artmali
6 Olumlu analizler {iretilmesi Olumlu Yonlerin Tegviki
7 Yapay zeka kullaniminin 6nii agilabilir Genel Destek / Geligtirme
8 Bu programlarin ders olarak gosterilmesi gerekiyor Ders Olarak Entegrasyon
9 Ders olarak islenmeli Ders Olarak Entegrasyon

Ana temalar Yapay zekanin uygulama pratiginin artirilmasi, miifredat icerisinde
aktarilmasi, ara¢ olarak kullaniminin tesviki gibi kullanima dair istekliligi gosteren temalardir.
Temalar Sekil 5.12° de yapay zeka Chat GpT 4o ile grafiklestirilmis veriler yazarca verilmis ve

olusturulan grafik yazarca kontrol edilmistir.
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Yanit Sayisi

Sekil 5.12. YZ’nin etkin kullanimina iliskin 6grenci yanitlarmin grafigi

Gegersiz girdi ve ders olarak entegrasyon gorece daha yiiksektir fakat 6rneklemin dar
olmas1 yorum yapmay1 zorlagtirmaktadir. Kademeli kullanim, olumlu yonlerin tesviki gibi
yorumlar yapay zekanin arag¢ olarak temkinli bir sekilde entegrasyonuna isaret ediyor gibi
okunabilir. Ders olarak entegrasyon, genel destek gibi ifadeler ise yapay zekayi tasarim

siirecinde kullanmaya isteklilik olarak okunabilmektedir.

Acik uglu sorularin tematik analizi, 6grencilerin 6zellikle kullanilan tasarim programinin
sinirlt fonksiyonlari, veri eksikligi ve kullanim zorlugu gibi teknik sorunlarla karsilastigini
ortaya koymustur. Bu sorunlara ragmen, ogrencilerin yapay zeka kullanimina iliskin olumlu
tutumlar gelistirdikleri, ders entegrasyonu, farkli programlarla deneyim kazanimi ve stiidyo
projelerinde kullanim gibi Onerilerden anlasilmaktadir. Genel olarak, uygulama sonrasi veriler,
Ogrencilerin liretken yapay zeka araclarini islevsel ve erisilebilir bulduklarini; bu araglarin
mimari tasarim slirecine entegrasyonunun, teknolojiye yonelik kabul diizeylerini artirmada
etkili olabilecegini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, ger¢ek kullanim diizeyinin heniiz
baslangic asamasinda oldugu, ancak olumlu niyetin gelecekteki kullanim davraniglarina zemin

hazirlayabilecegi sdylenebilir.
5.4.3. Friedman ve Chi Square yontemleri ile analiz

Bu calismada, Ogrencilerin yapay zeka destekli tasarim araglarini farkli katki alanlar

tizerinden nasil degerlendirdiklerini belirlemek amaciyla uygulama sonrasi anket verilerine
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Friedman testi uygulanmistir. Friedman testi, ayn: katilimci grubunun farkli parametre
kategorilerinde (yap1 tipi ve yerlesim, fiziksel boyut ve geometri, yogunluk ve fonksiyonel
dagilim, mahremiyet ve sirkiilasyon, kullanim deneyimi) verdigi puanlar arasindaki siralama
farkliliklarini test etmek amaciyla kullanilmigtir. Parametrik olmayan bu test, likert tipi verilerde
grup ici farkliliklarin anlamli olup olmadigimi1 belirlemede uygun bir yontemdir. Mimarlik
egitimi baglaminda bu test, 6grencilerin hangi tasarim parametrelerinde YZ katkisin1 daha
yiksek veya diisiik algiladigini istatistiksel olarak ortaya koymustur. Parametrik olmayan bu
test, ayn1 katilimcilarin birden fazla alt basliktaki puanlamalarinin siralama farkliliklarini test
etme olanagi saglar. Boylece katilimcilarin yapay zekad destekli araglarin belirli konularda
digerlerine gore daha faydali ya da etkili olup olmadigini diisiindiikleri istatistiksel olarak

tablolastirilarak incelenmistir.

Tablo 5.9. Friedman yontemi ile ¢iktilarin degerlendirilmesine yonelik analiz

En
Friedman p- En Yiiksek En Diisiik -
i p Yiiksek
degeri Ortalama Ortalama  Standart
Sapma
A — Yapi Tipi ve Yerlesim Stratejileri 0.773 A3 (4.21) A4 (3.79) A5 (1.09)
B — Fiziksel Boyut ve Geometri 0.293 B4 (4.36) B6 (3.64) B6 (1.30)
C - Yogunluk, Kullanim ve Fonksiyonel Dagilim0.865 C5(4.21) C2 (3.71) C2 (1.37)
D — Mahremiyet, Yap1 Sinir1 ve Sirkiilasyon 0.984 D4 (4.36) D1 (3.71) D1 (1.41)
E — Kullanim Deneyimi ve Etki Karsilastirmas1 0.120 E4/E5/E6 (4.21) E8 (3.21) ES8 (1.39)

Yap1 Tipi ve Yerlesim Stratejileri basligini iceren sorularda, 6grencilerden yapay zekanin
farkl1 yap1 tipolojilerini ayirt etme, geometrik alternatifleri degerlendirme, yerlesim Onerileri
sunma ve kamusal-6zel alan iligkisine katkis1 gibi temalar {izerinden degerlendirme yapmalar1

istenmistir. Friedman testi sonucu bu grup i¢in anlamh bir fark géstermemektedir (p = 0.773).
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Ortalama puanlar incelendiginde, 6grencilerin 6zellikle yerlesim bigiminin segilmesi (4.21) ve
geometrik uyumun degerlendirilmesi (4.14) konularinda yapay zekd destegini daha giiclii
algiladiklari, buna karsin kamusal-6zel alan iliskisine katki bagliginda (3.79) daha temkinli bir

yaklasim sergiledikleri goriilmektedir.

Fiziksel Boyut ve Geometri baslhiginda, kat ytiksekligi belirleme, oran ayarlama, cevresel
analiz, parametrik degisiklikler ve geleneksel yontemlerle kiyaslanan optimizasyon gibi
konulara yer verilmistir. Friedman testi sonucu bu grup icin de anlamh farklilik olmadigini
gostermektedir (p = 0.293). Ortalama degerlere gore cevresel etkilerle geometri iligkisi kurma
(4.36) ogrenciler tarafindan en yliksek katki olarak degerlendirilirken, geleneksel yontemlere
kiyasla saglanan optimizasyon katkis1 (3.64) en diisiik ortalamaya sahiptir. Bu durum,
ogrencilerin fiziksel analiz konularinda yapay zekadan fayda sagladigini diisiindiiklerini, ancak

bazi basliklarda geleneksel yontemlere yonelik baglhiligin siirdiiglinti géstermektedir.

Yogunluk, Kullanim ve Fonksiyonel Dagilim baghigi altinda yoneltilen sorular,
ogrencilerin yogunluk kriterlerini kontrol edebilme, fonksiyonel alanlar1 dagitma, otopark
gereksinimi belirleme ve yesil alan oranlarini entegre etme gibi konularda yapay zeka katkisini
nasil degerlendirdiklerini 6l¢mektedir. Friedman testi sonucu anlamli bir fark olmadigim
gostermektedir (p = 0.865). Ortalama puanlara bakildiginda, yesil alan ve gegirgen ylizeylerin
entegrasyonu (4.21) 6grenciler tarafindan en olumlu karsilanan katki olurken, konut tiplerinin
oranlarinin belirlenmesi (3.71) en diisiik puani almistir. Bu soruya iliskin yiiksek standart sapma

(1.37), dgrencilerin bu konuda farkl goriislere sahip oldugunu gostermektedir.

Mahremiyet, Yap1 Sinir1 ve Sirkiilasyon baslhigindaki degerlendirmelerde, yapay zekanin
fiziksel sinir kararlari, geri ¢ekilme mesafeleri, otopark hesaplamalar1 ve dolasim akiciligr gibi
mekansal organizasyon kararlarina katkis1 sorgulanmistir. Friedman testi bu grup i¢in en ytiksek
p-degerine sahiptir (p = 0.984) ve katilimcilarin bu alti bagligi neredeyse ayni diizeyde
degerlendirdigini gostermektedir. Ortalama degerlere gore otopark ihtiyacinin dogru
hesaplanmas1 (4.36) ve sirkiilasyon kararlarinin akiciligr (4.21) daha olumlu bulunurken,
mahremiyet kurallarmin belirlenmesine dair katki (3.71) en diisiik ortalamaya sahiptir. Bu baslik
ayni zamanda grubun en yiiksek standart sapmasini (1.41) icermekte, bu da katilimcilar arasinda

bu konuda 6nemli goriis ayriliklar: oldugunu gostermektedir.
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Kullanim Deneyimi ve Etki Karsilastirmasi basliginda ise 6grencilerden yapay zeka
araclarinin  kullanim kolayligi, zaman kazandirmasi, fikirleri destekleme ve geleneksel
yontemlerle kiyasla etki iiretme gibi yonlerine dair degerlendirme yapmalar1 istenmistir.
Friedman testi sonucunda bu grup icinde de anlamli bir fark bulunmamistir (p = 0.120).
Ortalama puanlara gore, tasarim fikirleriyle biitiinlestirme kolayligi (4.21), analiz sonuglarinin
mantiklilig1 (4.21) ve parametrelere dayali onerilerin uygulanabilirligi (4.21) en yiiksek katk1
olarak algilanmistir. Buna karsilik, yalnizca geleneksel yontemlerle ¢alisma durumunda yapay
zeka eksikliginin hissedilip hissedilmeyecegini sorgulayan madde (3.21) en diisiik puani
almistir. Bu maddeye ait standart sapmanin da yiiksek olmas1 (1.39), bu sorunun 6grenciler

arasinda oldukga farkl algilarla karsilandigin1 gdstermektedir.

Tiim gruplara ait test sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde, 6grencilerin yapay zeka
destekli araclarin farkli tasarim asamalarindaki katkilarini genellikle dengeli bir sekilde
degerlendirdikleri goriilmektedir. Ortalama puanlara yansiyan bazi egilimler, belirli konularda
(6rnegin cevresel veriyle analiz, yesil alan planlamasi, otopark hesaplamasi gibi) katkinin daha
giiclii algilandigini; bazi konularda ise (mahremiyet, konut oranlari, geleneksel karsilastirmalar)
daha diisiik katki puani verildigini gostermektedir. Ancak bu farkliliklar istatistiksel olarak

anlamli diizeyde degildir.

Sonug olarak Friedman testi bulgulari, 6grencilerin iiretken yapay zeka araclarmi yalnizca
belirli bir alana 6zgii degil, mimari tasarim siirecinin biitiinline entegre edilebilecek ¢ok yonli
araglar olarak degerlendirdigini gostermektedir. Farkli gruplar altinda yo6neltilmis olan katki
basliklarinin benzer diizeylerde degerlendirilmis olmasi, yapay zekdnin mimarlik egitimi
baglaminda teknik, kavramsal ve yaratict siireclere esit oranda katki sunabilen biitiinciil bir

tasarim destekgisi olarak algilandigini ortaya koymaktadir.

Ki-Kare (Chi Square) bagimsizlik testi, 6grencilerin sinif diizeylerine gore (2., 3. ve 4.
siif) YZ teknolojisine yonelik algi, tutum ve beklentilerinde anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bu test, 6zellikle is kaybi1 endisesi gibi sosyo-mesleki
algilarda smif diizeyine bagl farklar1 ortaya ¢ikarmada etkilidir. Mimarlik egitiminde bu
yaklasim, deneyim diizeyi arttikga YZ’ ya yoOnelik beklenti ve elestirilerin nasil degistigini

anlamak i¢in 6nemli veriler saglamistir.
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Test sonuglari, sorular bazinda 6grencilerin sinif diizeyleri ile verdikleri yanitlarin anlamli
bicimde farklilasip farklilasmadigini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Asagida yer alan tablo,
belirtilen her bir soru 6zeti i¢in hesaplanan chi-square degeri, serbestlik derecesi, p-degeri ve

sonuglarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini1 gostermektedir (Tablo 5.10.).

Tablo 5.10. Ki-Kare yontemi ile analiz

. Serbestlik S
Soru Chi-Square Derecesi p-degeri Anlamh m (p<0.05)

3.1s Kayb1 Endisesi 13.55 8 0.0483 Evet
4. Kariyer Gelisimi

2.25 8 0.9147 Hayir
Etkisi
6. Kariyer Becerisi Olma 10.53 8 0.2299 Hayir
7. Kurs Katihm Istegi 7.17 8 0.3749 Hayir
9. Genel Tutum 7.45 8 0.3629 Hayir
11. Topluma Etkisi 11.37 8 0.1246 Hayir
13. YZ Kullanim1

10.77 10 0.2377 Hayir
Memnuniyeti
16. Egitimin Yeterliligi 13.18 8 0.1062 Hayir
19. Tasarima Etkisi 6.50 8 0.3365 Hayir

Genel olarak, dokuz soruya uygulanan Ki-Kare analizlerinde yalnizca 3. soru, yani is
kayb1 endisesi, smif diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gdstermektedir (p =
0.0483). Diger sekiz soru i¢in dgrenciler arasinda benzer tutum ve algilar gézlenmistir. Bu
durum, 6grencilerin yapay zeka teknolojisinin kariyer, egitim ve tasarim {izerindeki etkilerine
dair smif farki gozetmeksizin benzer tutumlar gelistirdigini ortaya koymaktadir. Ki-Kare testi
sonucunda istatistiksel olarak anlamli ¢ikan (3. soru) ve anlamliliga yaklasan (11. ve 16. sorular)
basliklar i¢in smiflar arast dagilimlar, ortalamalar (Ort.) ve standart sapmalar (SS) analiz
edilmistir. Asagidaki tablo, ilgili sorulara verilen yanitlarin smif bazl istatistiklerini

ozetlemektedir (Tablo 5.11.).
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Tablo 5.11. Sinif bazli istatistiklerin 6zeti

Simif 3.is Kaybi Endisesi(Ort/SS) 11.Topluma Etkisi(Ort/SS) Egitimin Yeterliligi(Ort/SS)

2.5S1mf 2.71/0.76 4.14/1.07 2.86/1.07
3.Smmf 3.20/1.14 4.20/0.79 2.40/1.17
4.Simf 2.71/1.27 4.14/1.10 2.07/0.92

Is kayb1 endisesine isaret eden anket sorusunun Ki-Kare testi sonucunda p-degeri 0.0483
olup anlamlilik gostermektedir. Ortalama puanlar incelendiginde, 3. sinif 6grencileri bu konuda
en yiiksek diizeyde endise tasimaktadir. 4. sinifta dagilimin daha genis olmasi (SS = 1.27),
ogrenciler arasinda kutuplagsmis yaklasimlarin olabilecegini diislindiirmektedir. 2. simf

ogrencileri ise daha diisiik ve homojen (SS= 0.76) bir endise diizeyine sahiptir.

Yapay zekanin toplum etkisi {izerine ortalama puanlar neredeyse birbirine esittir. Tiim
simif diizeylerinde 6grenciler, yapay zekanin toplumsal etkisinin yiiksek olacagi konusunda

ortak bir goriis icerisindedir. Dagilimin sinirlt olmasi da bu goriis birligini desteklemektedir.

Yapay zekanin mimarlik egitimi icerisindeki yeterliligine dair yoneltilen anket sorusuna
verilen yanitlarda Sinif diizeyi yiikseldikce ortalama puan belirgin sekilde diigmektedir. 4. simf
ogrencileri, egitimin yapay zeka ihtiyaglarini karsilamada yetersiz oldugunu daha giiclii sekilde
ifade etmektedir. Bu durum, deneyim arttikga mevcut miifredatin eksikliklerinin daha goriiniir
hale geldiginin gostergesi olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Bu fark istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmasa da (p=0.1062), gézlemlenen trend egitim programinin 6zellikle iist siniflar

tarafindan daha elestirel bicimde degerlendirildigini gostermektedir.

5.4.4. Kiitle tasarimin asamalarinda 6grencilerin egilimleri analizi

Boliimiin basinda da belirtildigi iizere 3 ayri liretken yapay zeka araci arastirma iginde
kullanilmis boylelikle iiretken yapay zekanin 6n kiitle tasariminda hangi parametreler ya da
stireclerde yapay zekay1 daha faydali bulduklar1 gozlemlenmistir. Uygulama sonrasi kullanilan

yapay zeka araclarinin iceriklerine gore 5 ayri kategoride soru hazirlanmistir. (Bkz. EK2 ve EK
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3). Degerlendirme anketindeki veriler ile 6grencilerin iiretken yapay zeka araglarinin hangi

yonlerini olumlu ve olumsuz buldugu gozlemlenmistir.

Tablo 5.12. Yapay zeka araglarinin igeriklerine gore kategori sorulari

Boliim Aciklama

Bu béliimde, katilimcilarin yapay zeka araglarmin farkli yapa tipleri (apartman, sehir
A. Yapi Tipi ve Yerlesim evi, karma kullanim vb.) ve yerlesim diizenleri (1zgara, avlulu, ¢eper vb.) ile nasil
Stratejileri calistigini ve bu Onerilerin tasarim kararlarma katkisini degerlendirmeleri

amagclanmistir.

Bu bdliimde, katilimeilarin bina yiiksekligi, genisligi, kat sayis1 gibi fiziksel

B. Fiziksel Boyut ve ) .
parametrelerin YZ araglartyla nasil ele alindigini ve bu parametrelerin tasarim

Geometri ) o ) )
tizerindeki etkisini degerlendirmeleri amaglanmustir.

Bu bdliimde, katilimeilarin yanitlari ile yapilarin yogunlugu, farkli konut tiplerinin

C. Yogunluk, Kullanim ve
dagilimi, karma kullanimli yapilar ve yesil alan/otopark gibi fonksiyonel kararlarinin

Fonksiyonel Dagilim
Yapay zeka ile ne ol¢iide desteklendigi sorgulanir.

Bu boliimde, katilimeilarin yapilar aras1 mesafe, parsel geri ¢ekilmesi, sinir mesafeleri

D. Mahremiyet, Geri o o
ve otopark gibi konularda yapay zeka araclarmin ne kadar yonlendirici oldugunu

Cekilme ve Sirkiilasyon ] ) o
degerlendirmeleri beklenmistir.

E. Kullanim Deneyimi ve Bu boliimde, katilimcilardan yapay zeka araglarmin genel kullanim deneyimini,

Etki Karsilastirmasi geleneksel yontemlerle karsilastirmali olarak degerlendirmeleri istenmistir.

Secilen YZ araglarinin parametrelerinden yola ¢ikarak yapilandirilmis uygulama sonrasi
anket sorularmin st baghklart ve neyi degerlendirmeyi amagladigi tablolastirilarak

sunulmustur. (Tablo 5.12.)

5.4.4.1. Yapa tipi ve yerlesim stratejileri acisindan degerlendirme

Bu boliimde, katilimcilarm iiretken yapay zekd araglarma dair; farkli yap: tipleri
(apartman, sehir evi, karma kullanim vb.) ve yerlesim diizenleri (1zgara, avlulu, ¢eper vb.) ile

nasil calistig1 ve iiretilen Onerilerin tasarim kararlarini nasil etkiledigi lizerine anket sorulari

yoneltilmis,
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Yap1 Tipi ve Yerlesim Stratejileri ile ilgili sorulara verilen yanitlarin ortalama degeri ve

sorulan sorularin igerigi  Ozetlenmis (Tablo 5.13.) ve Ogrencilerin verdikleri puanlar

grafiklestirilerek yorumlanmistir ( Sekil 5.13).

Tablo 5.13. Yap tipi ve yerlesim stratejileri anket verileri

Soru Kodu Ortalama Deger (1-5) Standart Sapma (S.S) Soru Ozeti
Al 4.07 1.33 Yapi tipolojilerini ayirt etmede Al yardimi
A2 4.14 0.74 Geometrik alternatiflerin olumlu etkisi
A3 4.21 0.97 Yerlesim bi¢imini se¢gmede Al Onerisi
A4 3.79 1.19 Kamusal-6zel alan iliskisine katki
AS 3.85 1.11 Al onerilerinin yaraticilik ve islevsellik katkisi
A6 3.85 1.11 Kullanici ihtiyaglarma gére biitlinciil ¢dziimler

Ogrenci Sayisi

14

Puan

-1
___Iv
12 3
4
- 5
10
sl
4
6 a 4
2 4
5
4 2
2 2 2
2 ! 2
i \ 3
2 2 2
| -
0 i -
\ ) Iy i
oy e e 8¢ \e\li‘e\\ a2
<00'® Geo™® *e{\eﬁ““ usa\~°7' W N
N O\
o ¥

Sekil 5.13. Yapu tipi ve yerlesim stratejileri anket grafigi

Ortalama degerlerin en diistigii 3.79 ile kamusal - 6zel alan iliskisine dair memnuniyetken

en yiiksegi ise 4.21 ile yerlesim bicimini (1zgara, avlulu ¢eper vb.) segme siirecine olumlu etkisi

tizerinedir. Genel degerlerin bu araliklarda kalmasi Likert 6lcegi ile 3 notr olacak sekilde

yorumlandiginda Yapr tipi ve yerlesim stratejileri alaninda yapay zekanin olumlu bir algi

olusturdugu soylenebilir. Sekil 5.13 ve Tablo 5.13. birlikte degerlendirildiginde ise iiretken

88



yapay zeka araglarmin “Yap1 Tipi ve Yerlesim Stratejileri’ lizerine 68renci algisinda agagidaki
sonuglar gozlemlenmistir.

Yap1 tipolojilerini ayirt etmede yapay zeka araglarinin katkisi (A1) alaninda 6grencilerin
biiyiik cogunlugu-olumlu bir tutum sergilemistir. Ozellikle 8 katilimci en yiiksek degerlendirme
olan 5 puan verirken, 2 katilime1 4 puan vermistir. Bu durum, 6grencilerin yapay zeka destekli
araclarin yap1 tipolojilerini ayirt etme siirecinde anlamhi bir katki sagladigina inandiklarini
gostermektedir. Bununla birlikte, yalnizca 2 katilimci diisiik puan (1 ve 2) vermistir; bu da genel
egilimin pozitif oldugunu ancak bireysel farkliliklarin da dikkate alinmasi1 gerektigini ortaya
koymaktadir.

Geometrik alternatiflerin yerlesim kararlarma etkisi (A2) iizerine uygulamaya katilan
ogrencilerin tamami olumlu yaklagsmistir. 8 katilime1 5, 4 katilimci ise 4 puan vererek bu 6zelligi
yiiksek oranda destekledigini belirtmistir. Diigiik puan veren hicbir katilimc1 bulunmamaktadir.
Bu bulgu, kullanilan iiretken yapay zeka araglarinin sundugu geometrik ¢esitliligin 6grencilerin
tasarim siirecine katki sundugu ve karar verme siireglerini olumlu yonde etkiledigi seklinde
yorumlanabilir.

Yerlesim bigimini belirlemede iiretken yapay zeka Onerilerinin katkisina (A3) yonelik
yanitlar da biiyiik 6l¢iide olumlu olmustur. Katilimcilarin 11°1 4 veya 5 puan vermis, yalnizca 3
kisi orta ve alt diizeyde puanlama yapmistir. Bu durum, yerlesim stratejilerinin belirlenmesinde
iiretken yapay zekadan alinan 6nerilerin katilimcilar tarafindan faydali bulundugunu, ancak bazi
ogrenciler i¢in bu katkinin sinirl algilanmis olabilecegini gostermektedir.

Kamusal—-6zel alan iliskisine yonelik katkilarin (A4) degerlendirilmesinde diger ifadelere
kiyasla daha heterojen bir hal almistir. 5 katilime1 5 puan verirken, 4 katilimer 4 puan vermis,
ancak 3 katilimei 2 puan vererek bu katkiy: zayif olarak degerlendirmistir. Bu dagilim, iiretken
yapay zeka araglarmin soyut kavramsal iligkileri ifade etme ve mekansal anlamlandirma
konularinda 6grenciler i¢in yeterince agiklayici ya da ikna edici olmadigini diislindiirmektedir.
Kullanilan iiretken yapay zeka araglarinin tercihi de gézlemi degistirmis olabilir.

Yaraticilik ve islevsellik acisindan katkisi (A5) genel olarak olumlu olmakla birlikte, bazi
katilimcilarin daha temkinli degerlendirme yaptig1 goriilmektedir. 6 katilimci en yiiksek puani
verirken, 4 katilimc1 4 puan, geri kalan 4 kisi ise orta ve diisiik diizeyde puanlama yapmistir. Bu

durum, yapay zeka Onerilerinin yaraticiligi destekleyici potansiyeline katilimin yiiksek

89



oldugunu, ancak tiim katilimcilar agisindan ayni o6lgiide ikna edici bulunmadigini
gostermektedir.

Kullanici ihtiyaglarina uygun ¢ozlimler gelistirme kapasitesi (A6) yaraticilik ve islevsellik
acisindan katkisi ile benzer sekilde degerlendirilmistir. Katilimcilarin yarisindan fazlasi (10
kisi), aract kullanici ihtiyaglarima duyarli ¢oziimler iiretebilme kapasitesine sahip olarak
degerlendirmistir. Ancak 4 katilimci bu katkiyr daha diisiik puanlarla ifade etmistir. Kisisel
farkliliklar, uygulamanin kisa olmasi gibi durumlar iiretken yapay zekanin kullanici
ithtiyac¢larina karsilik verip vermedigi konusunda farkli goriislerin oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak yapi tipi ve yerlesim stratejileri agisindan iiretken yapay zeka araglarinin
alternatif Oneriler gelistirebilmesi 6grenciler tarafindan en olumlu karsilanan yon olmustur.

Genel olarak da ortalamanin {izerinde olumlu bir alg1 gozlemlenmistir.

5.4.4.2. Fiziksel boyut ve geometri acisindan degerlendirme

Bu boliimde yer alan sorular, yapay zeka destekli tasarim araglarinin bina ytiksekligi,
genislik, kat sayist gibi fiziksel parametreler {izerinden tasarim kararlarina etkisini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Katilimcilardan alinan yanitlar ile hazirlanan Tablo 5.14.
iretken yapay zeka araclarinin fiziksel boyutlara dayali tasarim siirecinde nasil bir rol

oynadigina dair bilgi sunmaktadir.
Tablo 5.14. Fiziksel boyut ve geometri anket verileri

Ortalama Deger Standart Sapma

Soru Kodu Soru Ozeti
a-5) (S.S.)
Bl 4.28 0.83 Kat sayisi, yiikseklik gibi degerlerle kiitle olusturma
B2 4.07 0.92 Uzunluk/genislik oranlarini dengeli ayarlama
B3 3.92 1.0 Podium ve kule yiiksekliklerini belirlemede yonlendirme
B4 4.36 1.01 Cevresel etkilerle geometri iliskisi kurma
B5 4.14 1.03 Geometri parametrelerindeki degisikliklerinin ¢iktilara etkisi
B6 3.64 1.22 Geleneksel yontemlere kiyasla optimize ¢6ziim
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Sekil 5.14. Fiziksel boyut ve geometri anket grafigi

Olusturulan tablonun karsilastirilmasi i¢in grafik olusturulmus ve yorumlanmistir. (Sekil
5.14.) Fiziksel yap1 bilesenlerinin belirlenmesi ve geometrik kararlarin yonlendirilmesi
acisindan iiretken yapay zeka araclarinin katkisi, katilimcilar tarafindan genel olarak olumlu
karsilanmistir. “Kat sayisi, yiikseklik gibi degerlerle kiitle olusturma” (B1) ifadesine verilen
puanlarin biiyliik boliimii 4 ve 5 diizeyinde toplanmis, yalnizca az sayida katilimcr diistik
diizeyde puanlama yapmistir. Ortalama degeri 4.28 olan bu madde, iiretken yapay zeka aracinin
temel bicimsel kararlar1 yonlendirme kapasitesinin yiiksek diizeyde kabul gordiigiinii
gostermektedir. Bu durum, Ogrencilerin kiitle olusumu gibi tasarim siirecinin erken

asamalarinda bu aragtan anlamli diizeyde yararlandigini ortaya koymaktadir.

“Uzunluk/genislik oranlarin1 dengeli ayarlama” (B2) ifadesi de benzer sekilde yiiksek bir
ortalama puana (4.07) sahiptir. Bu baglamda, iiretken yapay zeka araglarinin oranlama iliskileri
tizerinden tasarim girdilerine katki sundugu, ancak bazi katilimcilarin bu katkiy1 orta diizeyde
degerlendirdigi goriilmektedir. Puan dagiliminda 3, 4 ve 5 segeneklerinin birlikte yer almasi,
baz1 6grencilerin aracin oranlama kararlarinda daha sinirli etkiye sahip oldugunu diistindiigiinii

gostermektedir.

“Podium ve kule yiiksekliklerini belirlemede yonlendirme” (B3) maddesinde ise ortalama
puan 3.92 olarak hesaplanmistir. Bu soru o6zelinde puanlarin daha homojen dagildig:
gozlemlenmistir; 3, 4 ve 5 puanlarin esitlenmis olmasi, katilimcilarin bu konuda daha temkinli
bir degerlendirme yaptigii ortaya koymaktadir. Ozellikle yiikseklik gibi sezgisel kararlarda

aracin Onerilerinin bazi 6grenciler i¢in yeterince ikna edici olmadig1 diisiiniilmektedir.
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En yiiksek ortalama puana sahip olan madde, “Cevresel etkilerle geometri iligkisi kurma”
(B4) olmustur (4.36). Bu sonug, iiretken yapay zeka araglarinin ¢evresel verilerle kurdugu iliski
acisindan Ogrenciler tarafindan en anlamli katkinin bu baslik altinda hissedildigini
gostermektedir. Puanlarin biiyiik kismi 5 diizeyinde olup diisiik puan neredeyse hig
verilmemistir. Bu durum, g¢evresel baglamla mekansal geometri arasinda kurulan iliskinin

ogrenciler agisindan dogrudan fark edilebilir ve yonlendirici bulundugunu géstermektedir.

“Geometri parametrelerindeki degisikliklerin ¢iktilara etkisi” (BS) ifadesine verilen
yanitlarin ortalamas1 4.14’tlir. Katilimcilarm  ¢ogunlugu bu katkiyr yiliksek diizeyde
degerlendirse de, puanlarin bir kism 3 diizeyinde kalmistir. Bu dagilim, bazi katilimecilarin
parametrik degisimlerin sonuglariin her zaman yeterince agik bi¢cimde goriinmedigini veya

ciktilarla kurulan iliskinin baz1 durumlarda smirli kaldigini diistindiiklerini gostermektedir.

“Geleneksel yontemlere kiyasla optimize ¢oziim” (B6) maddesi ise en diisiik ortalamaya
sahip baslik olmustur (3.64). Bu baslik altinda puanlar daha heterojen dagilmis; 2, 3 ve 4
secenekleri dikkat ¢ekici bir yogunluk gostermistir. Bu durum, 6grencilerin bir kisminin iiretken
yapay zekad araglarmin optimize etme giiclinii geleneksel yontemlere kiyasla daha zayif
buldugunu, dolayisiyla bu konuda yeterince ikna olmadiklarini1 géstermektedir. Kimi 6grenciler

icin bu araglar hala deneysel ve destekleyici bir nitelik tagimaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, iiretken yapay zekad araglarinin fiziksel kiitle
olusturma, oranlama, g¢evresel etkilesim ve geometrik degiskenlerin etkisini izleme gibi
alanlarda oOgrenciler tarafindan islevsel bulundugu, ancak geleneksel yontemlerle
karsilastirildiginda hentiiz tiim 6grenciler agisindan tam bir ikna saglamadig1 goriilmektedir. Bu
da, araglarin mimarlik egitimindeki roliinlin 6zellikle veri odakli kararlar ve fiziksel yapi
analizleri noktasinda belirginlestigini, ancak yaratict sezgisel kararlarda daha fazla gelisime

ithtiya¢ duydugunu ortaya koymaktadir.
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5.4.4.3. Yogunluk, kullanim ve fonksiyonel dagilim ac¢isindan degerlendirme

Bu bolimde iiretken yapay zekad araglarinin mimari tasarim siirecindeki kullanim

yogunlugu, fonksiyonel alan dagilimlar1 ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik gibi kararlar iizerindeki

etkisi tablolastirilarak (Tablo 5.15) ve ardindan 6grenci yaniti 6zelinde grafiklestirilerek (Sekil

5.15) degerlendirilmistir. Sorulara verilen yanitlar ve bu yanitlarin hem ortalama hem de dagilim

diizeyleri incelendiginde, genel olarak olumlu bir egilim goézlemlenmekle birlikte, bazi

kriterlerde katilimcilar arasinda goriis ayriliklar: oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Soru . Ortalama  Standart

Kodu Soru Ozeti Deger Sapma
c1 KAKS ve taban alani oran1 gibi yogunluk kriterlerini Yapay zeka ile kontrol 4.07 1.14
C2  Konut tiplerinin dagilim oranlarini belirlemede YZ destegi 3.71 1.37

Fonksiyonel alan (konut, ticaret, yesil alan) dagilimlarinda YZ 6nerileriyle 3.86 1.18

e ¢Oziim
C4  YZ’nin otopark gereksinimlerini kullanic1 tipi ve alana gore belirleme katkis1 3.86 1.19
C5  Yesil alan ve gegirgen yiizey oranlarini YZ onerileriyle biitiinciil entegre etme 4.21 0.89
C6  YZ’nin sundugu fonksiyonel dagilimlarin tasarim fikri ve yaraticiliga etkisi 3.93 1.07

Tablo 5.15. Yogunluk,kullanim ve fonksiyonel dagilim anket verileri
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Sekil 5.15. Yogunluk,kullanim ve fonksiyonel dagilim anket grafigi

Yesil alan ve gecirgen ylizey oranlarini biitiinciil bicimde entegre etme yetisi (C5) 4.21

puan ortalamasi ile tiim sorular arasinda en yiiksek degere sahip olmus, ayn1 zamanda 0.89 ile

en diisiik standart sapma degerini gostermistir. Bu durum, &grenciler arasinda yiiksek fikir
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birligi oldugunu, gevresel kriterlerin degerlendirilmesinde yapay zeka katkisinin anlaml ve
giivenilir bulundugunu gostermektedir. Grafik verilerinde de 5 puan veren katilimcilarin

yogunlugu, bu bulguyu desteklemektedir. (Sekil 5.15)

KAKS ve taban alan1 orani gibi yogunluk parametrelerini kontrol etme becerisi (C1) 4.07
ortalama puana ve 1.14 standart sapmaya sahiptir. Puan dagiliminda 5 puanin yogunlugu dikkat
cekse de, birka¢ katilimcinin 2 ve 3 puan vermesi, bu teknik parametrelerin kontroliinde bazi
kullanicilarin araci sinirlt buldugunu goéstermektedir. Bu farklilik, 6grencilerin teknik bilgi

diizeyi ya da aracla etkilesim becerileriyle iligkili olabilir.

Fonksiyonel alanlarin dagilimi (C3) ve otopark gereksinimlerinin belirlenmesi (C4)
sorularinda ortalama puan 3.86 olarak esitlenmistir. Ancak her iki soruda da standart sapma
degerlerinin (sirasiyla 1.18 ve 1.19) gorece yiiksek olmasi, katilimcilar arasinda bu kriterlerde
daha fazla fikir ayrilig1 oldugunu gostermektedir. Grafikler incelendiginde, puanlarin 3, 4 ve 5
arasinda esit dagilmis olmasi, yapay zekanin bu tiir programlama kararlarinda kullanicilar1 tam

anlamiyla ikna edemedigini ortaya koymaktadir.

Konut tiplerinin oranlarini belirlemede yapay zeka destegine iliskin C2 maddesi, 3.71
ortalama puani ve 1.37 ile en yliksek standart sapma degeriyle dikkat cekmektedir. Bu durum,
yapay zekanin konut kullanimi gibi daha baglamsal ve senaryoya dayali kararlar
yonlendirmedeki yeterliliginin katilimcilar tarafindan oldukga farkli sekillerde algilandigini

gostermektedir. Diisiik puan dagilimi da bu farkliligin grafiksel karsiligidir.

Son olarak, fonksiyonel dagilimlarin tasarim fikrine ve yaraticiliga etkisi (C6) 3.93
ortalama ve 1.07 standart sapma ile degerlendirilmistir. Puan dagilimi incelendiginde, 5 puan
agirlikli olsa da, 3 ve 4 puan verenlerin say1s1 da azimsanmayacak diizeydedir. Bu durum, yapay
zekanin yaratict katkisinin tiim kullanicilar tarafindan ayni diizeyde algilanmadigini ve bu

katkinin 6znel bir degerlendirmeye agik oldugunu gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, iiretken yapay zeka araclari C Grubu kapsaminda yer
alan fiziksel kararlar, ¢evresel entegrasyon ve programlama oOnerileri bakimindan anlaml
katkilar sunmakta; ancak konut senaryolari, kullanim oranlar ve yaraticilikla iligkili kararlarda

daha fazla kullanic1 yorumu ve destekleyici 0gretim stratejilerine ihtiyag duyulmaktadir.
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Standart sapmalarin yiiksek oldugu basliklar, bu teknolojilerin bazi kullanicilar tarafindan hala
deneysel ve destekleyici araglar olarak goriildiigiinii ortaya koymaktadir. Bu bulgular, yapay
zekanin mimarlik egitimine entegrasyonunda hangi karar alanlarinda giiclii etkiler

yaratabildigini, hangilerinde ise daha gok derinlestirilmesi gerektigini gostermektedir.
5.4.4.4. Mahremiyet, yap1 sinir1 ve sirkiilasyon acisindan degerlendirme

Bu boliimde yer alan sorular, yapay zeka destekli tasarim araglarmin fiziksel sinir
kosullar1 ve mekansal organizasyon tizerindeki yonlendirici etkisini 6l¢gmeyi amaglamaktadir.
(Tablo 5.16.) Katilimcilarin verdigi yanitlar hem ortalama degerler hem de standart sapmalar
acisindan incelendiginde, biiyiik 6l¢iide olumlu bir egilim goriilmekle birlikte, baz1 maddelerde

katilimecilarin yaklagimlarinin daha heterojen oldugu dikkat cekmektedir.

Tablo 5.16. Mahremiyet, yap1 sinir1 ve sirkiilasyon anket verileri

Soru Kodu Ortalama Deger Standart Soru Ozeti
1-5) Sapma
D1 3.71 1.41 Mahremiyet kurallarinin belirlenmesinde YZ’nin yol gosterici
etkisi
D2 4.07 1.14 Yapt sinir1 mesafelerinin arsa verimliligine etkisi
D3 4.07 1.14 Kamusal sinirlara olan mesafelerde YZ’nin katkisi
D4 4.36 0.96 Otopark ihtiyacinin dogru hesaplanmasi
D5 4.21 1.17 YZ’nin sirkiilasyon kararlarinda akicilig1 saglamasi
D6 4.07 1.00 YZ destegiyle mekansal yorumlama ve karsilik kurma
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Sekil 5.16. Mahremiyet, yapi sinir1 ve sirkiilasyon anket grafigi

“Binalar aras1 minimum mesafe ayar1 yaparken yapay zekanin sundugu mahremiyet
kurallarmin yol gosterici oldugu” ifadesine (D1) katilimcilarin yarist 5 puan vermis, ancak diger
yarist 1-4 puan arasinda dagilmistir. Ortalama degeri 3.71 olan bu madde, 1.41 ile grubun en
yiiksek standart sapmasina sahiptir. Bu durum, mahremiyet gibi daha 6znel ve baglama duyarli
konularda yapay zekanin yonlendirmelerinin tiim kullanicilar agisindan ayni diizeyde ikna edici

bulunmadigini ortaya koymaktadir.

“Yap1 sinir1 (On, yan, arka) arsa potansiyelini verimli kullanma tizerindeki etkisi” (D2) ve
“kamusal sinirlara olan mesafelerin tasarima etkisi” (D3) 4.07 ortalama ve 1.14 standart sapma
ile esit degerler gostermistir. Her iki maddeye de 7 katilimct 5 puan vermis, geri kalanlar ise
orta puanlamada kalmistir. Bu da yapay zekad araclarinin smir kosullarin1 yorumlama ve
yonlendirme kapasitesinin biiyilik dl¢iide kabul gordiigiinii, ancak bazi kullanicilar i¢in hala

tartigmal1 alanlar oldugunu gostermektedir.

“Otopark gereksinimlerinin dogru sekilde hesaplanmasi” (D4) ifadesi de 4.36 puan
ortalamasi ile grubun en yiiksek ortalamasina sahiptir. Bu maddeye hem 3 hem 5 puan verilmis,
0-2 aras1 puan kullanilmamistir. Standart sapma degeri (0.96) oldukga diisiiktiir. Bu sonug,
yapay zekanin otopark gibi sayisal verilere dayali planlama kararlarinda giivenilir ve etkili bir

arac¢ olarak algilandigini géstermektedir.

“Sirkiilasyon ve ulasilabilirlik kararlarinda yapay zekanin sundugu ¢oziimlerin akiciligr”
(D5) ifadesi ise 4.21 ortalama puana ve 1.17 standart sapmaya sahiptir. Katilimcilarin 8’1 5 puan
vererek bu katkiy1 giiclii bulurken, digerleri orta diizeyde degerlendirme yapmistir. Bu durum,
sirkiilasyon ¢Oziimlerinin ¢ogu ogrenci i¢in anlamli bulundugunu, ancak yine de bazi

kullanicilar i¢in daha fazla yonlendirme gerektirdigini diisiindiirmektedir.

Son olarak, “mahremiyet, yap1 sinir1 ve sirkiilasyon konularinda yapay zeka destegi ile
mekansal karsiliklari kavramanin kolaylastig1” yoniindeki D6 maddesi 4.07 puan ortalamasina
ve 1.00 standart sapmaya sahiptir. Bu madde, 6grencilerin soyut diizeyde tasarim ihtiyaglarini
somut bi¢imde analiz etme becerilerinin yapay zeka ile desteklendigini diisiindiiklerini
gostermektedir. Yiksek puan verenlerin sayist fazla olmakla birlikte, daha temkinli

degerlendirmeler de mevcuttur.
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Genel olarak degerlendirildiginde, D Grubu kapsamindaki sorular, yapay zekanin
ozellikle fiziksel mesafe, yap1 sinir1 ve sirkiilasyon kararlarinda anlamli katkilar sundugunu
ortaya koymaktadir. Otopark ve yap1 smir1 gibi sayisal temelli girdilerde ara¢ daha etkili
bulunmus; mahremiyet gibi 6znel ve baglamsal degiskenlige sahip konularda ise katilimcilarin
goriisleri daha genis bir yelpazeye dagilmistir. Bu da, yapay zeka araglarinin egitim siirecinde
ozellikle normatif kurallarin uygulanmasi ve analitik ¢éziimleme gerektiren karar alanlarinda
daha giivenilir bulundugunu; kavramsal yorumlama gerektiren alanlarda ise destekleyici ama

tamamlayici bir arag rolii iistlendigini gostermektedir.

5.4.4.5. Kullamim deneyimi ve etki karsilastirmasi acisindan degerlendirme

Bu béliimde yer alan sorular, yapay zeka destekli tasarim araclarinin kullanici deneyimi,
kullanim kolaylig1, tasarim siirecine olan katkis1 ve geleneksel yontemlerle karsilagtirmali
etkinligi tizerine katilimc1 goriislerini dlgmeyi amacglamaktadir. Katilimcilarin verdigi yanitlar
hem ortalama puanlar hem de standart sapma degerleri lizerinden degerlendirildiginde, genel
olarak olumlu bir egilim oldugu, ancak bazi sorularda goriis farkliliklarinin belirginlestigi
goriilmektedir. (Tablo 5.17., Sekil 5.17.) Bu durum, yapay zeka araclarmin teknik yeterliligine
duyulan giivenin yiiksek oldugunu ortaya koymakla birlikte, 6zellikle kullanic1 aliskanliklari,
beklentiler ve deneyim seviyesine bagli olarak algilanan faydanin degiskenlik gosterebildigine

isaret etmektedir.

Tablo 5.17. Kullanim deneyimi ve etki karsilagtirmasi anket verileri

Ortalama Deger Standart

Soru Kodu (1-5) Sapma Soru Ozeti
El 3.71 1.08 YZ aracini anlamak ve kullanmak kolaydi.
E2 4.07 1.00 YZ ile ¢alismak tasarim siirecinde zaman kazandirdi.
E3 3.86 1.02 YZ geleneksel yontemlere gore yaratici ¢oziim gelistirmeyi destekledi.
E4 4.21 0.89 YZ dnerilerini tasarim fikirlerimle biitiinlestirmekte zorlanmadim
E5 4.21 0.80 Parametre girdilerine gore analiz sonuglari mantikliydi.
E6 4.21 0.80 Parametre girdilerine gére tasarim Onerileri uygulanabilirdi
E7 4.00 0.88 YZ onerileri ilk fikirleri yeniden diigiinmeme katki sundu.
E8 3.21 1.39 Sadece geleneksel yontemlere doniilse YZ eksikligi hissedilir.
E9 3.50 0.94 Forma’nin YZ araglarin1 manuel araglardan daha verimli oldugunu
diisiiniiyorum.
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Sekil 5.17. Kullanim deneyimi ve etki karsilagtirmas: anket grafigi

E Grubu sonuglari, katilimcilarin yapay zekad araglarinin kullanim deneyimi ve bu
araglarin tasarim siirecine olan etkilerine dair goriislerini ortaya koymaktadir. Katilimeilarin
biiyiik boliimii, yapay zeka aracini anlamanin ve kullanmanin genel olarak kolay oldugunu ifade
etmistir; ancak bu konuda verilen puanlarin genis bir araliga yayilmasi, bazi kullanicilarin araci
O0grenme ve uygulama siirecinde daha fazla zorlandigin1 gostermektedir. Bu durum, yapay zeka
destekli tasarim araglarinin kullanici arayiizlerinin erisilebilirligi ve 6grenilebilirligi agisindan

gelistirilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Tasarim siirecinde yapay zeka ile ¢alismanin zaman kazandirdig ve siireci hizlandirdig:
yoniindeki goriisler biiylik dl¢iide olumlu olmus, katilimcilarin ¢gogu bu ifadeye yiliksek puan
vermistir. Benzer sekilde, yapay zeka araglarinin sundugu ¢oziim Onerilerinin geleneksel
yontemlerle gelistirilen ¢6ziimlere kiyasla daha yaratici fikirler tiretilmesine yardime1 oldugu
yoniindeki degerlendirmelerde de olumlu bir egilim gozlenmistir. Bununla birlikte, bu ifadenin
puan dagiliminda gozlemlenen farkliliklar, baz1 katilimcilarin yapay zeka onerilerini yeterince

yaratic1 veya 0zglin bulmadigini ortaya koymaktadir.

Yapay zeka Onerilerinin, katilimcilarin kendi tasarim fikirleriyle biitlinlestirilmesinde
zorluk yasanmadig1 yoniindeki ifadeye verilen yanitlar yiiksek ortalama degeri ve diisiik standart
sapmastyla dikkat cekmektedir. Bu sonug, yapay zekd araglarimin onerilerinin kullanici
tarafindan tasarim siirecine entegre edilebilir nitelikte oldugunu gostermektedir. Ayrica, yapay

zekanin parametrik girdilere dayali analiz sonuglarinin mantikli ve uygulanabilir oldugu, hem
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analiz sonuglarinda hem de Onerilerde teknik bir tutarlilik bulundugu yoniinde ortak bir goriis
olustugu goriilmektedir. Bu durum, sistemin sundugu ciktilara duyulan giivenin yiiksek

oldugunu ve teknik dogrulugun kullanicilar agisindan tatmin edici bulundugunu gostermektedir.

Katilimcilar ayrica, yapay zekanin tasarim siirecine sundugu Onerilerle ilk tasarim
fikirlerini yeniden degerlendirme ve gelistirme konusunda katki sagladigini ifade etmistir. Bu,
yapay zekanin yaratici diisiinceyi tetikleyici bir rol oynadigini gostermektedir. Ancak, yalnizca
geleneksel yontemlerle ¢alismaya doniilmesi durumunda yapay zeka desteginin eksikliginin
hissedilecegi yoniindeki ifadeye verilen yanitlar daha fazla cesitlilik gostermistir. Bazi
katilimcilar bu eksikligi hissedeceklerini belirtirken, bazilari i¢in geleneksel yontemler yeterli
gOriilmiis olabilir. Bu farkliliklar, kisisel aligkanliklar, deneyim diizeyi ve yapay zekaya duyulan

giiven gibi etmenlerden kaynaklaniyor olabilir.

Son olarak, iiretken yapay zeka araclarinin kullanimi ile Forma gibi platformlarin diger
manuel araglar arasinda yapilan karsilastirmada, yalnizca iiretken yapay zeka kullanmanin daha
iyl sonuglar verdigi yoniindeki goriislerin orta diizeyde kaldigi goriilmektedir. Bu, bazi
katilimcilarin manuel kontrolii tamamen birakmak yerine her iki yontemi birlikte kullanma
egiliminde olduklarini ve manuel araclarin héala gecerliligini korudugunu diisiindiiklerini ortaya

koymaktadir.

Genel olarak E Grubu degerlendirmeleri, yapay zeka araglarmin kullanim deneyiminin
biiyiik 6l¢iide olumlu oldugunu, kullanicilarin teknik ¢iktilara giiven duydugunu ve bu araglarin
tasarim stirecine katki sundugunu gostermektedir. Ancak kisisel deneyim ve beklentiler, bu
katkinin algilanmasinda farkliliklara yol agmakta; bu nedenle kullanici egitimi ve arayiiz

tasarimi gibi faktorlerin 6nemi 6zellikle onem kazanmaktadir.

Bu boliimde 6grencilerden, yapay zeka destekli tasarim araglarini 1-5 aras1 Likert 6lcegi
iizerinden degerlendirmeleri istenmistir. Bu Ol¢ekte 1 = hi¢ katilmiyorum, 5 = tamamen
katiliyorum seklinde ilerlemektedir. Ortalamalarin 3’iin lizerinde ¢ikmasi, 6grencilerin genel
olarak olumlu bir tutum gelistirdiklerini ve hicbir parametrede yapay zeka kullanimina yonelik

negatif bir tutum sergilemediklerini gdstermektedir.
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Sekil 5.18. Parametre gruplarinin ortalama basar1 ve standart sapmasi

Sekil 5.18.’de parametre gruplarinin ortalama basar1 diizeyleri ve standart sapmalari
verilmistir. B (Fiziksel Boyut ve Geometri) ve D (Mahremiyet ve Sirkiilasyon) gruplar1 en
yliksek ortalama degerlere ulasmis, C (Yogunluk ve Fonksiyonel Dagilim) ve E (Kullanim
Deneyimi) gruplart gorece daha diisiik diizeyde kalmistir. Hata cubuklari (Ort+-SS)
incelendiginde, sayisal ve ¢evresel veriye dayali parametrelerde 6grenciler arasinda daha tutarli
bir degerlendirme oldugu, 6znel karar alanlarinda ise goriislerin daha daginik seyrettigi

goriilmektedir.

Ortalama Puan (1-5)

Sekil 5.19. Giiclii ve zayif alt basliklarin karsilagtirilmast
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Sekil 5.19.’da ise ana basliklar altindaki giiclii ve zayif alt basliklar karsilagtirmali olarak
verilmistir. Ogrenciler, yerlesim bigimi secimi (A3), geometri—gevre iliskisi (B4), yesil alan
entegrasyonu (C5), otopark hesaplamasi (D4) ve mantiklilik & uygulanabilirlik (E4/ES/E6)
maddelerini en yiiksek ortalamalarla degerlendirmistir. Bu sonuglar, yapay zeka araglarinin
ozellikle somut, veri temelli ve Olgiilebilir parametrelerde giivenilir bir karar destek araci
oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, kamusal-6zel alan iligkisi (AS), kat oranlar1 (B2),
konut tip dagilimi (C2), mahremiyet mesafesi (D2) ve YZ kullanilmasa eksiklik hissedilir

miydi? (E8) sorularinda ortalamalar diisiik, standart sapmalar yiiksek ¢ikmustir.

Sonug olarak, bu degerlendirmeler deneysel aragtirmada kullanilan iiretken yapay zeka
araglarinin 6grenciler tarafindan 6zellikle teknik, sayisal ve ¢evresel parametrelerde giiclii ve
tutarli bir destek araci olarak goriildiiglinli, ancak 6znel ve deneyimsel boyutlarda daha
tartismali bulundugunu ortaya koymaktadir. Ortalama degerlerin 3’lin {izerinde kalmasi,
ogrencilerin higbir parametre oOzelinde yapay =zekd kullanimina negatif bir tutum

gelistirmediklerini gostermektedir.
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6. TARTISMA

Genel olarak, bu tez calismasi; liretken YZ araglarinin mimarlik egitiminde tasarim
siirecine onemli katkilar sundugunu, ancak bu katkilarin etkili olabilmesi i¢in teknik altyapinin
ve egitsel entegrasyonun dikkatle planlanmasi gerektigini gostermektedir. Bulgular, yalnizca
bugiiniin ihtiyaclarina degil, gelecekte mimarlik egitiminde YZ kullanimina ydnelik yol
gosterici Onerilere de katki saglamaktadir. Uygulama g¢alismasinda arastirma kapsaminda
kullanilan {iretken yapay zeka araglarimin bireysel performanslarinin karsilastirilmasina
odaklanilmamigtir. Arastirmanin amaci herhangi bir yazilimin yeterliligini 6lgmek degil,
iretken yapay zekad araglarinin mimarlik egitiminde On tasarim asamasinda nasil bir katki
sunabilecegini ortaya koymaktir. Bu nedenle {i¢ farkli arag tercih edilmis ve bu araglarin birlikte
kullanimiyla 6grencilerin farkli veri tlirlerini (metinsel, sayisal, gorsel) tasarim asamasinda
karar verme siireclerindeki deneyimleri incelenmistir. Bdylece arastirma, program
karsilastirmas1 yerine c¢oklu ara¢ kullaniminin sagladigi biitiinciill 6grenme deneyimine

odaklanmustir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgular, arastirma sorularina yonelik kapsamli bir
degerlendirme sunmakta ve mimarlik ile mimarlik egitiminde yapay zekd (YZ) kullanimina
iliskin yeni katkilar ortaya koymaktadir. Bulgular, ilgili arastirma sorulari iizerinden su sekilde

tartigilabilir:

Mimarlhik ve mimarlk egitimi alanlarinda giincel YZ teknolojileri hangi amaclar icin

kullanilmaktadir?

Bulgular, mimarlikta YZ teknolojilerinin iiretken tasarim, optimizasyon, performans
analizleri, alternatif senaryo {iiretimi, baglamsal ve g¢evresel veri analizi (6r. giines, riizgar,
giiriilti) ile stirdiiriilebilirlik degerlendirmeleri (6r. karbon ayak izi) i¢in kullanildigini
gostermektedir. Mimarlik egitiminde ise kavramsal diislinceyi gelistirme, yaratict siireci
destekleme, gorsellestirme ve veri odakli karar alma becerilerini giliglendirme amaciyla
kullanildig1 goriilmiistiir. Bu durum, YZ’nin yalnizca teknik ¢iktilar degil aymi zamanda
ogrencilerin algisin1 ve geleneksel 6grenme deneyimini doniistiiren bir ara¢ oldugunu ortaya

koymaktadir.
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Mimarlik egitimi alaninda giincel YZ teknolojileri hangi tasarim siireclerine destek verebilir?

Yapay zeka teknolojileri, mimari tasarim siirecinde yalnizca 6n tasarim asamasinda degil;
ayni zamanda arastirma, konsept gelistirme, veri analizi, gorsellestirme, sunum, optimizasyon
ve disiplinlerarasi igbirligi gibi farkli alanlarda da 6nemli katkilar verebilir. Bu katkilar, tasarim
siirecinde hem daha hizli ve ¢esitli alternatifler iiretilmesini hem de veri temelli ve bilingli

kararlarin alinmasint mimkin kilmaktadir.

Ozellikle 6n tasarim gelistirme asamasinda, geometri kararlari, cevresel analizler,
yogunluk ve fonksiyonel dagilim gibi cok yonlii katkilar sunabilir. Ogrenciler, YZ’nin ¢evresel
verilerle geometri iliskisi kurma, farkli yapi tipleri ve yerlesim stratejilerini test etme, bina
yiiksekligi ve kat sayis1 gibi fiziksel boyutlar1 degerlendirme, fonksiyonel alan dagilimlarini
(konut, ticaret, yesil alan), otopark gereksinimlerini ve yesil alan entegrasyonunu belirleme
konularinda islevsel oldugunu vurgulamistir. Ayrica mahremiyet, geri ¢cekilme mesafeleri ve
sirkiilasyon gibi mekansal iliskilerin degerlendirilmesinde de destekleyici rol iistlenmistir. Bu
bulgular, iiretken YZ araglarimin erken asamalardaki karar verme siireglerinde ogretici,
yonlendirici ve biitiinciil bir katki sagladigini gostermektedir.
Mimarlhk egitiminde én tasarim siirecinde iiretken YZ teknolojilerinin sagladig1 avantajlar
nelerdir?

Uygulama c¢alismasindan elde edilen bulgular, fikir tiretimini hizlandirma, alternatif gelistirme,
veri odakli karar destek saglama, zaman kazandirma ve gorsellestirmeyi kolaylastirma gibi
katkilar sundugunu gostermektedir. Ayrica parametrik esneklikle senaryo ¢esitliligini artirdigi
ve farkli ¢6ziim yollarin1 ayni1 anda goriiniir kildig1 i¢in 6grencilerin tiretkenlik algisini olumlu
yonde gelistirdigi gorilmiistiir. YZ’nin tasarim siirecine yeni perspektifler getirdigi ve
yaraticiligl tesvik ettigi de ogrenciler tarafindan ifade edilmistir. Bu noktada yalnizca teknik

degil, pedagojik boyutlarda da yaratict siireci destekleyen bir rol {iistlenmektedir.

Mimarlik egitiminde én tasarim siirecinde iiretken YZ teknolojilerinin neden oldugu sorunlar
nelerdir?
Bu tez ¢alismasi kapsaminda ytiriitiilen atdlye uygulamasinda 6grencilerin kullanim zorluklari,

arayiiz eksiklikleri, smirli veri girisi, mahremiyet sorunlari, soyut mekansal iligkilerde
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yetersizlik, yerel veri tabanlarinin eksikligi, baglamsal uyumsuzluklar ve yazilim erisim kisitlari
gibi sorunlarla karsilastigi goriilmiistiir. Ayrica bazi 6grenciler YZ’nin tasarimin yaratici
dogasimi sinirlayabilecegi ve siireci yapaylastirabilecegi yoniinde endiselerini dile getirmistir.
Bu bulgular, teknik avantajlarin yaninda pedagojik ve biligsel sinirliliklarin da dikkatle ele
alimmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Ayni1 zamanda YZ’nin egitim ortamlarinda 6zgiinliik,
telif haklari, veri gizliligi ve akademik diiriistliik gibi etik sorumluluklar1 da beraberinde
getirdigi  goriilmektedir. Asir1  veya rehbersiz kullanim, &grencilerin  yaraticiligini
golgeleyebilecegi icin YZ’nin destekleyici bir ara¢ olarak konumlandirilmasi gerektigi

diistiniilmiistiir.

Mimarlik egitimi alaninda on tasarim siirecinde iiretken yapay zekd teknolojisinin
kullanimi  ile  iligkili  hangi  konularin  gelistirilmesine  ihtiyac  vardiwr?
Yiiriitiilen yapay zeka atdlyesine katilan 6grenciler, YZ’ nin mimarlik egitimine kademeli ve
yapilandirilmis bicimde entegrasyonu i¢in farkli yazilimlarla deneyim kazanilmasini, ders
miifredatina dahil edilmesini, yerel veri tabanlarinin gelistirilmesini ve kullanici dostu
araylizlerin saglanmasin1 Onermistir. Ayrica disiplinleraras1t isbirliklerinin artirilmasi,
ogrencilerin YZ ciktilar1 tizerinde manuel degisiklikler yaparak hibrit ¢oziimler gelistirmeyi
ogrenmesi ve Tiirkiye’ye 6zgli baglamsal veri liretiminin (topografya, yesil alan, yogunluk, kat
sayist, vb.) desteklenmesi gerektigi belirtilmistir. Bu bulgular, gelecekte mimarlik egitiminde
YZ’nin daha sistematik ve siirdiiriilebilir bigimde yer alabilmesi i¢in altyapisal ve egitsel
gelistirmelerin  gerekli oldugunu gostermektedir. Bu silirecte egitmenlerin rolii de
dontismektedir; egitmenler artik yalnmizca teknik bilgi aktaran degil, ayn1 zamanda elestirel
diislinceyi yonlendiren, etik rehberlik saglayan ve pedagojik dengeyi kuran aktorler haline

gelmektedir.

Calismanin 6ne ¢ikan katkilarindan biri, ti¢ farkl tiretken YZ yazilimimin (Autodesk Forma —
Site Automation, Archistar, OneClick LCA) birlikte kullaniliminin deneyimlenmesidir.
Ogrenciler yalnizca YZ’nin sundugu otomatik ciktilar1 degil, ayni zamanda manuel
degisikliklerle hibrit tirlinler liretmis; boylece arastirma, tek basina YZ ¢iktis1 yerine 6grenci +
YZ etkilesiminin verimliligini ortaya koymustur. Bu yaklasim, ileride yapilacak arastirmalar

icin hem tek ara¢ odakli hem de insan-YZ isgbirligine dayali ¢aligmalara 6rnek teskil etmektedir.
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Mimarlik egitimi yalnizca s6zel ya da yalnizca sayisal siireclerden olusmamaktadir. Kavramsal
tartigma, gorsel iiretim, parametrik analiz ve elestirel yorumlama birlikte gelismektedir. Bu
nedenle dogal dil isleme tabanli modeller, parametrik araclar ve iiretken tasarim yazilimlarinin
hibrit bicimde kullanilmasi, 6grencilerin ¢cok yonlii beceriler kazanmasini saglayabilir. Egitim
programlarinda bu hibrit yaklasimin kazandirilmasi, gelecekte mimarlarin yalnizca teknik degil,

yaratici ve yonetici yonlerini de giiclendirecektir.

Aragtirmada Fransa baglaminin tercih edilmesi daha c¢ok verisinin bulunmasi ve verilerin
dogrulugu agisindan avantaj saglamis olsa da Tiirkiye baglaminda yerel veri tabanlarinin
yetersizligi 6nemli bir sinirlilik olarak 6ne ¢ikmistir. Bu durum, kiiresel araclarin sundugu
dogruluk ve islevsellik ile yerel baglamin 6zgiin ihtiyaclar1 arasinda bir bosluk bulundugunu
gostermektedir. Tiirkiye’de mimarlik egitiminde YZ’nin etkin kullanilabilmesi icin yerel
verilerin toplanmasi, tasarim araglarna entegrasyonu ve veri tabanli tasarim uzmanliginin
gelistirilmesi kritik bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda akademi ve sektoriin

ortak caligmalartyla yeni is sahalarinin dogabilecegi dngoriilmektedir.

Son olarak, bu tezde 6n tasarim asamasi lizerinden yiiriitiilen deneysel calisma, YZ’ nin
mimarlik egitiminde farkli dlgek ve konulara (konsept tasarim, plan organizasyonu, cephe
tasarimi vb.) aktarilabilecegini gostermektedir. Tasarim stiidyolarinda YZ’ nin nasil
uygulanacagi ve degerlendirilecegi halen tartisilmaktadir; dolayisiyla bu arastirmanin, gelecekte
yapilacak deneysel ¢aligmalar i¢in yol gosterici olmasi hedeflenmistir. Uzun vadede ise, YZ nin
miifredat entegrasyonunun sistematik hale gelmesi, yeni meslek alanlarinin (veri odakli
mimarlik, YZ tabanli tasarim danismanligi vb.) ortaya ¢ikmasi ve uluslararasi isbirliklerinin
artmas1 beklenmektedir. Bu vizyon, YZ’nin mimarlik egitiminde yalnizca gegici bir yenilik

degil, kalic bir paradigma degisimi oldugunu isaret etmektedir.
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7. SONUC

Giliniimiizde yapay zeka (YZ) teknolojileri, hemen her disiplinde yiikselen bir etki alani
olusturarak katilim alanin1 genisletmektedir. Bu tez c¢alismasinda yapay zekd (YZ)
teknolojisinin mimarlik ve mimarlik egitimi alanlarinda kullanimi incelenerek, bu teknolojinin
mimarlik egitimine dahil edilmesinin tasarim egitimi siirecine saglayabilecegi avantajlarin ve
karsilagilabilecek zorluklarin belirlenmesi amaglanmistir. . Arastirma ii¢ asamali bir siiregle
yiiriitiilmiistiir: Ik olarak literatiir taramasi ile kuramsal ger¢eve olusturulmus, ardindan
bibliyometrik yontemlerle sistematik analiz gergeklestirilmis ve giincel temalar ile arastirma
egilimleri ortaya konmustur. Sistematik analiz bulgulari, mimarlik pratiginde giderek 6ne ¢ikan
iiretken tasarimin mimarlik egitimi baglaminda heniiz yeterince ele alinmadigin1 ve bu alanda
uygulamali arastirmalarin = sinirlt  oldugunu gostermistir. Bu durum, pratigin gilincel
tartismalarinin egitim ortamina aktarilmasi geregini ortaya koymakta; ayn1 zamanda mimarlik
egitimi i¢in yapay zeka tabanli deneysel ¢alismalarin nemini ve yetersizligini vurgulamaktadir.
Sistematik analizde belirlenen bu soruna odaklanilarak tez kapsaminda yiiriitiilmek iizere bir

deneysel atolye uygulamasi kurgulanmistir.

Oncesinde bir pilot ¢alisma yapilan ve Hazirlik, Uygulama ve Degerlendirme olmak iizere
iic asamali yiiriitiilen atdlye ¢alismasina 2., 3. ve 4. siniflardan 14 mimarlik 6grencisi katilmistir.
Veriler, 6n-test ve son-test anketleri, 6grenci goriisleri lizerinden toplanmistir. Degerlendirmede
mimarlik 6grencilerinin yapay zekaya yonelik tutumlarini 6lgmek i¢in Teknoloji Kabul Modeli
(TAM) modeline dayali dlgekler kullanilmis, dlgeklerin gilivenirligi Cronbach Alfa ile test
edilmistir. Elde edilen veriler ayrica tanimlayici istatistikler, ki-kare ve Friedman testleri ile

analiz edilmis, nitel veriler de bu bulgular1 destekleyecek bigimde degerlendirilmistir.

Sonuglar, yapay zekanin mimarlik alaninda iiretken tasarim, optimizasyon, performans
analizi, alternatif senaryo lretimi, ¢evresel veri analizi ve siirdiiriilebilirlik degerlendirmeleri
icin; mimarlik egitiminde ise kavramsal diisiinceyi gelistirme, yaratici siireci destekleme,
gorsellestirme ve veri odakli karar alma amaciyla kullanildigimi gostermektedir. Bulgular,
ozellikle 6n tasarim asamasinda yapay zeka araglarinin kiitle yerlesimi, geometri kararlari,
cevresel analizler, yogunluk ve fonksiyonel dagilim gibi siireclere katki sundugunu ortaya

koymustur. Ogrenciler bu kapsamda yapz tipleri ve yerlesim stratejileri, bina boyutlari, otopark
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gereksinimleri, yesil alan entegrasyonu, mahremiyet ve sirkiilasyon kararlarinda yapay zekadan
fayda saglamistir. Calisma ayni zamanda fikir liretiminde hizlanma, alternatif gelistirme, veri
odakl1 karar destek, zaman kazanimi, gorsellestirme kolayligi, parametrik esneklik ve senaryo
cesitliligi gibi avantajlarin 6ne ¢iktigini géstermektedir. Buna karsin kullanim zorluklari, arayiiz
eksiklikleri, yerel veri tabani yetersizlikleri, baglamsal uyumsuzluklar ve yaratici siirecin
sinirlanabilecegine dair kaygilar sorun olarak belirlenmistir. Ogrencilerin 6nerileri ise yapay
zekanin mimarlik egitimine kademeli ve yapilandirilmis bigimde entegre edilmesi, farkli
yazilimlarla deneyim kazanilmasi, miifredata dahil edilmesi, yerel veri tabanlarinin
gelistirilmesi, kullanici dostu arayiizlerin saglanmasi, disiplinlerarasi igbirliklerinin artirilmasi

ve hibrit liretim deneyimlerinin pedagojik olarak desteklenmesi yoniinde olmustur.

Calismanin 6zgiin katkilar1 arasinda ti¢ farkl: tiretken yapay zeka aracinin ayn1 baglamda
karsilastirmal1 ve entegre bigimde incelenmesi, 6grencilerin algi ve tutumlarinin hem nicel hem
de nitel yontemlerle degerlendirilmesi, Tiirkiye baglaminda yerel veri altyapisi ihtiyacinin
somutlasmast ve pedagojik agidan egitmen rolii ile etik yoOnlendirme gerekliliginin

vurgulanmasi yer almaktadir.

Uygulamanin smirli sayida 6grenciyle gergeklestirilmis olmasi, yalnizca 6n tasarim
asamasina odaklanilmasi, kullanilan araglarin liretken yapay zeka ile sinirli kalmasi ve yerel veri
setlerinin kisitlilig1 nedenleriyle bu c¢aligmada elde edilen bulgular genellenemez ancak bu
arastirma YZ teknolojilerinin mimarlik egitimine dahil edilmesi konusunda gelecekte

yiiriitiilecek ¢aligmalar i¢in 6nemli bilgiler ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, bu tez ¢aligmasi liretken yapay zeka araglarinin mimarlik egitiminde 6n
tasarim siirecine sagladig katkilari, mevcut sinirliliklarini ve gelistirilmesi gereken yonlerini
ortaya koymus; bugiiniin uygulamalarina ve gelecegin egitim politikalarina 151k tutan bulgular
iretmistir. Gelecek caligsmalar i¢in yapay zekanin kavramsal tasarim, plan organizasyonu ve
cephe tasarimi gibi farkli 6l¢cek ve asamalarda incelenmesi, Tlirkiye’ye 6zgii veri tabanlarmnin
gelistirilerek araclara entegrasyonu, disiplinlerarast ve pedagojik isbirliklerinin artirilmasi
onerilmektedir. Uzun vadede yapay zekanin mimarlik egitiminde miifredata sistematik bi¢gimde
entegre edilmesi, yeni mesleki uzmanlik alanlarinin ortaya ¢ikmasi ve uluslararasi igbirliklerinin

yayginlagsmasi beklenmektedir.
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On Anket

Bu anket Bagkent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii/Mimarlik Bolimii Yiiksek Lisans
Programi 8grencisi Melisa Acar'in “Mimarlik Egitiminde Yapay Zeka: Uretken Tasarim
Teknolojisinin On Tasanm Sirecinde Kullanimi” baglikli yiksek lisans tez ¢alismasi
kapsaminda yapilan atélye galigmasina yonelik uygulanmaktadir. Anket Sorular Cao,Y.
Aziz,A. vd. tarafindan 2023 yilinda yayinlanmig “University students' perspectives on
Artificial Intelligence: A survey of attitudes and awareness among Interior Architecture
students” adll akademik galismasinda yer alan sorular adapte edilerek olusturulmustur.

Anketten elde edilen bulgular sadece tez ¢aligmasi ve akademik yayin amagli
kullanilacaktir.

* Indicates required question

1. Email *

2. 1. Cinsiyetiniz *

Check all that apply.

| Erkek
| Kadin

{
[
{ | Diger

| Belirtmek istemiyorum.

3. 2. Kaginci sinif stidyo dersi 6grencisisiniz? (Bu dénem stiidyo dersi ®
almiyorsaniz lutfen "diger" kismina en son gectiginiz stiidyo dersinizin adini
yaziniz.)

Check all that apply.

[T2.smf
[T3smf
[Tasmf

[ ] other:

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7f|EEpa-iBF 0j2DRyHeEC2pBbmOPVLIks8/edit 112
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4. 3. Yapay zeka belirli sektérierde is kayiplarina neden olabilir mi ve bunun isiniz

tizerindeki etkisinden endise duyuyor musunuz?

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Endige Duyuyorum.

5. 4.Yapay zeka teknolojisi gelecekte tiniversite 6grencilerinin istihdami ve kariyer *

gelisimi tizerinde etkili olur mu?

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Evet

6. 5. Yapay zeka teknolojisinin, kendi alaninizda veya uzmanlik alaninizda kariyer *
firsatlan ve is giicti yapisi iizerindeki etkileri neler olacaktir? (Birden fazla

segenek isaretlenebilir)

Mark only one oval.

() Yeniis firsatlari yaratir ve yeni meslekler olusturur

(") i tanimlanini ve gereksinimlerini degistirir
() Uretkenligi ve verimliligi artinr

.

) Yeniligi tesvik eder

) I yiikiinii azaltir ve stresi diistiriir

) insanlarin iglerini yapay zeka ile degistirir
() is imkanlarini azaltir
() Emin degilim

() other:

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7fiEEpa-iBF0j2DRyHeEC2pBbmO PVL Iks8/edit

) Meveut pozisyonlari genisletir ve daha fazla is yaratir
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7. 6. Yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin gelecekte kariyerinizde 6nemli bir
beceri haline gelecedini éngdriiyor musunuz?

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Evet

8. 7. Yapay zeka kurslarina ilgi duyuyor ve katilmaya istekli misiniz? *

Mark only one oval.

Hic Gok Ilgiliyim

9. 8. Cevnmici veya ceviimdist kanallar aracilifiyla yapay zeka teknolojisi
hakkinda asagida belirtilen hangi egitimleri aldiniz? (Birden fazla secenek
isaretlenebilir)

Mark only one oval.

) Gevrimici bireysel 53renme
) Cevrimigi kurslar

) Yiiz yiize kurslar

) Okuma materyalleri

) Hic egitim almadim

) Other:

10. 9. Yapay zeka teknolojisine y6nelik mevcut tutumunuz nedir? *

Mark only one oval.

Kesi Cok fagrdatuatdugunu disintyorum

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7flEEpa-iBF0j2D RyHe EC2pBbmOPVLIks8/edit
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11.  10. Son zamanlarda asa§ida yer alan yapay zeka alanindaki haberler veya
arastirma kesiflerinden hangilerine dikkat ettiniz? (Birden fazla segenek

isaretienebilir)
Mark only one oval.

) Makine 8grenimi algoritmalari ve uygulamalari
) Dogal dil igleme teknolojileri
) Bilgisayarla gérme teknolojileri
) Konusma sentezi teknolojileri
Yapay zeka etigi ve hukuki meseleler
) Yapay zeka alanindaki aragtirmalar ve gelismelerle ilgilenmiyorum.

) Other:

12.  11. Yapay zeka teknolojisinin, insan toplumunun gelecedi Gizerinde biiyik bir
etkisi olacagini duslinlyor musunuz?

Mark only one oval.

Blyi Cnemiietkisi olacagini diisiiniiyorum.

13.  12. Sohbet botlari (6. ChatGPT) ve diJer yapay zeka driinlerini daha énce
kullandiniz mi veya buniar hakkinda bifgi sahibi misiniz? (Tek segim)

Mark only one oval.

) Daha 6nce kullandim.

) Hakkinda bilgi sahibiyim ancak kullanmadim.

) Hakkinda bilgi sahibi degilim

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7flEEpa-iBF0j2D RyHe EC2pBbmOPVLIks8/edit

412



13.06.2025 04.55 On Anket

14. 12b.“Daha 6nce kullandim” segene{ini sectiyseniz, liitfen bu lirtinleri yaziniz

15.  12c.*Hakkinda bilgi sahibiyim ancak kullanmadim.” segenegini sectiyseniz, Iitfen

bu drtnleri yaziniz

16. 13. Onceki (12.) soruda "Daha 6nce kullandim” segeneklerinden birini
segtiyseniz, litfen bu liriinlerle olan memnuniyetinizi dederlendirin.
(Kullanmadtysaniz liitfen "0" segenegini isaretleyin.)

Mark only one oval.

Hig Cok Memnunum

17.  14. Mimarik béliimiinde yapay zeka egitimi ve &gretimini Uzerine ders(ler) ®

eklenmesi gerekti§ini diisiiniiyor musunuz? (Tek segim)

Check all that apply.
Evet, yapay zeka ders(ler)i ile mifredatin gelistiriimesi gerektigini diistintiyorum.

| Emin dedilim
Yapay zeka derslerine ihtiyag oldugunu diigtinmiyorum.

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7f]EEpa-iBF0j2D RyHe EC2pBbmOPVLIks8/edit 512
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18.  14b. "Evet” yanitint verdiyseniz, hangi tiir yapay zeka egitimleri almaniz
gerektigini distndyorsunuz? (Birden fazla segenek isaretlenebilir)

Mark only one oval.

) Temel teori

) Uygulama 6rnekleri

) Programlama uygulamalari
) Etik ve hukuk

) Other:

19.  15. Mimarlik béliimiinde hangi grup derslerin yapay zeka uygulamalar ile
gelistinilebilecegini diistiniiyorsunuz? ( Birden fazla secenek isaretlenebilir )

Mark only one oval.

) Tasanm stiidyosu derslerinin
) Kuramsal Derslerin

) Bilissel ve uygulamali derslerin
) Staj calismalarinin

() Mimarlik bélimiinde derslerin yapay zeka teknolojileri ile gelistirilebilecedini
diislinmiyorum.

) Other:

20. 16. Meveut mimarlik tasanim egitimi, gelecekteki yapay zeka gelisim
ihfiyaglanint karstlamak igin yeterli mi?

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Yeterli

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7fJEEpa-iBF0j2DRyHe EC2pBbmOPVLIks8/edit

6/12



13.06.2025 0455 On Anket
21. 17. Sizee mimarlik tasanm egitiminin hangi alanlarin daha fazla giiglendirilmesi *
gerekiyor? (Birden fazla segenek isaretlenebifir)

Mark only one oval.

) Veri gizliligi ve giivenlik

) Algoritma adaleti ve seffaflik

) Etik ve ahlak

) Hukuki sorumluluk ve risk yonetimi

) Diger

22. 18. Yapay zeka ile mimari gorsellestirme, kitle tasarimi, plan olusturma, alan *
analizi vb. konular hakkinda bilgi sahibi misiniz veya daha énce kullandimiz mi?
(Orn. Stable Diffusion Midjourney hypar vb.) (Tek segim)

Check all that apply.

Daha 6nce kullandim
Hakkinda bilgi sahibiyim ancak kullanmadim
Hakkinda bilgi sahibi degilim

23.  18b. Onceki soruda "Daha énce kullandim” secenedini sectiyseniz kullandiginiz
yapay zeka drinlerini yaziniz.

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7fJEEpa-iBF0j2DRyHe EC2pBbmOPVLIks8/edit M2



13.06.2025 04.55 On Anket

24. 18c. Onceki soruda "Hakkinda bilgi sahibiyim ancak kullanmadim” segenedini

sectiyseniz duydudunuz/hakkinda bilgi sahibi olduJunuz yapay zeka (riinlerini

yaziniz.

18d. Onceki sorida "Daha 6nce kullandim” segenedini sectiyseniz, liitfen bu

25.
triinlerle olan deneyiminizle ilgili memnuniyetinizi degerlendirin.

Mark only one oval.

Hig Cok Memnunum

26. 19. Yapay zeka teknolojisi gelecekte tasanim alanini etkileyecegini distintiyor

musunuz?

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Evet

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7fJEEpa-iBF0j2DRyHe EC2pBbmOPVLIks8/edit
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27. 20. Gérlntd Tabanli Yapay zeka teknolojilerinin (6rn. Stable Diffusion, 2
Middourney) tasarim olusturma ve 6grenme (zerindeki etkilerinin neler
olacadint diistnilyorsunuz? (Birden fazia segenek isaretlenebilir)

Mark only one oval.

) Yaratim siirecinin verimliligini ve kalitesini artirir

) Yaraticihdi tesvik eder, ilham verir, tasanm becerilerini gelistirir
) Tasanm sirecini etkilemez

) Bazi clumsuz etkileri olabilir

) Tasanmeilarin kariyer beklentilerini zayiflatabilir

) Belirli etkiler teknolojik gelismelere badh olarak dedisecektir

) Emin degilim

28. 21. Ondmiizdeki birka¢ yil icinde yapay zeka teknolojisi tasarim sektsrini *
nasil etkileyecedini diisiiniiyorsunuz? (Birden fazla secenek isaretlenebilir)

Mark only one oval.

Tasarnmin hizini, kalitesini ve verimliligini artirir

) Tasanmellarla is birligi yaparak gérevleri tamamlar, ancak tamamen onlarin
yerini almaz

) Tasanmeilarin yeni tasarim alanlarini ve yontemlerini kesfetmelerine yardimel
olur

) Tasanmeilann daha yaratici ve yenilikgi galigmalara odaklanmasina olanak tanir

) Daha fazla tasanm kaynagi ve materyali saglayarak igerik ve kaliteyi
zenginlestirir

) Tasanm endistrisinin insani ve yaratici yonina zayiflatir

) Daha fazla is firsati yaratir

) Is firsatlanni azaltir

) Tasanmcilann yerini tamamen alir

) Tasanm endiistrisinin dogasini ve gereksinimlerini degistirir
) Tasanmecilar vazgegilmez olmaya devam edecek

) Emin degilim

) Other:

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7flEEpa-iBF0j2D RyHe EC2pBbmOPVLIks8/edit 9/12
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29.

30.

31.

On Anket

22. Mevcut galismalannizda, 6greniminizde veya tasarimlarnnizda daha 6nce
yapay zeka teknolojisini kullandintz mi? (Tek secgim)
Check all that apply.

Evet, sik sik kullaniyorum, verimliligimi ve kaliteyi artiriyor

Evet, ara sira kullaniyorum ve galismalarimda bana yardimei oluyor
Hayir, daha 6nce hig kullanmadim
Emin degilim / Gegerli degil

22b. Onceki soruya "Evet” yanitini verdiyseniz, tasariminizi desteklemek igin
hangi yapay zeka teknolojilerini kullandiniz? (Birden fazla secenek
isaretienebiir)

Mark only one oval.

) Metin tabanli yapay zeka
) Gorsel tabanl yapay zeka

) Other:

23. Sizce yapay zeka teknolojisi tasanim stirecinde hangi amaglar igin
kullannabilir? (Birden fazla segenek isaretlenebilir.)

Mark only one oval.
) Fikir kesfi
) Eskiz ve prototipleme
) Gorlintli diizenleme ve giizellestirme
) Kullanict deneyimi ve kullanici arastirmasi
Marka tasarimi ve tanitimi
) Renk eslestirme ve stil koordinasyonu
) 3D tasanm ve modelleme
) igerik olusturma ve metin yazarligi
) Render alma ve efektler

) Veri analizi ve karar destedi

) Other:

https://docs.google.com/forms/d/1-3w1dBFbN7flEEpa-iBF0j2D RyHe EC2pBbmOPVLIks8/edit
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32. 24. Sizce tasanm sekt6ri daha fazla yapay zeka yetene{ine ihfiyag duyuyor  *
mu? (Tek segim)

Check all that apply.

[ ] Emin degilim
[ ] Hayrr
[ ] Evet

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google Forms
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Degerlendirme ve Deneyim Anketi

Bu anket Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii/Mimarlik Bsliimii Yilksek Lisans
Programi 6drencisi Melisa Acar'in “Mimarlik Egitiminde Yapay Zeka: Uretken Tasanm
Teknolojisinin On Tasarim Siirecinde Kullanimi” baslikli yiiksek lisans tez calismasi
kapsaminda yapilan atolye ¢alismasina yonelik uygulanmaktadir. Anket Sorulan atélye
calismasinda kullanilan tretken tasanm yapay zeka araci Autodesk Forma'da yer alan
parametreler g6z oniine alinarak ve Cao,Y. Aziz,A. vd. tarafindan 2023 yilinda yayinlanmis
“University students' perspectives on Artificial Intelligence: A survey of attitudes and
awareness among Interior Architecture students” adli akademik ¢alismasinda yer alan
sorular adapte edilerek olugturulmugtur.

Anketten elde edilen bulgular sadece tez ¢alismasi ve akademik yayin amagli
kullanilacaktir.

* Indicatas raauired questinn

1. 1. Cinsiyetiniz *
Check all that apply.

| Kadin
Erkek
Diger
Belirtmek istemiyorum

2. 2. Kaginci sinif stlidyo dersi 6grencisisiniz? (Bu dénem stlidyo dersi
almiyorsaniz lUtfen "dider” kismina en son gectidiniz stiidyo dersinizin adini
yaziniz.)

Check all that apply.

2. sinif stiidyo dersi 6grencisi
3. sinif stiidyo dersi 6grencisi
4. sinif stiidyo dersi 8grencisi

| Other:

https://docs.google.com/forms/d/16kSwzeP4Y SpKA_Zbn HomdbQl4yFIUXNLjNx30_mS01g/edit 115
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3. 3. Atdlye calismasinda kullanilan yapay zeka araglarini daha énce 2
deneyimlemis miydiniz?

Check all that apply.

: Evet
| Hayir
| Hayir ama duymustum.

Degerlendirme ve Deneyim Anketi

Bu anket Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii/Mimarhik Baliimii Yiiksek Lisans
Programi 6drencisi Melisa Acar'in “Mimarlik Egitiminde Yapay Zeka: Uretken Tasanm
Teknolojisinin On Tasanm Siirecinde Kullanimi” baslikli yiiksek lisans tez ¢alismasi
kapsaminda yapilan atolye calismasina yonelik uygulanmaktadir. Anket Sorulan atolye
calismasinda kullanilan iiretken tasarnm yapay zeka araci Autodesk Forma'da yer alan
parametreler gz oniine alinarak ve Cao,Y. Aziz,A. vd. tarafindan 2023 yilinda yayinlanmig
“University students' perspectives on Artificial Intelligence: A survey of attitudes and
awareness among Interior Architecture students” adli akademik galigmasinda yer alan
sorular adapte edilerek olusturulmustur.

Anketten elde edilen bulgular sadece tez galigmasi ve akademik yayin amagh
kullanilacaktr.

4. 1. Cinsiyetiniz *

Check all that apply.

| Kadin
| Erkek
Diger
| Belirtmek istemiyorum

5. 2. Kaginci sinif stidyo dersi 6grencisisiniz? (Bu dénem stiidyo dersi &
almiyorsaniz ltfen "diger" kismina en son gectiginiz stidyo dersinizin adini
yaziniz.)

Check all that apply.

| 2. sinif stiidyo dersi 6grencisi
| 3. sinif stiidyo dersi 6grencisi
| 4. sinif stiidyo dersi 6grencisi

| Other:

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit 2115
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6. 3. Atdlye calismasinda kullanilan yapay zeka araglarini daha énce 2
deneyimlemis miydiniz?

Check all that apply.

: Evet
| Hayir
| Hayir ama duymustum.

Degerlendirme ve Deneyim Anketi

Bu anket Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii/Mimarhik Baliimii Yiiksek Lisans
Programi 6drencisi Melisa Acar'in “Mimarlik Egitiminde Yapay Zeka: Uretken Tasanm
Teknolojisinin On Tasanm Siirecinde Kullanimi” baslikli yiiksek lisans tez ¢alismasi
kapsaminda yapilan atolye calismasina yonelik uygulanmaktadir. Anket Sorulan atolye
calismasinda kullanilan iiretken tasarnm yapay zeka araci Autodesk Forma'da yer alan
parametreler gz oniine alinarak ve Cao,Y. Aziz,A. vd. tarafindan 2023 yilinda yayinlanmig
“University students' perspectives on Artificial Intelligence: A survey of attitudes and
awareness among Interior Architecture students” adli akademik galigmasinda yer alan
sorular adapte edilerek olusturulmustur.

Anketten elde edilen bulgular sadece tez galigmasi ve akademik yayin amagh
kullanilacaktr.

7. 1. Cinsiyetiniz *

Check all that apply.

| Kadin
| Erkek
Diger
| Belirtmek istemiyorum

8. 2. Kaginci sinif stidyo dersi 6grencisisiniz? (Bu dénem stiidyo dersi &
almiyorsaniz ltfen "diger" kismina en son gectiginiz stidyo dersinizin adini
yaziniz.)

Check all that apply.

| 2. sinif stiidyo dersi 6grencisi
| 3. sinif stiidyo dersi 6grencisi
| 4. sinif stiidyo dersi 6grencisi

| Other:

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit 3/15
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9. 3. Atdlye calismasinda kullanilan yapay zeka araglarini daha énce
deneyimlemis miydiniz?

Check all that apply.

: Evet
| Hayir
| Hayir ama duymustum.

A. Yapi Tipi ve Yerlegim Stratejileri

Bu bolimde, yapay zeka araglaninin farkli yapi tipleri (apartman, sehir evi, karma kullanim
vb.) ve yerlesim diizenleri (izgara, avlulu, ceper vb.) ile nasil ¢aligtigini ve bu dnerilerin
tasanm kararlariniza katkisini degerlendirmeniz beklenmektedir.

10. A1. Yapay zeka araci farkli yapi tipolojilerini (apartman, sehir evi, karma
kullanim vbh.) ayirt etmemde yardimci oldu.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

11.  A2. Farkli geometrilerin calistigim arsa buyukligl ve formuna uygun nasil
yerlesebilecedinin alternatiflerini gérmem, tasarim strecimi olumlu etkiledigini
dustintyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit
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12.  A3. Yerlesim bicimleri (1zgara, avlulu, geper vb.) arasinda tasarim baglamina  #
uygun olani Yapay zeka 6nerisiyle segebildim.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Evet

13. A4. Yapay zeka aracinin yerlesim stratejileri ile ilgili 6nerileri, tasarimimin *
kamusal-6zel alan iligkisini gelistirmeme katki sadladigini distiniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

14. AS5. Yapay zeka onerileri, kendi gelistirdigim yerlesim kararlariyla B
karsilastinldiginda daha yaratici ve fonksiyonel sonuglar sundugunu
distndyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

15. AB. Yapay zekanin sundugu yerlesim senaryolari, kullanici ihtiyaclarini dikkate *
alarak daha bituncll ¢ézuimler sagladigini distiniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit 515
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B. Fiziksel Boyut ve Geometri

Bu bélimde, bina yiksekligi, genisligi, kat sayisi gibi fiziksel parametrelerin Al araglanyla

nasil ele alindidini ve bu parametrelerin tasanm tzerindeki etkisini degerlendirmeniz
beklenmektedir.

16. B1. Yapay zeka araci ile kat sayisi, maksimum yikseklik gibi dederleri girerek

yapinin genel kiitlesini kolayca olusturabildim.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

17. B2.Yapay zeka, yapilarin maksimum uzunluk/geniglik oranlarini dengeli
bicimde ayarlamami sagladidini dustniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

18. B3. Podium ve kule kat ylksekliklerini belirlerken Yapay zeka &nerileri ve
yoénlendirmeleri faydaliydi, yaratici alternatif fikirler Gretmeme yardimci
oldugunu distniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit
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19. B4. Yapay zekanin sagladigi fiziksel cevre analizi, yapi geometrisinin giines 2
alma, ydnlenme gibi cevresel etkileriyle iliskisini kurmami kolaylastirdi.
Mark only one oval.
1 2 3 4 5
Kesi Kesinlilkle Evet
*

20. Bb5. Geometri parametreleri Gzerinde yaptigim degisiklikler, ¢iktilara dogrudan
yansiyabildigini dUsUiniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

21. B6. Geleneksel yontemlerle olusturdugum geometrilere kiyasla Yapay B

zeka dnerilerinin destegdi ile Urettigim tasarim fikirlerinin daha optimize edilmis
sonuglar drettigini distiniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

C. Yogunluk, Kullanim ve Fonksiyonel Dagilim

Bu kisimda, yapilarin yogunlugu, farkl konut tiplerinin dagilimi, karma kullanimli yapilar ve
yesil alan/otopark gibi fonksiyonel kararlarin Yapay zeka ile ne tlgtide desteklendigi
sorgulanir.

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit 715
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22. C1. KAKS ve taban alani orani gibi yogunluk kriterlerini Yapay zeka ile daha
etkili kontrol edebildigimi digtniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

23. C2. Konut tiplerinin dagilim oranlarini (6r. %20 studio, %50 2+1)
tanimlarken Yapay zeka destegi karar surecimi kolaylastirdi.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

24. C3. Fonksiyonel alan (konut, ticaret, yesil alan vb.) dagilimlarinda Yapay zeka
onerilerinin dengeli gdzimler sundugunu distndyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

25. C4. Yapay zekanin otopark gereksinimlerini kullanici tipi ve kullanim alanina
gobre belirlememe olanak sagladigini distniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit
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26. C5. Yesil alan ve gecirgen toprak ylizey oranlari gibi cevresel
parametreler Yapay zeka 6nerileriyle daha butinctl bigimde entegre
edebildigimi distndyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

27. CB6. Yapay zeka araglarinin sundugu fonksiyonel dagilimlarn tasarim fikrimi ve *

yaraticiigimi gelistirmemde olumlu etkisi oldugunu distintiyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

D. Mahremiyet, Geri Cekilme ve Sirkiillasyon

Bu bolim, yapilar arasi mesafe, parsel geri gekilmesi, sinir mesafeleri ve otopark gibi
konularda yapay zeka araclarinin ne kadar yénlendirici oldugunu degerlendirmenizi
amaglar.

28. D1. Binalar arasi minimum mesafe ayari yaparken Yapay zekanin sundugu
mahremiyet kurallarinin yol gésterici oldugunu dusuniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit
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29. D2. Geri gekilme mesafelerini (6n, yan, arka) belirlemede Yapay 2
zeka dnerilerinin arsa potansiyelini en verimli sekilde kullandigini
disltndyorum.
Mark only one oval.
1 2 3 4 5
Kesi Kesinlilkle Evet
30. D3. Kamusal sinirlara (yaya yolu, cadde vb.) olan mesafeler tasarimima &
dogrudan etki ettigini ve Yapay zekanin bu siiregte destekleyici oldugunu
distntyorum.
Mark only one oval.
1 2 3 4 5
Kesi Kesinlilkle Evet
*

31. D4. Yapay zeka ile calisirken otopark ihtiyaclan her konut ya da ticari alana
uygun sekilde hesaplanabildigini digtniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

D5. Geleneksel sirklilasyon ve ulasilabilirlik kararlarima kiyasla Yapay zekanin *

32.
¢bzUimleri daha akici ve uygulanabilir oldugunu distnyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit
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33. D6. Yapay zekanin, mahremiyet, geri gekilme ve sirkiilasyon konularinda
desteginin tasarnim slirecinde ihtiyag ve mevcut durumlari yorumlamami ve
mekansal karsiliklar kavramami kolaylastirdigini diistintiyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Evet

E. Kullanim Deneyimi ve Etki Karsilastirmasi

Bu bolimde, yapay zeké araglarinin genel kullanim deneyimini, geleneksel yontemlerle
kargilagtirmall olarak dederlendirmeniz istenmektedir.

34. E1.Yapay zeka aracini anlamak ve kullanmak kolaydi. *

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

35. E2. Yapay zeka araglari ile galismanin, tasarim siirecinde daha hizli
ilerlememe yardimei oldugunu, zaman kazandirdiini diistiniiyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit
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36. E3. Yapay zekanin sundugu ¢ézimleri kullanmamin, geleneksel ydntemlerle

trettigim ¢céztmlerden daha yaratici fikirler Gretmeme yardimci oldugunu

disltndyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

37. EA4. Yapay zeka dnerilerini, kendi tasarim fikirlerimle bltlinlestirmekte

zorlanmadim.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

ES. Parametre girdilerime bagli olarak yapay zeka analiz sonuglarinin mantikh  *

ve uygulanabilir oldugunu disuniyorum.

38.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

EB. Parametre girdilerime bagli olarak yapay zeka tasarim dnerilerinin mantikl *

ve uygulanabilir oldugunu distniyorum.

39.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit 12115
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40. E7. Uretken yapay zeka tarafindan verilen éneriler, ilk tasarim fikrimi yeniden

dislinmeme ve gelistirmeme yardimci oldu.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

41. Tasarim sirecinde Uretken yapay zeka teknolojisinin hangi alanlarda olumlu

deste§i oldugunu dustnlyorsunuz? (Birden fazla segenek isaretlenebilir)
Mark only one oval.
) Yapi Tipi ve Yerlesim Stratejileri
) Fiziksel Boyut ve Geometri
) Yogunluk, Kullanim ve Fonksiyonel Dagilim

) Mahremiyet, Geri Gekilme ve Sirkiilasyon

) Other:

42. ES8. Sadece geleneksel yontemleri kullanarak ¢alismaya dénersem, yapay
zeka desteginin eksikligini hissedecegimi distniyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlilkle Evet

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yF IUXNLjNx30_mS01g/edit
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43.

44,

45.

https://docs.google.com/forms/d/16kSwze P4Y5pKA_ZbnHomdbQl4yFIUXNL]Nx30_mS01g/edit

Degerlendirme ve Deneyim Anketi

EQ. Uretken Yapay Zeka Uzantilari ve Formanin diger araglarini manuel olarak *
kullanmanin sadece Uretken yapay zeka uzantilarini kullanmaktan daha iyi

sonug verdigini distnlyorum.

Mark only one oval.

Kesi Kesinlikle Katiliyorum

Atélye calismasinda varsa Uretken yapay zeka teknolojisinin én tasarim
slirecinde kullaniminda karsilastiginiz sorunlari yaziniz.

Atdlye calismasindan edindiginiz deneyim sonucunda yapay zekanin mimari ~ *

tasarim slrecinde daha etkin kullanilabilmesi i¢in énerileriniz nelerdir?

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google Forms
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EK 4: Kullanilan YZ Araclarinin Parametreler Kilavuzu

Autodesk FORMA '"Site Automation' Yapay Zeka Parametreleri Kilavuzu

Parametre Ad1 (ingilizce) Parametre Ad1 Agiklama Etkisi / Sonu¢
(Tiirkce)

Layout Yerlesim Tipi Binalarin parsel igine yerlesme | Alan kullanimi, agik alan
bi¢imini belirler. Asagidaki diizeni, yogunluk, sosyal alan
secenekler kullanilir. kurgusu gibi tasarim

kararlarin1 dogrudan etkiler.

— Empty Bos Alan Arazinin belirli bir kisminda Yapay zeka, bu alani bos
bosluk birakmak i¢in kullanilir. | birakir; kamusal alan, meydan,

yesil alan gibi fonksiyonlar
icin kullanilabilir.

- Grid Izgara Yerlesimi Diizenli ve esit aralikli kiitleler | Simetrik, planli ve yogun

yerlestirilir.

kentsel alanlar i¢in uygundur.

— Perimeter

Ceper Yerlesimi

Yapalar parsel sinirina yerlesir,
ortada bosluk birakilir.

I¢ avlular, giines 15131 alan
sosyal alanlar olusturur.

— Courtyard

Avlulu Yerlesim

Yapilar ice doniik olarak
yerlestirilir, merkezde avlu
kalir.

Mahremiyet, dogal 151k ve
havalandirma saglar.

- Finger Lineer Yerlesim Uzun ve ince yapi kollar1 Isik alma kapasitesi artar, gegis
paralel olarak dizilir. alanlar olugturulur.
— Cluster Kiime Yerlesimi Yapilar gruplar halinde daginik | Dogal topografyayla uyumlu,

sekilde yerlesir.

organik doku saglar.

— Honeycomb Petek Yerlesimi Altigen modiillerle petek Modiiler bir form saglar.
yapilar olusturulur.

Spacing Bina Araliklari Binalar arasindaki mesafeyi Sirkiilasyon, 151k alma,
belirler (6rnekte 12 metre). mahremiyet gibi degerleri

dogrudan etkiler.

Buildings - Types Bina Tipi Yapinin geometrik/topolojik Yapinin yonlenmesi, i¢ plan
tiirtinii belirler. Asagidaki organizasyonu ve siluet etkisi
seceneklerden biri segilir: gibi ¢iktilar1 dogrudan etkiler.

- City Blocks Kent Bloklar1 Kompakt ve birlesik yap1 Yogun, kentsel yap1 dokusu
adalar olusturur. iretimi i¢in uygundur.

— Linear Buildings Dogrusal Yapilar Uzun ve dar planli yapi tipidir. | Ulasilabilirlik, 151k alma ve
gecirgenlik acisindan avantaj
saglar.

— Mixed Karigik Tipler Farkli bina tiplerinin Cesitlilik sunar, gercek kentsel

kombinasyonu kullanilir. dokular taklit eder.

- Tower Building Kule Yap1 Dabha yiiksek katli, dikey Yiiksek yogunluklu alanlar

organizasyonlu yapilardir.

icin uygundur, silueti etkiler.

Variations Kiitle Kombinasyonlar1 Ayni bina tipi iginde kii¢iik Monotonlugu engeller, daha

degisiklikler sunar. gercekei ve cesitli yerlesimler
saglar.

Floors Kat Sayisi Yapinin toplam kat sayist Yogunluk, toplam alan ve
(6rnek: 4 kat). hacim analizlerini etkiler.

Story Height Kat Yiiksekligi Kat basina yiikseklik belirlenir | Toplam yap1 yiiksekligi
(6rnekte 3 metre). hesaplanir. (4 kat X 3m = 12m)

Building Width Bina Genisligi Yapinin kisa kenar (en) Plan yerlesimi, kompaktlik ve
uzunlugu. sirkiilasyon etkilenir.

Tower Width Bina Derinligi / Yapinin uzun kenar 6l¢iisii. I¢ mekan organizasyonu, 151k

Uzunlugu ve yonlenme analizlerine katk:

saglar.




One Click LCA Kullanim Kilavuzu

Parametre Adi Parametre Ad1 Aciklama
(ingilizce) (Tiirkge)
Building Type Bina Tiirii Secilen senaryonun yapi tipi (6rnegin: Custom) belirlenir.
Max Height Maksimum Binanin erigebilecegi en fazla yiikseklik.
Yiikseklik (m)
Max Length / Width / | Maksimum Kiitlenin yatayda kaplayabilecegi maksimum boyutlar.
Depth Uzunluk / Genislik
/ Derinlik (m)
Building Height Rule Bina Yiiksekligi Segenekler:
Kurali * My building complies with the maximum ridge height — Yapim, maksimum mahya
yiiksekligine uygundur.
* My building complies with the maximum eave height — Yapim, maksimum sacak
yiiksekligine uygundur.
* My building complies with the maximum height in levels — Yapim, maksimum kat
say1smna uygundur.
* My building is under the slope that begins at the opposite public border — Yapim,
kars1 kamu sinirindan baglayan egim altindadir.
* Not regulated — Diizenleme yoktur.
Parcel Coverage Taban Alan1 Oran1 | Secenekler:
(%) * My buildings comply with the maximum "building footprint / land area" ratio —
Yapilar, maksimum bina oturum alani/arsa oranina uygundur.
* Not regulated — Diizenleme yoktur.
Green and Open Yesil ve Agik Alan | Segenekler:
Spaces Orani * My project complies with the minimum proportion of permeable soil area — Proje,

gegirgen toprak yiizeyi oraninin minimum gerekliligini karsilar.
* My project respects the biotope coefficient — Proje, biyotop katsayisina uygundur.
* Not regulated — Diizenleme yoktur.

Distance to Public
Borders

Kamusal Sinirlara
Mesafe (m)

Secenekler:

* My building is aligned with public borders or set back — Yapi, kamu sinirlarina
hizalanmis veya geri ¢ekilmistir.

* My building is aligned with public borders — Yap1, kamu sinirlarina tam olarak
hizalanmigtir.

* My building has a minimum setback from public borders — Yapi, kamu sinirlarindan
minimum geri ¢ekilme mesafesine sahiptir.

» Any new construction is prohibited — Yeni yapilasma yasaktir.

* My building has a maximum setback from public borders — Yapi, kamu sinirindan
maksimum uzakliktadir.

* Not regulated — Diizenleme yoktur.

Inter-building
Distance

Binalar Arasi
Mesafe (m)

Secenekler:

* My buildings comply with the minimum distance between buildings on the same
parcel — Yapilar, ayn1 parseldeki binalar arasinda minimum mesafeye uygundur.

* Not regulated — Diizenleme yoktur.

Parking

Otopark
Gereksinimi

Secenekler:

* I add a number of parking spots per private housing unit — Her 6zel konut birimi i¢in
belirli sayida otopark eklerim.

* I add a number of parking spots per social housing unit — Her sosyal konut birimi i¢in
belirli sayida otopark eklerim.

+ I add a number of parking spots per started slice of private housing surface — Ozel
konut alan1 dilimi bagina belirli sayida otopark eklerim.

* I add a number of parking spots per started slice of social housing surface — Sosyal
konut alan1 dilimi bagina belirli sayida otopark eklerim.

* I add a number of parking spots per started slice of retail space — Perakende alan1
dilimi basina belirli sayida otopark eklerim.

* Not regulated — Diizenleme yoktur.

Distance to Side and
Back Borders

Arka ve Yan
Sinirlara Mesafe

(m)

Secenekler:

» Side border — Yan smir mesafesi girilir.

*» Back border — Arka sinir mesafesi girilir.
* Other — Diger 6zel tamimli kosullar.

* Not regulated — Diizenleme yoktur.




ARCHISTAR Kullanim Kilavuzu

Parametre Adi (Ingilizce)

Parametre Adi (Tiirkge)

Aciklama

Floor Space Ratio

Kat Alani Orani (KAKS)

Toplam ingaat alaninin arsa alanina
oranim belirler. Yogunluk kontrolii
saglar.

Max Building Height

Maksimum Bina Yiiksekligi (m)

Yapmin erigebilecegi maksimum
fiziksel yiiksekligi belirler.

Max Num Stories

Maksimum Kat Sayis1

Binalarin ¢ikabilecegi en fazla kat
sayisidir.

Max Podium Stories

Maksimum Podium Kat Sayist

Ticari/tiim kat1 kapsayan kiitlelerin
kag kat ¢ikabilecegini belirler.

Max Site Coverage

Maksimum Taban Alani Orant (%)

Parselin ne kadarinin yaps tarafindan
kaplanabilecegini belirler.

Privacy Spacing

Mahremiyet Mesafesi (m)

Yapilar arasinda minimum mesafe;
mahremiyet ve 151k alimi i¢in
kullantlir.

Max Dwelling Density

Maksimum Konut Yogunlugu
(dwel/ha)

Hektar bagina izin verilen
maksimum konut adedidir.

Deep Soil Ratio

Derin Toprak Orani (%)

Acik alanlarda dogal toprak oranini
tanimlar. Peyzaj ve yagmur suyu
yOnetimi agisindan 6nemlidir.

B) Konut Tipi Dagilimi ve Minimum Gereksinimler

Konut Tipi Dagilim (%) Minimum Alan (m?) | Minimum Balkon Arag Alani Orani
Alan1 (m?)

Studio % 35 4

1 Bed % 50 8

2 Bed % 70 10

3 Bed % 90 12

4 Bed % 115 15

C) Site & Gelismis Parametreler

Parametre Tiirkee Kargiligi Aciklama

Site Front/Side/Rear Offset

Parsel Sinir Geri Cekilmeleri (m)

Parsel smirlarina olan minimum
yap1 mesafeleri.

Site Secondary Offset Ikincil Sinir Geri Cekilmesi Alternatif siirlar i¢in mesafe
tanimi.

Standard Floor Height Standart Kat Yiiksekligi (m) Normal katlarin yiiksekligi.

Podium Floor Height Podium Kat Yiiksekligi (m) Ticari katlarin yiiksekligi.

Tower Front/Side/Rear Offset

Kule Geri Cekilme Mesafeleri

Yiiksek yapilarin sinirlarla olan
iligkisi.

Tower Secondary Offset

Kule Tkincil Smir Mesafesi

Daha az kullanilan kenarlarla olan
mesafe.

Cross Ventilation Considered for

Capraz Havalandirma Kat Sayisi

Havalandirma agisindan dikkate
alinan minimum Kkat.

Maximum Building Length

Maksimum Bina Uzunlugu (m)

Yapinin uzun kenar boyunca en
fazla ne kadar uzayabilecegi.

Maximum Compartment Length

Maksimum Bélme Uzunlugu (m)

Yangin giivenligi ve dogal 151k i¢in
hacim uzunlugu smiri.




