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OZET

Ash  Havabulut Acer, I¢ Mekan Tasariminda Akilh Tekstil Malzemeleri ve
Siirdiiriilebilirlik iliskisi, Baskent Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, I¢ Mimarhk ve

Cevre Tasarim Tezli Yiiksek Lisans Programi, 2024.

Mekan ve malzeme iliskisi birbirinden ayn diisiiniilemeyecek giigte bir iliskiye sahiptir ve
mekan olusumunu saglayabilmek i¢in malzemelere ihtiyag duyulmaktadir. Bu agidan
malzemeler mekan olusumuna 6nemli katkilar saglamaktadir. Malzeme, i¢ mekan niteligini
olusturan, tasarimda estetik, gorsel ve yapisal agilardan biitiinliik saglayan, mekanin tarzini ve
atmosferini belirleyen ve i¢ mekan olusumuna katki saglayan bir unsurdur. Bu baglamda i¢
mekan olusumunda malzeme gereksinimi kaginilmaz bir unsurdur. Malzeme, zamanin ve
teknolojinin ilerlemesiyle cesitlenen, nitelik ve islevleri gelistirilebilen bir kavramdir. Bu
yoniiyle, gelisimini teknolojik ilerlemelere borgludur. Mekan tasariminin ayrilamaz bir pargasi
olan malzeme gelisen ve degisen teknolojiyle birlikte bastan tasarlanabilir olmustur.
Malzemenin bastan tasarlanabilir olmasimna imkan saglayan teknoloji alanindaki gelisim ve
ilerlemeler malzemelerin birbirinden farkli islevleri ve teknolojik 6zellikleri bakimindan
ayrnigmasint ve “akilli” sifatiyla nitelendirilmesini saglamistir. Zaman igerisinde degisen
teknoloji i¢ mekan tasarimlarinda kullanilan bazi malzemelerin niteliklerini degistirmistir
dolayisiyla bu ¢alisma teknolojiyle gelisen yeni malzeme tiirlerine odaklanmistir. Bu ¢alismada
teknolojiyle gelisen yeni malzeme tiirleri arasinda yer alan akilli malzemeler tekstil {izerinden
ele alinmig ve “akilli tekstiller” hem islevsel hem de gorsel estetik agilardan sahip olduklar
potansiyel 6zelliklerinin yaninda stirdiiriilebilirlik ile olan etkilesimiyle de dikkat ¢eken bir
unsur olmustur. Arastirma kapsaminda yapilan anket calismasinda siirdiirtilebilirlik, akilli
tekstiller tizerinde enerji verimliligi, uzun Omirli kullanim, geri doniistiiriilebilirlik gibi
ozellikleriyle 6n plana ¢cikmistir. Akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlik etkilesimine
yonelik 6zellikleri ve kullanilabilecegi alanlar {izerinde nasil iliskilendirildigi yapilan anket
caligmasiyla tespit edilmis, meslek profesyonelleri ve i¢ mimarlik 6grencileri tarafindan
islevsel ve gorsel estetik agilardan sahip olduklar 6zellikleriyle 6n plana ¢ikmustir. I¢ mekan
tasarimlarinda akilli tekstillerin etkili bir role sahip olmasinin yaninda siirdiiriilebilirlik

hedeflerine ulagsmada da etkili bir unsur oldugu saptanmustir.



Anahtar kelimeler: Malzeme, Akilli malzeme, I¢ mekan tasarimi, Akilli tekstil malzemeleri,
Siirdiirilebilirlik



ABSTRACT

Ash Havabulut Acer, Smart Textile Materials in Interior Design and Their Relationships
with Sustainability, Baskent University, Institute of Social Sciences, Interior Architecture

and Environmental Design Master’s Program with Thesis, 2024,

The relationship between space and material has a relationship that cannot be considered
separately, and materials are needed to ensure the formation of space. In this respect, materials
make significant contributions to the formation of space. Material is an element that builds the
essence of interior space, provides integrity in terms of aesthetics, visual and structural aspects
in design, determines the style and atmosphere of the space and contributes to the formation of
interior space. In this context, the need for material in the formation of interior space is an
inevitable element. Material is a concept that diversifies with the progress of time and
technology, and whose qualification and functions can be improved. In this respect, it owes its
development to technological advances. Material, which is an inseparable part of space design,
has become redesignable with the developing and changing technology. The developments and
advances in the field of technology that allow materials to be redesigned have enabled the
separation of materials in terms of their different functions and technological features and their
qualification as “smart”. Over time, changing technology has changed the qualifications of
some materials used in interior design, therefore this study focuses on new types of materials
developed with technology. In this study, smart materials, which are among the new types of
materials developed with technology, have been addressed through textiles, and “smart textiles”
have become an element that draws attention with their potential features in terms of both
functional and visual aesthetics, as well as their relationship with sustainability. In the survey
study conducted within the scope of the research, sustainability has come to the forefront with
features such as energy efficiency, long-lasting use, and recyclability of smart textiles. The
features of smart textile materials regarding their interaction with sustainability and how they
are related to the areas where they can be used have been determined with the survey study
conducted, and in the survey study conducted, it has been determined that they have come to
the forefront with their features in terms of both functional and visual aesthetics by
professionals and interior architecture students, and in addition to having an effective role in

interior design, they are also an effective element in achieving sustainability goals.
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1. GIRIS

Insanoglu diinyaya geldiginden beri barinma ihtiyact duymus ve bu baglamda
degerlendirildiginde insanoglunun barinma ihtiyaci, yasayabilecegi bir mekan gereksinimini
de beraberinde getirmistir. Mekan kavrami bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli bakis
acilariyla yorumlanmis olsa da temelde kisinin aitlik duygusuyla birlikte kendisine belirli

siirlari olan bir alan olusturmasi seklinde birbirine benzer tanimlamalara sahip olmustur.

Kasap’in bakis a¢isina gore, i¢ mekan kavrami belirli bir yasam alan1 olusturabilmek
adina igerisinde bulundugu bosluktan fark edilebilir sekilde kisitlanan ya da belirli yapisal
unsurlarla (doseme, tavan, duvar gibi) birbirinden ayirilan alanlar seklinde agiklanmaktadir

(Kasap, 2009:58).

Aykanat’a gore, yasadigimiz diinyadaki her degisken kendi de dahil olmak iizere
cevresini saran bir ortamda bulunmaktadir. Bu degiskenler nesnedir ve degiskenleri saran
ortam ise ¢evre olarak nitelendirilmektedir. Nesneler i¢erisinde bulunduklari ortam ile belirli
bir iligki i¢erisindedir ve bu iliski sayesinde nesneler gevreyle etkilesime girmektedir. Bu
etkilesim ile insanlar yasadig1 evrende kendilerine belirli bir alan olusturur. Aykanat’a gére

bu alanlar yapay ¢evredir ve yapay ¢evreler ise yapi1 olarak tanimlanir (Aykanat, 2014:30).

Mekan olarak olusturulan yapilar (konut, kafe, restoran, otel, hastane vb.) ihtiyag ve
beklentiler dogrultusunda sekillendirilmektedir. Bu siiregte tasarlanacak olan mekanin bir
biitiin halinde meydana getirilip anlam kazanabilmesi igin ise belirli yapt malzemelerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple, bir mekanin olusturulmasinda malzeme temel

gereksinimlerden biri olmaktadir.

Malzeme i¢ mekan niteligini olusturan, tasarimda estetik, gorsel ve yapisal acilardan
biitiinliik saglayan, mekanin tarzini ve atmosferini belirleyen ve i¢ mekan olusumuna katki
saglayabilen bir unsur niteligindedir. Malzeme ve i¢ mekan tasarimi bu sebeple birbiriyle
iligki icerisindedir. Bu baglamda i¢ mekan olusumunda malzeme gereksinimi kaginilmaz bir

unsurdur.

Malzeme ve i¢ mekan iligkisinde ihtiya¢ ve beklentilerin karsilanabilmesi i¢in yaygin
olarak kullanilan (ahsap, tas, seramik, beton, plastik, tekstil vb.) malzeme tiirlerinin yani sira

teknolojinin gelisip ilerlemesiyle yeni malzeme gruplari da ortaya ¢ikmistir. Bu malzeme



gruplarindan birisi “akilli” sifatiyla adlandirilan yenilik¢i malzemelerdir. Akilli malzemeler
tasarlanan 6zellikleriyle kullanildig1 alanlarda maruz kaldiklart belirli durumlara (1s1, 151k,
sicaklik, basing vb.) karsilik olarak farkli tepkiler (renk, sekil degisikligi vb.) verebilen
malzemelerdir. Bu yenilik¢i malzemeler zamanin ilerlemesi ve teknolojinin gelismesiyle

hayatin igine dahil olmaya baglayan yeni ve giincel bir malzeme grubudur.

Akillt malzemelerin farkli 6zellik ve tiirleri i¢ mekan tasarimlarinda kullanilan tekstil
malzemeleri tizerinde de etkili bir rol oynamis ve tekstil malzemeleri de “akill’” sifatiyla
nitelendirilen malzeme gruplarindan birisi olmustur. Akilli sifatiyla tanimlanan malzeme
gruplart igerisinde akilli tekstil malzemeleri i¢c mekan tasariminda islevsel ve gorsel estetik
unsurlar1 saglayabilmesinin yaninda siirdiiriilebilirligi géz oniinde bulundurmasiyla da 6n

plana ¢ikarak bu a¢idan da 6nemli etkilere sahip bir unsur olmustur.

Bu calismada, ilk olarak akilli sifatiyla adlandirilan malzeme grubunun tanimi
yapilmis daha sonra 6zellikleri ve uygulama alani bulan 6rneklerin gorselleri ile birlikte
literatiirde var olan bilgiler verilmistir. Ikinci olarak akilli malzeme grubu igerisinde bulunan
ve arastirmanin esas konusu olan akilli tekstil malzemelerinin tanim ve 6zellikleri detaylica
aciklanmis, i¢ mekan tasarimindaki kullanim alanlarindan bahsedilmis ve i¢ mekan
tasariminda kullanilabilen akilli tekstil malzemeleri hakkinda bilgiler verilerek &rnek
gorseller paylasilmistir. Verilen bu bilgiler iizerinden incelenen akilli tekstillerin 6nce
literatiirdeki siirdiiriilebilirlik iliskisi aragtirilip incelenmis ve son olarak akilli tekstil
malzemelerinin siirdiirtilebilirlik iliskisi meslek profesyonelleri ve i¢ mimarlik 6grencileri

ornekleminde yapilan anket yoluyla degerlendirilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Zamanin ilerlemesi ve teknolojinin gelismesiyle ile yap1 ve malzemeler degismekte ve
gelismektedir. Teknoloji merkezli olarak gelisip, degisen ve ilerleyen yap1 malzemeleri hali
hazirda var olan ve yaygin kullanilan (ahsap, tas, seramik, beton, tekstil, metal vb.)
malzemelerin yeni ve iist versiyonlar1 olarak ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan yeni tasarimlar

ve yeni malzeme g¢esitleri, oldugu versiyonlarindan daha giincel bir hale getirilmekte ve



gelistirilip daha iyi versiyonlar ile giindeme gelmektedir. Bu agidan gelisen ve degisen

malzemeler akilli sifatiyla nitelendirilmekte ve akilli malzemeler olarak tanimlanmaktadir.

Arastirmanin temel amaci, i¢ mekan tasariminda kullanilabilen akilli tekstil
malzemelerinin tirlerinin, 6zelliklerinin ve i¢ mekan tasarimlarindaki kullanim alanlarinin
aragtirtlmas1 ve akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlik iligkisi ele alinarak
stirdiiriilebilirlik ile ne agidan etkilesim icerisinde oldugu ve hangi siirdiiriilebilirlik kriterleri

tizerinden iliskilendiginin saptanmasidir.

Calismanin temel arastirma sorular1 su sekildedir:

e i¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil malzemeleri hangi mekansal elemanlarda
kullanilabilmektedir?

o Akill tekstiller i¢c mekan tasarimlarinda iglevsel ve estetik agilardan hangi
yoniiyle tercih edilmektedir?

e i¢ mekan tasariminda kullanilabilen akilli tekstil malzemelerinin

stirdiiriilebilirlik iligkisi hangi 6zelliklerine dayanmaktadir?

Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda ¢aligmaya yon veren hipotezler ise su sekildedir:

H1. “Akilli” malzemelerin “Akilli Tekstil” tiirleri i¢ mekan tasarimlarinda

yaygin kullanima sahip bir akilli malzeme tiirii olarak yer almamaktadir.

H2. I¢ mekan tasarrminda akilli tekstil malzemeleri, sunduklari gelismis
ozellikler sayesinde hem islevsel hem de gorsel estetik agilardan kullanima uygun bir

malzeme tirudur.

H3. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri, yap1 gruplari ve mekansal
elemanlarda sagladiklart ¢ok yonlii kullanim imkéanlar1 sayesinde tercih edilen

malzemeler haline gelmektedir.

H4. I¢ mekan tasarimida akilli tekstil malzemeleri, siirdiiriilebilirlik

ozellikleriyle iligkilendirilmektedir ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada etkilidir.

HS5. Akillr tekstil malzemelerinin stirdiiriilebilirlik kriterlerine uygunlugu

tasarim siire¢lerinde goz onilinde bulundurulan temel unsurlardan biridir.



1.2. Arastirmanin Kapsami

Bu aragtirmanin kapsami, i¢ mekan tasariminda kullanilabilen akilli tekstil
malzemelerinin siirdiiriilebilirlik iliskisinin incelenmesidir. Bu amagla oncelikle akilli
malzeme ve akilli tekstil kavramlarinin tanimlamasi, farkl tiirleri ve 6zellikleri hakkinda

literatiir bilgileri verilmistir.

Akilli malzemelerin Ozellikleri ve tiirleri ¢ok genis bir alam1 kapsamaktadir ve
literatiirdeki ornekler incelendiginde en ¢ok cephelerdeki kullanimlarina yonelik
arastirmalarin yapilmis oldugu goriilmektedir. Bu acgidan bu c¢alismanin alani “i¢ mekan
tasarim1” olarak belirlenmis oldugundan i¢ mekanlardaki kullanimlarina gore arastirma
yapildiginda akilli malzemelerin i¢ mekanlarda uygulama bulan 6rneklerinin kisitl oldugu
goriilmiistiir. I¢ mekan tasariminda &nemli bir yer tutan akilli tekstil malzemeleri ise ic
mekan tasarimlarinda sunabilecekleri yenilik¢i ¢oziimler, islevsel ve estetik agilardan katki
saglayabilecekleri 6zellikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir ve galisma bu noktada akilli tekstil
malzemelerini ele almaktadir. Bir diger agidan biitiin akilli malzemelerin 6zelliklerinin,
tiirlerinin ve uygulama alanlarinin tek bir arastirmada incelenmesi miimkiin olmadigindan
bu ¢alismanin odak noktasi i¢ mekan tasariminda kullanilan akilli tekstil malzemeleri olarak

belirlenmistir.

Bu arastirma kapsaminda, i¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemelerinin
literatiirde yer alan kullanimlarina iligkin arastirmalar yapilmis, kullanim alanlar1 belirlenmis
ve akilli tekstillerin iliskilendigi siirdirtilebilirlik kriterleri o6rnek gorseller paylasilarak

aciklamasi yapilmustir.

Bu calisma 2 tiirlii kisitliliga sahiptir. Bu kisithliklardan birincisi akilli sifatiyla
tanimlanan malzemelerin tarihgesinin ¢ok eski olmamasindan dolay1 tanimlamasinin ve
ayriminin tam olarak net belirlenememis olmasindan ve akilli tekstillerin kullanim
alanlarinin i¢ mekan tasarimi alaninda heniiz yayginlagmamasindan kaynaklanmaktadir.
Ikinci kisithilig1 ise, arastirma kapsaminda yapilan anket calismasindaki érneklemin belirli
sayilarda kisilere yapilmig olmasindandir. Bu sebeple bu calisma i¢in belirlenen

orneklemden elde edilen veriler ¢cok genis bir 6rneklemi kapsayamamaktadir.



1.3. Arastirmanin Yontemi

Aragtirmanin yontemi, literatiir taramasi ve anket yontemlerinin bir arada kullanilmas1
seklindedir. Literatiir taramasi, akilli malzeme, akilli tekstil malzemeleri ve siirdiiriilebilirlik
konularinda yazilmis olan akademik tez, makale, dergi, kitap gibi kaynaklarin incelenmesi
ve degerlendirilmesi yoluyla yapilmistir. Anket yontemi ise, tasarim alaninda en az on yillik
deneyim sahibi olan meslek profesyonellerine ve i¢ mimarlik 6grencilerine yonelik olarak
hazirlanan ¢evrimigi bir anket formunun uygulanmasi ve sonuglarinin istatistiksel olarak
analiz edilmesi seklinde gergeklestirilmistir. Anketin amaci, deneyim sahibi tasarimcilarin
ve i¢c mimarlik Ogrencilerinin akilli tekstil malzemelerine ve siirdiiriilebilirlik iliskisine
yonelik tutum, farkindalik, bilgi, tercih ve yaklasimlarim1 6lgmektir. Anket verileri SPSS
programi ile degerlendirilmis ve sonuglarin frekans, yiizde, ortalama seklinde istatistikleri

hesaplanmustir.



2. IC MEKAN TASARIMINDA AKILLI TEKSTIiL MALZEMELERI

Malzemeler, yapilarin olusturulmasinda ve tasariminda kullanilan temel unsurlardan
biridir. Tasarim, iiretim ve uygulama siireglerinde hem estetik (gorsel) hem de islevsel
(kullammm kolayligi) agilardan belirleyici bir 6ge olmakta ve bir {iriiniin veya yapinin
dayanikliligini, performansini, goérsel etkisini dogrudan etkileyebilmektedir. Her malzeme
kendine 6zgii 6zellikleri, dayanikliligi, islevselligi ve gorsel estetigi gibi agilardan farkli
yapilara sahiptir ve bu durum malzemelerin farkli alanlardaki kullanimlarina imkan

vermektedir.

Tarihsel siire¢ icerisinde yaygin olarak (Ahsap, metal, cam, plastik, tas ve tekstil vb.)
kullanilan malzemelerin farkl: tiirleri islevsel 6zellikler veya estetik ihtiyaglar dogrultusunda
¢ok genis bir ¢esitlilige sahip olarak kullanilmis ve teknolojinin ilerlemesiyle zaman
igerisinde degismis ve gelismistir. Yap1 malzemelerinin gelisimi ve tarihgesi malzemelerin
nasil evrildigini ve sahip oldugu ya da olabilecegi noktalara nasil geldigini anlayabilmeyi

saglamistir.

Karag6z, malzemenin ilk c¢aglarda insanlarin dogada buldugu her sey olarak
tanimlandigini fakat ilerleyen zamanlarin etkisiyle belirli bir amag i¢in kullanilabilen,
ihtiyaglar1 karsilayabilen ve bazen on islemlerden gecirilerek veya gecirilmeden

kullanilabilen her madde olarak tanimlamaktadir (Karagéz, 2008).

Corbact malzemelerin islemden gecirilmesi (islenmesi) bir¢ok seyin (esya, nesne
vb.) ortaya ¢ikmasini saglarken, maddelerin islemden gegirilmesi ise malzemeyi ortaya
getirmektedir seklinde ifade etmektedir (Corbaci, 2015).

Akman’a gore, Neolitik caglarin Oncesinde kesfedilen ates yapr malzemeleri
alaninda ¢ok biiytik bir ilerleme saglamistir. Bazi malzemelerin (Celik vb.) {iretimi bu
gelisim ve ilerlemeler sayesinde olmustur fakat yapi malzemelerinin endistriyel
tekniklerle iiretilmeye baslamasit 19. Yiizyil’da gerceklestiginden ingaat sektoriindeki

kullanimlar1 daha sonra goriilmeye baslamistir (Akman, 2003).

Malzemeler i¢ mekan tasariminda kullanilabilen dogal (tas, ahsap, mermer vb.) ve
yapay (plastik, beton, sentetik tekstiller vb.) kaynaklardir. Bu malzemeler insanin doga ile

arasindaki etkilesim ve teknolojinin ilerlemesi ile zaman igerisinde gelisim gostermistir. Tas,



kil, ahsap gibi yap1 malzemeleri i¢ mekan tasariminda, tarih boyunca yaygin olarak
kullanilmig ve bu malzemeler zamanin ilerlemesi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte yeni

versiyonlaria doniistiiriilmiistiir.

Baktir’a gore malzeme bilimindeki ilerlemeleri, endiistrilerdeki gelismeler (askeri,
uzay, otomobil vb.) ile fizik ve kimya bilimindeki ilerlemeler etkilemistir. En ¢ok 20. yy’da
fizik ve kimya bilimlerindeki ilerleme ve gelismeler sayesinde malzemelerin istenilen
Ozelliklerde tliretimi saglanabilir olmustur. Bu gelismeler ile ¢esitli malzemelerin yapimi
saglanmistir (Baktir, 2006). Fizik ve kimya bilimindeki gelismeler yap1 malzemeleri ile
ilgili olarak edinilmis bilgileri de degisime ugratmistir. Bu degisim yaygin olarak
kullanilan malzemeler lizerinden degerlendirildiginde daha agir bir malzeme olan tasin
hafif versiyonu elde edilerek farkli kullanim imkanlar1 saglayabilmesi, kullanim alanina
bagli olarak kirilgan bir yapiya sahip olan seramik malzemenin dayaniklilig1 artirilarak
daha az kirilgan bir yapida olmasinin saglanabilmesi, camin sahip oldugu yapisinin 1s1k
gecirgenliginin bazen opak bir yap1 malzemesi olarak da kullanilabilecek yapiya sahip
olmasi ve dayanikliliginin arttirilarak giivenlik agisindan daha saglam bir malzeme olarak
tiretilebilmesi, plastik malzemeler agisindan olumsuz o6zelliklerinin (dayaniksizligi,
yanabilir veya eriyebilir olmasi1 vb.) degistirilmesi ve bu sayede daha kullanigh bir yap1
malzemesi haline getirilmesi seklinde ifade edilmektedir (Yiirekli, 2000).

Farkli liretim yontemlerinin gelistirilmesine imkan saglayan ilerlemeler sayesinde
malzemeden elde edilecek verim giicii artmis ve yaygin olarak kullanilabilen
malzemelerden (tas, ahsap, mermer, plastik, beton, sentetik tekstiller vb.) beklenen
ozellikler de giin gectikge farklilasmistir. Bu farkliliklar malzemelerin daha 1yi

versiyonlarinin iiretiminin saglanabilir olmas1 seklinde ifade edilebilmektedir.

21. Yiizyilda teknoloji ile ortaya ¢ikan yenilik¢i malzemelerin siirekli olarak yeni
malzeme iiretimi ve sistemleri iizerinden galigmalar yapilmaktadir. Ilk zamanlarda tarihsel
gelisimi olarak incelendiginde yapilarda kerpi¢ malzeme kullanilmistir (Y1ldiz ve Seckin,
2019). Kullanilan malzemeler Endiistri devrimine kadar ¢ogunlukla birbirinin devami
niteliginde olmustur. Zamanin etkisiyle yaygin olarak kullanilan malzemelerin (ahsap, tas

ve metal vb.) islevselligi arttirllmig ve daha saglam sekilde tiretilmistir (Yiiksel, 2008).

Atik ve Bilgin’e gore, 21. Yiizyilda gelisen teknoloji sayesinde yap1 ve malzemelerde
ortaya ¢ikan degisimler ile mimaride kullanilan malzemeler hakkinda siirlar ortadan

kalkmuis, bilindik tanimlar ve tarzlar degisim gostermistir. Bu sekilde ortaya ¢ikan akill



teknolojiler ve nanoteknoloji gibi yenilik¢i malzemelerin iiretim siirecine girmesiyle
yaygin olarak kullanilan malzemelerin (tas, ahsap, mermer, plastik, beton, sentetik tekstiller
vb.) 6zellikleri degistirilebilir olmus ve yeni malzeme tiretimleri saglanabilmistir (Atik ve
Bilgin, 2018). Yildiz ve Segkinin yaptigi yoruma gore, gelisen teknoloji ve yapi
malzemelerinin degistirilebilir olmas1 mimarligin 6zlinii olusturan yapi malzemelerinin
gelecegini ve malzeme algisini degistirebilecegi ilgi ¢eken bir konu olmaktadir (Yildiz ve

Seckin, 2019).

Malzemelerin tarih boyunca yasadigi evrimler (ilerleme, degisiklik) zamanla akilli
olarak nitelendirilen malzeme tiirlerini ortaya getiren bir adim olmustur. Tarih boyunca
yasanan bu gelisim sayesinde Akilli malzemelerin ortaya ¢ikisini ve kullanimimni harekete
geciren en biiyiik ilerleme teknoloji ve bilimsel gelismelerden kaynaklanmistir. Ic mekan
tasariminda yaygin olarak kullanilan malzemeler (ahsap, tas, beton, seramik vb.) teknoloji
ile birleserek ¢evresel degisimlere tepki verebilen, islevsellik ve performans agisindan daha
ileri seviyelerde 6zelliklere sahip olan, akilli sifatiyla adlandirilan baz1 malzeme tiirlerini de
ortaya ¢ikarmig ve 21. yiizyilda malzeme bilimi gelisme gostererek akilli malzemeler giinliik

hayatimiza girmistir.

Bu yenilik¢i malzemelerin igerisine dahil olan ve temel arastirma kapsamindaki “akilli
tekstil malzemeleri” i¢ mekan tasarimlarina hem islevsel hem de estetik (gorsel) agilardan
yeni bir bakis agis1 kazandirmakta ve akilli tekstiller i¢ mekan tasariminda kullanilan tekstil
tiirlerine yeni bir deger katmaktadir. Bu agidan yukarida verilen literatiir bilgilerinden yola
c¢ikarak i¢ mekan tasariminda kullanilabilen akilli tekstil malzemeleri hem gorsel estetik hem

de islevsel avantajlar saglamakta ve ilerleyen zamanin tasarim anlayisina yon vermektedir.

2.1. “Akill’” Malzeme Tanimi ve Nitelikleri

Teknolojinin gelismesiyle malzemeler gelisme ve ilerleme gostermekte ve “akilli”
sifatiyla nitelendirilen malzemeler daha fazla dikkat ¢gekmeye baslayan bir kavram olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Malzemedeki “akilli” kavramu literatiirde genel olarak kullanicinin
ihtiyaclaria ve ¢evrenin degisen kosullarina gore kendini ayarlayabilen, ¢ok fonksiyonlu ve

duyarli malzemeler olarak tanimlanmaktadir.



Malzemelerin 6zellikleri sanayi devrimi ile bilyiik oranda degisime ugramis ve bu
degisimin icerisine “akill’” sifatryla nitelendirilen malzemeler de dahil olmustur. “Akill1”
malzemeleri ve sistemleri ifade etmek igin g¢esitli (uyarlanabilir sistemler, duyarh
malzemeler, akilli sistemler vb.) ifadeler de kullanilmaktadir. Akilli ugaklar, akilli evler,
sekil hafiza 6zellikli tekstil kumaslari, renk degisikligi yapan malzemeler (boyalar, tekstiller
vb.), nanosistemler (kii¢iik boyutlardaki sistemler) malzeme alaninda kelime olarak ilk akilli
malzeme kavramini ortaya getiren tretimlerdir. Yiiksek miihendislik tirinii olarak kabul
goren ve kullanildig1 alanlarda bulundugu sartlara belirli sekilde yanit verebilen akilli
malzemeler 21. Yiizyilin teknolojik ihtiyaglari i¢in biiyiik etkiye sahip bir ¢o6ziim olmustur

(Topal ve Arpacioglu, 2020).

Destanoglu’na gore tasarimcinin en énemli gorevlerinden biri, teknolojik gelismeleri
dikkatle takip etmek ve malzeme arastirmalar1 yaparak tasarlayacagi malzemeye iliskin en

uygun iirlinii ortaya ¢ikarmaktir (Destanoglu, 2019).

Malzeme teknolojisindeki gelismeler ile akilli malzemelerin en giincel tanimi, sensor
(yerlesik veya dahili), aktiiatorler (elektrik veya herhangi bir enerji kullanarak hareket
saglayabilen), kontrol mekanizmalar1 (bir sistemin istenilen sekilde ¢aligmasini saglayan
sistem) sayesinde disaridan gelen etkileri (1s1, 1s1k, ses vb.) algilayarak tasarlanan
ozelliklerine gore yanit verebilen ve maruz kaldig: etkiler ortadan kalktiginda tekrar eski

haline donebilen malzemelerdir seklinde yapilmaktadir (Abdullah ve Al-Alwan, 2019).

Malzeme alanindaki geligsim ve ilerlemelere en 6nemli etki teknolojidir ve teknoloji
merkezli olarak belirtilen gelismelerin alanlar1 ve igerisinde bulunduklari disiplinler her ne
kadar birbirinden farkli olsa da hepsinin gelisimi esas olarak en dipten ugradigi degisime
dayanmaktadir. Bu degisim sayesinde yasanan gelisme, temelinde sanayi devrimi olarak
aciklanmaktadir. Sanayi devrimi ile malzeme alaninda biiytlik ilerlemeler goriilmiis ve

malzeme bu dénemde farklilagtirilarak yeniden yorumlanmistir (Temel, 2021).

Akillt malzemenin kelime olarak sahip oldugu “akilli” niceligi, malzemenin nitelikleri
bakimindan kullanildig1 alanlarda etrafindaki farkliliklar: algilayarak belirli geri doniisler
verebilmesindendir. Maruz kaldiklar1 durumlarda etrafinda gerceklesen durumlart fark
ederek on gorebilmesi ve geri doniis olarak verdigi cevaplari daha dnceden deneyimlemis
gibi yanitlayabilir olmast da “akilli” sifatinin igerisinde barindirdigi 6zelliklerdendir

(Callister ve Rethwisch, 2007).



Mimari disiplin igerisinde “akill’” kavrami tasarlanan malzemelerin ya da yapilarin
kimi zaman kullanicinin ihtiyaglarina, beklentilerine gére kimi zaman da ¢evrenin degisen
kosularina (1s1, sicaklik, nem vb.) gore ortam sartlarina uyum saglayabilir olmas1 anlamina
gelmektedir (Addington ve Schodek, 2005). “Akilli” sifatinin mimarideki kullaniminda
sahip oldugu esas o6zellikleri esnek, ¢cevreye uyum saglayabilen, aktif, dinamik ve tepkisel

olmasidir (Tarfiei, 2015).

Okay, akill1 malzemeleri tasarlanmis malzemeler olarak tanimlamaktadir. Okay’in bu
sekilde tanimlamasindaki sebep, bir malzemenin akilli olarak ifade edilmesini saglayan
seyin gosterdigi degisikliklerin malzemenin tasarlandigi halinden dolay1 ortaya ¢ikmalidir
seklindeki gorlisiindendir. Ciinkii Okay’a gore biitiin malzemeler belirli 6l¢iide akilli olarak
kabul edilebilmektedir. Ornegin, bazi malzemeler 1stya maruz kaldiklarinda iletkenligi
artabilir, genisleyebilir, daha rahat sekilde islenebilir. Fakat malzemenin saglayabilecegi
degisimlerin malzemenin o6zellikleri agisindan tasarlanmasi ile ortaya ¢ikmasi malzemeyi

gercek anlamda “akilli” yapan unsurdur (Okay, 2003).

Akilli malzemelerin genel tanimini Ogwu vd., ¢evresel uyaranlara (sicaklik, 1s1k, nem
vb.) dogrudan ya da 6n gorebilir sekilde tepki vererek fiziksel olarak degisiklik (renk
degisimi, sekil degisimi vb.) gosterebilen malzemeler olarak yapmaktadir (Ogwu vd.,2021).

Harrison vd.’ne gore Akilli malzemeler esas olarak belirli bir tanima sahip degildir.
Genel anlamda bilinen ve gegerli goriilen tanim, akilli malzemelerin disaridan gelen etkilere
tepki verebilir 6zelliklere sahip olmasi ve bu tepkileri olabilecek en uygun sekilde yanit
verebilmesidir. Ornegin; belirli dis uyaranlara (1s1, sicaklik, 151k, nem vb.) maruz kalmadan
once 0 durumu algilayabilir olmasi ve algiladigi duruma karsilik olarak olabilecek en

kullanisht sekilde kendini yonetebilmesidir (Harrison ve Ounaies, 2001).

Sherif’e gore, akilli malzemelerin tasarim agamasinda sahip olmasi gereken 6zellikleri
cok biiyiik bir kapsama sahiptir ve biiyiik 6l¢iide fayda saglayabilecek niteliklerdedir. Akilli
malzemelerin iiretiminde gbéz oOniinde bulundurulmasi gereken nitelikler Sherif’e gore

asagida tanimlanan su ozelliklere sahiptir;

e Yiiksek dayanim, sertlik
e Dayanikliligin gelistirilmesi ve uzun émiirli kullanim
e Asmma gibi durumlara kars direng

e Kimyasal kars1 direng gosterebilir olmak
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e Omiir boyu maliyet verimliligi
e Uretimde ve uygulamada kolaylik
e Estetik agilardan uyum saglayabilen

e Kendini onarabilir olmas1 (Sherif, 2013).

Tablo 2.1. Sherif’e gore akillt malzemenin sahip olmasi gereken nitelikler.

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmustir.

Yiiksek dayanim ve sertlik

Uzun omirli kullanim

.| Direngli olmas1 (asinmalara, kimyasallara vb. durumlara)
Akilli malzemenin

nitelikleri Maliyet verimliligi

Uretim ve uygulamada kolaylik

Estetik agidan uyum

Kendini onarabilir olmasi1

Akilli malzemeler algilayabilmekte ve harekete gegebilme 6zelliklerine sahip olmakta
ve etraftaki degisikliklere (1s1, sicaklik, giines 15181 vb.) kars1 belirli 6zellikleriyle karsilik
verebilecek (6zellik degisimi, enerji aligverisi vb.) fonksiyonlara sahiptir. Akill
malzemelerin kullanimlarinda, belirli bilesenler (algilayic1 ve harekete gegirici) iceren bir
sistemde karmasik olan bir parga tek bir bilesende bulunmakta ve bu sayede sistemin bir¢ok
parga ile ortaya getirilmesinden dolayi olusan karmasiklik da bu sayede azalmaktadir. Ayrica
“Akilli” malzemeler bir sistemi tamamen degistirmemekte ve cogunlukla bazi akilli

sistemlerin bir pargasi olarak tasarlanmaktadir. (Aggour ve Soliman, 2010).

Sistemin bir pargasi olarak “akilli sistemlere” Edge ofis binasi gosterilebilmektedir.
Bu bina akilli teknolojiler ile tasarlanan bir akilli bina olarak tanimlanmaktadir. Calisanlar
bir uygulama ile akilli telefonlardan bu binaya baglanabilmektedir. Bu uygulama
kullanilarak 6rnegin bos park yeri, masa ve diger calisanlar bulunabilmekte ve gereken
kisilere sorunlar bildirebilmekte veya bina icerisinde yonlerini bulabilmeyi

saglayabilmektedir. Bu bilgilere ek olarak calisanlar, bina icerisindeki 1s1 ve 151k

11



seviyelerini mobil uygulama sayesinde diizenleyebilmekte ve ¢caligsmak istedikleri herhangi

bir alanin 1s1 ve 151k seviyelerini ayarlayabilmektedir (Akgiin, 2020).
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Sekil 2.1. Edge ofis binasi, Kanada, 2019
Kaynak: URL 1

Elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak akilli malzemeler, ¢cevresel uyaranlara (sicaklik,
151k, basing, nem, manyetik alan, elektrik alan, kimyasal maddeler) tepki verebilmekte ve
fiziksel degisiklikler (6rnegin, sekil degistirme, renk degistirme, sertlik degisikligi)
gosterebilen malzemeler olarak tanimlanmaktadir. Bu malzemeler, enerji verimliligi ve
kullanict konforu gibi ¢oziimlerde de etkili olarak kullanilabilmekte ve akilli malzemelerin
sahip oldugu cesitli o6zellikleri kullanildig1 alanlarda ne sekilde etkili olduklarinin

anlasilmasina yardimei olmaktadir.

Orhon, akilli malzemeleri davraniglari agisindan sahip olduklari 6zelliklerini yerine
getirebilmesi iizerinden “Ozellik degisimi yapan” ve “Enerji doniisiimii yapan” akill
malzemeler olarak iki ayr1 gruba ayrrmistir. Ozellik degisimi yapan akilli malzemeleri, dis
uyaranlarin (1s1k, sicaklik, basing, elektrik ve manyetik alan, kimyasal ortam vb.) etkisiyle
bir ya da birden fazla 6zelligini (renk, sekil, iletkenlik, faz vb.) tekrar eski haline donebilecek
sekilde degistiren malzemeler olarak enerji doniisimii yapan akilli malzemeler ise, dis
uyaranlardan (1s1, 151k, kuvvet vb.) aldiklar1 enerjiyi bir formdan digerine doniistiirebilen

malzemeler olarak tanimlamaktadir (Orhon, 2013).
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Kaynak: Arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.

Tablo 2.2. Orhon’a Gore (2013) “Akilli” Malzemelerin Siniflandiriimasi.

Ozellik degisimi yapan akilli malzemeler

Maruz kaldig: etki Gosterdigi tepki
o Isik e Renk
e  Sicaklik o  Sekil
e Basing e lletkenlik
e  Elektrik e Faz

e Manyetik alan

e Kimyasal ortam

Enerji Doniisiimii Yapan Akilli Malzemeler

Maruz kaldig etki Gosterdigi tepki
o Isi o  Sekil degisikligi
o Isik o  Elektrik enerjisi saglayabilmesi
e Kuvvet e Renk degisimi

Tablo 2.3. Addington ve Schodek’e (2005) Gore “Akilli” Malzemelerin Siniflandirilmasi.
Kaynak: Addington ve Schodek, 2005

Akillh Malzeme

Etki Tepki
Tiirleri
Ozellik degisimi yapan akilh malzemeler
Termokromik Sicaklik farki Renk degisimi
Fotokromik Isik Renk degisimi
Elektrokromik Elektrik etkisi Renk degisimi
Mekanokromik Deformasyon Renk degisimi
Kemokromik Kimyasal etki Renk degisimi

Elektroreololojik /
Manyetoreolojik

Elektrik enerjisi farki

Sertlik degisimi

Sivi kristaller/asil
pargacik

Elektrik enerjisi fark:

Renk degisimi

Enerji ahsverisi yapabilen akilh malzemeler

Elektroliiminesans Elektrik enerjisi farki Isik
Fotoliiminisan Radyasyon Isik
Kemoliiminesans Kimyasal etkiler Isik
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Fotovoltaik Isik etkisi ile (radyasyon) Elektrik enerjisi
Isik yayan diyotlar Elektrik enerjisi farki Isik
Termoliiminesans Sicaklik farki Isik

Enerji ahsverisi yapabilen akillh malzemeler (¢ift yonlii olarak ¢calisabilen)

Piezoelelektrik Kuvvet etkisi P Elektrik enerjisi
(basing,gerilme,biikiilme vb.) ~

Termoelektrik Sicaklik farki < Elektrik enerjisi

Elektrostriktif Elektrik fark1 < Sekil degisikligi

Magnetostriktif Manyetik alan <«—p| Sckil degisikligi

Piroelektrik Sicaklik farki »| Elektrik enerjisi

Tablo 2.4. Ritter’e (2007) Gore “Akilli” Malzemelerin Siniflandirilmasi

Kaynak: Ritter, 2007

Ozellik

Termostriktif malzemeler
(sekil hafizali alagimlar ve termobimetaller)

Piezoelektrik

Sekil degistiren malzemeler Elektroaktif

Kemostriktif
Magnetostriktif
Fotostriktif

degistiren
malzemeler

Fotokromik

Termokromik

Renk ve optik 6zellik degistiren Elektrokromik
(Kromik malzemeler) Elektrooptik

Mekanokromik

Kemokromik

Adezyon degistiren malzemeler

Enerji
aligverisi
yapan

Isik yayan

Fotoliiminesans
Elektroliminesans
Kemoliiminesans
Termoliiminesans
Biyoliiminesans
Radyoliiminesans
Radyofotoliiminesans

Triboliiminesans

Elektrik tireten

Fotoelektrik
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Termoelekttik
Piezoelektrik

Kemoelektrik

Is1 depolayabilen: Faz degistiren malzemeler
Isik depolayan

Enerji degistirebilen
Elektrik depolayan

Hidrojen depolayan

Madde Gaz-su depolayan

degistiren Pargacik deoplayan malzemeler

Bu boliimdeki baslik altinda agiklanan akilli malzemelerin siniflandirilmasi ¢ok genis
ve detayli bir smiflandirmaya sahip oldugundan yalnizca Ritter’in yapmis oldugu
siiflandirilma igerisinden tanimlama yapilmis ve bu siniflandirmadaki 6zelliklere gore
uygulama alan1 bulan akilli malzemelerin kullanildig1 bazi yapilardan 6rnekler ele alinarak

incelenmistir.

Calismada Ritter’in yapmis oldugu siniflandirma icerisinden temel olarak ele alinan

akilli malzemeler asagidaki Tablo 2.5’te sunulmustur (Ritter, 2007).

Tablo.2.5. Calismada temel olarak ele alinan akilli malzemeler

Kaynak: Arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.

1. Termostriktif malzemeler
Sekil degistiren malzemeler - Sekil hafizalilar

- Termobimetaller

Ozellik 1. Fotokromik,
B Renk ve optik dzellik degigtiren 2. Termokromik,
malzemeler

(Kromik malzemeler) 3. Elektrokromik,

4. Elektrooptik

Adezyon degistiren malzemeler

1. Fotoliiminesans
Isik yayan
2. Elektroliiminesans
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1. Fotoelektrik,

Enerji Elektrik iireten _ ]
2. Piezoelektrik
alisverisi
yapan 1. Is1 depolayan akilli malzemeler

Enerji degistirebilen
- Faz degistiren malzemeler

Ozellik degisimi yapan akilli malzemelere yonelik yapilan bazi arastirmalardaki

literatiir taramalarindan elde edilen bilgiler su sekildedir:

Temel’e gore, 6zellik degisimi olarak tanimlanan durum, 1s1, 151k, maruz kalinan
kimyasal ortamlar gibi durumlarin etkisinde malzemenin formunda, renginde,
yumusakliginda veya sertliginde degisim meydana gelmesi ve maruz kalinan durum ortadan
kalktiginda malzemenin tekrardan ilk haline geri donebilmesidir. Bu formattaki malzemeler
bulunduklar1 alanlardaki durum ve sartlar degiskenlik gosterdiginde bunlari
algilayabilmekte ve algilayabilmesi igin digarindan belirli bir komut verilmesine ihtiyag

duymazlar (Temel, 2021).

Topal ve Arpacioglu’na gore, 6zellik degistirebilen akilli malzemeler, dis uyaranlarin
(sicaklik, 151k vb.) sebep oldugu durumlarda belirli 6zelliklerini degistirebilmektedir. Bu
ozellikler, sahip oldugu sekli, dokusu, rengi, sertligi gibi degistirebildigi ozellikleri
olabilmektedir (Topal ve Arpacioglu, 2020).

Ozelliklerini degistirebilen akilli malzemelerin degistirebildigi dzelliklerini etkileyen
durumlar olabilmektedir. Bu durumlar kimi zaman gevresel, kullanim odakli veya maruz
kaldiklart beklenen ya da beklenmeyen durumlarla birlikte goriilebilmektedir. Bu baglamda

renk ve sekil degisimi gibi malzeme davranislarinda etkileri olmaktadir.

Ozellikleri agisindan seklinde degisim meydanda getirebilen malzemeler, mithendislik
ve malzeme bilimi alanlarinda ilgi gbérmeye baslayan bir alandir. Sekil degistirebilen
malzemeler, bir¢gok alanda yapilan uygulamalarda yenilik yaratabilmektedir. Bu
malzemeler, cevresel kosullara veya dis etkenlere yanit olarak fiziksel sekillerini
degistirebilme yetenekleriyle bilinmektedir. Sekil degistirebilen malzemeler en ¢ok esneklik
(kullanim amacinda degisim yapilabilmesi), adaptasyon (uyum saglayabilirlik) ve enerji
verimliligi gibi 6zellikleriyle dikkat ¢ekebilmekte ve bu alanda 6zellikle 6ne ¢ikan malzeme

tirleri “Sekil Hafiza (Bellek) Alasimlar1” ve “Termobimetaller” olarak tanimlanmaktadir.
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Tablo 2.6. Calismada ele alinan 6zellik degisimi yapan akilli malzemeler

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Sekil Degistirebilen Malzemeler

Ozellik Degistirebilen

Akalli Malzemeler e  Sekil hafiza (bellek) alagimlari

e  Termobimetaller

Arastirma ¢ergevesinde ele alinan 6zellik degisimi yapabilen akilli malzemelerin temel
ozelliklerinin ve kullanim alanlarinin daha iyi anlasilabilmesi icin, ¢esitli kaynaklardan

alinan tanimlamalar ve 6rnekler asagidaki gibidir:

“Sekil bellek alasimlar1”, belirli bir sicaklik araliginda deforme edildiklerinde,
isitildiklarinda veya baska bir dis etken uygulandiginda orijinal sekillerine geri donebilen
Ozel alasimlardir. Bu malzemeler, mekanik ve termal 0&zellikleri nedeniyle cesitli

miihendislik ve tibbi uygulamalarda kullanilir (Kaya ve Cakmak, 2017).

Termobimetaller, iki farkli metalin birlestirilmesiyle olusturulan ve sicaklik
degisimlerine bagli olarak sekil degistiren malzemelerdir. Bu malzemeler, farkli genlesme
katsayilarina sahip metallerin termal tepkimelerinden faydalanarak biikiilme hareketi
olusturur. Ozellikle termostatlar ve sicaklik gostergelerinde yaygin olarak kullanilir (Sung,
2008).

Termobimetal malzemeye 6rnek olarak heniiz gelisim asamasinda olan ¢alismalardan
biri, Kim Sung tarafindan tasarlanan bimetalik seritler kullanilarak tasarlanan pavilyon
projesidir. Bimetalik seritler yiizeylerindeki sicaklik yiiksek oldugunda agilabilmekte,
sogudugunda ise eski haline geri donebilmektedir. Bu projede, bina yiizeylerinde
termobimetal malzeme kullanilarak otomatik bir havalandirma sisteminin gelistirilmesi

amaclanmaktadir (Modin, 2014).
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Yiizeyi tamamen termobimetal ile iiretilen “Bloom projesi” test edildigi tizere, kendi

kendine golgeleme yapabilme ve havalandirma 6zelliklerine sahiptir (Rosenfield, 2012).

Sekil 2.2. Bloom projesi, 2011.
Kaynak: URL 2

“Renklerini ve optik 6zelliklerini degistirebilen” 6zellikteki akilli malzemeler belirli
uyaranlara (is1k, sicaklik, basing, elektrik, manyetik alan, kimyasal ortam vb.) kars1 rengini
veya optik (1s1k ve renk gegirgenligi vb.) 6zelliklerini degistirerek karsilik veren ve bu tip
uyaranlar ortadan kalktiginda ilk haline donebilen malzeme tiirleridir. Renk ve optik
ozelliklerini degistiren akilli malzemeler, karsilik olarak degisim meydana getirdikleri
uyaranlara (1sik, sicaklik, basing, elektrik, kimyasal alan vb.) karsi ve tepki olarak ortaya
cikan etkilerinin tiirlerine gore farkli alt siniflara ayrilmaktadir. Bu alt siniflar, fotokromik,
termokromik, elektrokromik, elektrooptik, mekanokromik, kemokromik ve termokropik
malzemeler olarak tamimlanmaktadir. Bu alt siniflandirmalar i¢ mekanda ve iiriin
tasariminda uygulama alani bulan malzemeler yalnizca termokromik, elektrooptik,

elektrokromik ve fotokromik malzemelerdir (Ritter, 2007).
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Tablo 2.7. Ritter’a Gore Renk ve optik 6zellik degisimi yapabilen akilli malzemeler.

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

RENK VE OPTiK OZELLiK DEGiSiMi YAPABILEN AKILLI MALZEMELER
Malzeme tiirii Uyaran Tepki

Fotokromik Isik Renk degisimi
Termokromik Sicaklik Renk degisimi
Elektrokromik Elektrik Renk degisimi

Elektrooptik Elektrik Optik 6zellik degisimi
Mekanokromik Mekanik Renk degisimi
Kemokromik Kimyasal Renk degisimi

Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan akilli malzeme tiirleri termokromik, elektrooptik,

elektrokromik ve fotokromik 6zellikleriyle uygulama alani bulan yapilardir.

Tablo 2.8. Calismada ele alinan renk ve optik 6zellik degisimi yapabilen akilli malzemeler.

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Malzeme tiirii Uyaran Tepki
Renk ve Optik Ozellik Fotokromik Isik Renk degisimi
Degisimi Yapabilen Termokromik Sicaklik Renk degisimi
Akillt Malzemeler Elektrokromik Elektrik Renk degisimi
Elektrooptik Elektrik Optik 6zellik degisimi

Kienzi’e gore elektrik sayesinde malzemenin renginde getirdigi degisikliklerde
“elektrokromik” olarak tanimlanir. Isigin etkisiyle yasanan degisimlere “fotokromik™ 1s1 ve
sicaklik  sonucunda verdigi tepkiler “termokromik” o6zellikte oldugu seklinde
tanimlanmaktadir (Kienzi, 2002). Uygulanan elektrige tepki olarak optik (seffaflik)
ozelliklerini degistirebilen 6zellikteki malzemeler ise “Elektrooptik” malzemelerdir (Ritter,
2007).
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Elektrooptik malzemeler likit kristaller sayesinde elektrikle uyarildiginda seffaflik
ozelliklerini degistirebilmektedir (Vuceljic, 2009). Fakat bu teknoloji, seffaflik derecesini
kontrol etme yetenegine sahip olmadigindan yalnizca seffaf ya da opak duruma
gelebilmekte ve bu iki durumun (seffaf ya da opak) haricinde seffaflik derecesini kontrol

edememektedir (Dam ve Daniel, 2015).

Sekil 2.3. Likit kristal bazli camin seffaflig1.
Kaynak: URL 3

Giines 1s1gina duyarli malzemeler, “fotokromik™ malzeme olarak tanimlanir ve 1518a
kars1 renklerini degistirecek sekilde tepki verebilir. Sartlar normale dondiiglinde tekrardan
eski haline donen yapiya sahiptir (Ritter, 2007). Malzemelerin yapisi, goriiniimii itibariyle
kullanildiklart alanlarda da farkliliklar goriilmektedir. Yagli’ya gore, seffaf bir forma sahip
olan fotokromik malzemeler sahip oldugu seffafliktan dolay1 genellikle cephe ve

pencerelerde kullanilmaktadir (Yagli, 2019).

“Adezyon degistirebilen malzemeler” ise, bir uyarana karsi bir yanit vererek herhangi
bir ylizeye tutunan kati, sivi veya gaz haldeki molekiillerin yiizeye tutunmasina engel
olabilmekte ve 6zelliklerini bu sekilde degistirdikten sonra ilk haline donerek 6zelliklerini
muhafa edebilmektedir. Adezyon degisimleri sicaklik, 1s1k, elektriksel bir etki ya da sivi bir
bilesenin etkisiyle ortaya ¢ikabilmektedir (Ritter, 2007).

Suya maruz kaldiginda ¢dziinmeyen ve sicakliga karsi dayanim gosterebilen TiO2,
151K etkisiyle adezyon degistirebilen malzeme tiiriidiir. TIO2, absorpsiyon veya adsorpsiyon
ile kendisine tutunan kirleri (mikrop, bakteri, koku veya zararli organik kimyasallar vb.)

giines 1sinlarinin etkisiyle pargalayabilmekte ve zararsiz tiirlerin (su ve karbondioksit vb.)
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olugsmasimi saglayabilmektedir. Bu 6zellikler “fotokatalitik” etki olarak tanimlanmaktadir.
Fotokatalitik etkiyle ylizeye yapisan kirleri pargalayabilmekte ve yagmur suyu araciligiyla
parcalanan kirleri yiizeyden atabilmektedir. Bu ac¢idan kendi kendini temizleyebilme
ozelligini saglayabilmektedir. Bu ozellikleri saglayabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu belirli

faktorler vardir ve bu faktorler UV 15181, oksijen ve nem vb. faktorlerdir (Y1lmaz, 2014).

Bu konu iizerine Batur tarafindan yapilan bir ¢caligmada giines 1s1ginin (UV) lekelerin
iizerindeki fotokatalitik temizleme yeterliligini 6l¢mek i¢in 6rnekler 10 giin siireyle ortalama
130 saat boyunca giin 15181nda birakilmistir. Giin 15181na maruz birakilan siradan (katkisiz)
kumas 6rnegi, karanlik ortamda birakilan 6rnekler ile karsilastirildiginda lekelerde agilma

meydana gelmistir (Batur, 2019). (Sekil 2.4)

Sekil 2.4. 130 saat (10 giin) siireyle giin 1s1¢inda birakilan siradan kumas.
Kaynak: Batur, 2019

Vellteks adli iireticinin kullandigr “Fotokatalitik” etkiyle ¢6ziimlenen doseme kumasi
15181 kullanarak kimyasal bir reaksiyon olusturan ve ylizeydeki organik kirleri 151k ile

temizleyebilme ozelliklere sahiptir. Fotokatalitik 6zelligiyle ¢esitli ylizeyler tizerindeki kir,
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mikrop, bakteri, koku ve zararli organik kimyasallarin fotokatalitik etki sayesinde ortadan
kaldirilmasin1 saglamaktadir. Self Cleaning olarak adlandirilan doseme kumasi giines ve
cesitli aydinlatma (lamba vb.) 1siklarinda bulunan 15181 kullanarak organik kir molekiillerini
yok etmektedir. Kumasin yapisindaki katalizor sayesinde UV 1sinlari organik molekiilleri su
ve karbondioksite doniistirmektedir. Fotokatalitik etki sayesinde isikla kendi kendini
temizleme 6zelligine sahiptir (URL 4). (Sekil 2.5)

-
|

Sekil 2.5. Adezyon degisimi yapabilen malzeme 6rnegi 1sik ile kendini temizleyebilen déseme tekstil kumasi
Kaynak: URL 4

“Torre de Especialidades” adli yapinin dis cephesinde “fotokatalitik” kaplama
kullanilmistir. Bu kaplama, hava kirliligini azaltmak icin giines 15181n1 kullanmakta ve zararl
kirleticileri pargalayabilmektedir. Binanin dig cephesi, ¢evresel hava kirliligini azaltmak ve

hava kalitesini iyilestirmek igin tasarlanmistir (Sekil.2.6).
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Sekil 2.6. The Torre de Especialidades, Mexico City (Meksika)
Kaynak: URL 5
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“Methodist Olive Branch Hastanesi” olarak bilinen yapinin giris bolimiinde elektrik
etkisi ile renk tonlarinda (renk gecisleri, renk tonunun agilmasi vb.) degisim meydana
getirerek gilines 15181 yogunlugunun ve 1s1 kazaniminin saglanabilmesine yarayan

“elektrokromik” cam kullanilmustir. (Sekil 2.7)

Sekil 2.7. Methodist Olive Branch hastane girisi.
Kaynak: URL 6

Ozellik degistiren akilli malzemelerin sekil bellek alasimli tiirlerine uygun bir 6rnek
olarak “Al Bahar Towers” sahip oldugu akilli cephesi sahip oldugu yonetim sistemleri
tarafindan aktif olarak kontrol edilebilmektedir. Ayarlanabilir golgelikler, giines 15181
nedeniyle i¢ mekandaki 1s1 seviyesindeki artislar1 yaklasik % 50 oraninda diisiirebilmeye
imkan saglayabilmektedir. Kulelerin ayirt edici 6zelligi, giines 1s18inin yogunluguna bagl
olarak otomatik olarak a¢ilip kapanmasidir ve bu agidan fotokromik 6zellige sahip bir 6rnek
olarak gosterilebilmektedir. Al Bahr Towers’in dig cephesinde, giines 15181n1 kontrol etmek
icin hareketli giines kalkanlar1 kullanilmigtir ve bu kalkanlar, giinesin konumuna bagli olarak

acilip kapanarak i¢ mekan sicakligini diizenleyebilmektedir. (Sekil 2.8)
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Sekil 2.8. Al Bahar Towers, Abu Dhabi (Birlesik Arap Emirlikleri)
Kaynak: URL 7-8

Sekil bellek alagimina 6rnek gosterilebilecek bir diger yapi1 6rnegi “Kiefer Technic
Showroomdur”. Adaptif cephe panelleri ile donatilan bu yapidaki paneller, giines 1s1g1na ve

sicakliga bagli olarak agilip kapanarak i¢ mekanin sicaklik ve golgeleme agisindan
konforunu saglar (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. Kiefer Technic Showroom
Kaynak: URL 9
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Hava akisin1 optimize eden ve i¢ mekan sicakligini diizenleyebilen cift ciltli bir
cepheye sahip olan “One Angel Square” cephe sistemi ile enerji verimliligini artirmak igin
hava sicakligini algilayarak kendi kendini sicaklik durumuna goére ayarlayabilen 6zellige
sahiptir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10. One Angel Square, Manchester (Ingiltere).
Kaynak: URL 10

Ozellik degisimi yapabilen akilli malzemelere drnek olarak Almanya’da 2006 yilinda
acilan bu miizenin dis cephesinde kullanilan “termokromik” camlar, giines 1s18ma bagl

olarak renk degistirebilmektedir. (Sekil 2.11)
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Sekil 2.11. Mercedes-Benz Museum, Stuttgart (Almanya).
Kaynak: URL 11

“Capital Gate”, termal yalitimli camlarin ve akilli malzeme teknolojilerinin basarili bir
sekilde uygulandig1 yapilardan biri olarak gosterilebilmektedir. Bu teknolojiler, binanin
enerji verimliligini artirabilmekte ve i¢ mekan konforunu (sicaklik, sogukluk, 151k vb.
acilardan) saglayabilmektedir. Capital Gate, “termokromik” ozelliklere sahip akilli cam
teknolojisini kullanan bir 6rnektir. Bu camlar, sicakliga bagl olarak opakligini veya rengini
degistirebilmektedir. Giines 15181 ve sicakliina bagl olarak camin 151k gegirgenligini
ayarlayabilmekte ve enerji verimliligini artirabilerek konfor (sicaklik, sogukluk, 151k vb.)
saglayabilmektedir. Ornegin, sicaklik arttiginda camlarda kararma meydana gelerek giines
151811 engelleyebilmekte, serin oldugunda ise tekrar seffaflasarak dogal 151k girigine izin

verebilmektedir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Capital Gate, Abu Dhabi (Birlesik Arap Emirlikleri).
Kaynak: URL 12
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“Harpa Concert Hall’'un” dis cephesinde kullanilan “fotokromik” camlar, UV
1sinlarina maruz kaldiginda kararabilme 6zelligine sahiptir ve bu agidan 6zellik degisimi
yapabilen akilli malzeme kullaniminin yer aldig1 bir 6rnek olarak gosterilebilmektedir. Bu
camlar (fotokromik) bina i¢indeki aydinlatma ve 1sinma kosullarini olabilecegi en iyi hale
getirebilmektedir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. Harpa Concert Hall, 2011, izlanda.
Kaynak: URL 13

Arap Enstitiisii binasi olarak bilinen yapinin giiney cephesinde yer alan ve giines kirici
cihaz olarak tanimlanan 1s1ga duyarl sistemler bulunmaktadir. Bu aliiminyum sistemler
bilgisayar yonetiminde bulunan elektropnomatik mekanizma olarak tanimlanan sistemler ile
kendi hattinda donebilmekte ve agilip kapanabilmektedir. Glines 15181 kontrolii saglayarak
151810 igeri girmesini kontrol edebilmektedir. Bu sistem, giines 1s1gmin yogunluguna bagh
olarak otomatik sekilde agilip kapanabilmekte ve i¢ mekandaki aydinlik seviyelerini de
yonetebilmektedir (Modin, 2014).
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Sekil 2.14. Arap Enstitiisii Binas1
Kaynak: URL 14-15

“Enerji tretebilen akilli malzemeler” grubunda yer alan akilli malzemeler ise enerji
aligverisinde bulunabilen yapiya sahip olabilmekte ve enerji aligverisi dogada bulunan giines

gibi sicaklik ve aydinlik verebilen enerji kaynaklarindan alinabilmektedir.

Bu basliga dahil edilen akillt malzeme ¢esitleri disaridan etkilenerek maruz kaldiklar

enerji girigini belirli bir bigimden bagka bir bi¢im haline getirir (Orhon, 2013).

Temel’e gore enerji doniisimii yapan akilli malzemeler tasarlanirken eklenen
ozellikleri arasinda elektromanyetik enerji, elektrik enerjisi, mekanik, kimyasal enerji,
niikleer enerji ve 1sil enerji gibi enerji formlarina yoOnelik tasarlanmasalar bile gerek
duyuldugunda ve ihtiyag aninda bu formlardan birine veya birkagina doniisebilen 6zelliklere

sahiptir (Temel, 2021).

Enerji geri doniisiimii yapabilen 6zellikteki akilli malzemeler sahip oldugu yapisindan
goriintli veya igerik bakimindan bir bozulma meydana gelmeden, herhangi bir sebeple veya
belirli bir kaynak araciligiyla aldiklari enerjiyi farkli yontemlerle degisime ugratabilmekte

ve belirli bir bigimden farkli bir bigime ¢evirebilmektedir (Ogwu vd., 2021).

Etrafimizdaki etkilerle birlikte hareket eden bir yapiya sahip olan bu malzemelerin
sahip oldugu yapida enerji geri doniisiimii yapabilen 6zellikler vardir. Bu 6zelliklerin dahil
oldugu smiflandirma elektrik iiretebilmesidir. Elektrik iiretebilen malzemeler ¢evreden
gelen etkilerle ortaya elektrik tiretimi ¢ikarmaktadir. Ortaya ¢ikan enerji, 1s181n etkisiyle
meydana gelmesi “fotoelektrik malzeme”, 1sidan dolayr meydana gelmesi “termoelektrik”,
mekanik etkilerin (kuvvet, basing vb.) sebebiyle meydana gelmesi ise “piezoelektrik””

malzeme olarak tanimlanmaktadir (Ritter, 2007). “Fotovoltaik hiicreler” ise giines enerjisini

28



elektrik enerjisine doniistiiren yari iletken malzemelerden {iretilmistir (Aygiin, 2012).
Akilli malzeme gesitlerinden “piezoelektrik” o6zelliklerine sahip malzemelere kuvvet

uygulandiginda elektrik enerjisi olusturabilmektedir (Orhon, 2013).

Tablo 2.9. Enerji iiretebilen akilli malzemelerin uyaran ve tepki iligkisi.

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmastir.

ENERJI URETEBILEN AKILLI MALZEMELER
Malzeme tiirii Uyaran Tepki
Fotovoltaik Isik Elektrik tretimi
Piezoelektrik Mekanik Elektrik tiretimi
Termoelektrik Sicaklik Elektrik tiretimi
Kemoelektrik Kimyasal Elektrik tiretimi

“Piezoelektrik” malzemeler, basing etkisiyle elektrik tiretimi saglayabilmektedir. En
yaygin olarak bilinen 6rnegi kamusal alanlarda uygulanan yiiriiyiis alanlaridir. Bu alanlarda

piezoelektrik malzeme 6zelligiyle elektrik iiretimi saglanabilmektedir.

“Bird Street” olarak bilinen yiiriiyiis yolu iizerinde adim atildik¢a o adimlardan enerji
tiretebilmektedir. Yayalarin lizerinde yiiriidiiglindeki basing etkisiyle iirettigi enerji, zemin
ve sokak aydinlatmalarinda kullanilabilmektedir. Bu agidan piezoelektrik malzeme

kullanimina 6rnek gosterilebilmektedir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Bird Street, Londra.
Kaynak: URL 16
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Bataryasiz calisabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu enerjiyi basing etkisiyle iiretebilen bir
yap1 Ornegi olan “Aviva Binas1” enerji degisimi yapabilen piezoelektrik malzemelerin
kullanildig1 bir yap1 olarak ornek gosterilmektedir (Sekil 2.16). Aviva, Miinih binasinda
kullanilan aydinlatmalar1 ve perdeleri kontrol eden kablosuz haberlesme butonlari,
bataryasiz bir sekilde, gerekli sinyalleri olusturabilmek icin butona basildiginda
piezoelektrik malzemeler sayesinde elektrik iireterek caligmaktadir. Bu sayede kablolama ve
batarya teknolojisine ihtiya¢ duymayan bu butonlar, bakima ihtiyag duymaz ve kablolama

gerektiren butonlara gére daha esnek konumlandirilabilme imkani sunar (Ritter, 2007).

Sekil 2.16. Aviva Binasi, Miinih.
Kaynak: URL 17

“Fazlarinda degisiklik yapabilen” malzemeler ise en yalin sekilde halinde bir degisim
yapabilen malzemeler olarak tanimlanmaktadir ve bu niteliklere sahip malzemeler de enerji
degisimi yapan malzemelerin dahil oldugu grupta yer almaktadir. Bu tip malzemeler faz
degisimleri sirasinda meydana gizli bir 1s1 ortaya ¢ikarirlar bu durum enerji depolama

alaninda kullanabilen malzemelerdir (Aslan, 2014).

“Enerji aligveriginde bulunabilen” akilli malzeme 6zelliklerine sahip olan bazi yapilar

asagidaki ornek gorsellerle aciklanabilmektedir:

Danimarka’da bulunan Copenhagen International adli Okulun cephesinde,
“fotovoltaik” camlar kullanilmistir. Bu camlar, enerji liretebilmekte ve giines enerjisini
elektrik enerjisine gevirerek binanin enerji ihtiyacinin bir kismini karsilayabilmektedir.

(Sekil 2.17)
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Sekil 2.17. Copenhagen International School, Kopenhag (Danimarka).
Kaynak: URL 18

“EcoTerra” isimli yapida 1s1 geri kazamim sistemiyle birlesik olarak binayla
biitiinlestirilen bir “fotovoltaik™ sistem bulunmaktadir. Sahip oldugu 6zellikleriyle cati
iizerindeki sistemde giinesten 1s1 elde edilebilmekte bu sayede evin igerisi 1sitilabilmektedir.
Hem alan 1sitmasinit hem de sicak su elde etmeyi saglayabilmektedir. Enerji maliyetlerini
diisirmek igin, bir jeotermal 1s1 pompasi ve su 1sitmasi da saglayabilmektedir. (URL 19)
(Sekil. 2.18)

Sekil. 2.18. EcoTerra siirdiiriilebilirlige uygun ev.
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Kaynak: Sujana, Noguchi ve Barr, 2009

“The Crystal” isimli bu yap1 enerji iireten akilli pencereler ve panjurlarla donatilmistir.
Bu pencereler, giines enerjisini toplayarak binanin enerji ihtiyacini karsilayabilmekte ve i¢
mekan sicakliklarim1 ~ diizenleyebilmektedir. The Crystal, “fotovoltaik” camlarla
donatilmistir bu sayede giines enerjisini toplayabilmektedir. Bu akilli pencereler, giin
boyunca giines enerjisini elektrik enerjisine ¢evirebilmekte ve binanin enerji ihtiyacinin bir
kismin1 karsilayabilmektedir. Adaptif (uyarlanabilir) panjurlari giines 15181n1in yogunluguna
gore otomatik olarak ayarlanabilen 6zelligiyle i¢ mekan sicakliklarini diizenleyebilmektedir.
Giines 15181 yogun oldugu zamanlarda panjurlar kapanabilmekte ve asir1 1sinmay1
onleyebilmektedir, giines 15181 azaldiginda ise agilabilmekte ve bu sayede dogal 151k girisine

izin verebilmektedir. (Sekil 2.19)

Sekil 2.19. The Crystal, Londra (Ingiltere).
Kaynak: URL 20

Federation Square yapisi, “piezoelektrik zeminlere” sahiptir ve zemin tizerindeki
yiirimenin vermis oldugu baski ile (basing etkisi) enerji olusturabilmekte ve bu enerji

meydandaki gesitli etkinliklerde ve aydinlatmalarda kullanilabilmektedir. (Sekil 2.20)
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Sekil 2.20. Federation Square, Melbourne (Avustralya), 2002.
Kaynak: URL 21

Yukarida “akilli” sifatiyla nitelendirilen malzemelerin genel Ozellikleri ve
sistemlerinden bahsedilmistir. Bu ¢alismanin odak noktasi akilli malzeme 6zelinde akill
tekstil malzemelerinin arastirilmasi oldugundan "2.2. Akilli Tekstil ve 6zellikleri” alt
bashiginda detayli sekilde incelenmis, 6zellikleri ve tiirleri hakkinda literatiir bilgileriyle

aciklamalar yapilmistir.

2.2. Akilli Tekstil ve Ozellikleri

Ic mekan tasariminda tekstil malzemeleri, estetik (gorsel agilardan ve dekoratif
ozellikler vb.) ve fonksiyonel (kullanim kolaylig1, dayaniklilik, islevsellik vb.) 6zellikleriyle
onemli bir rol oynamaktadir. Geleneksel tekstillerin (pamuk, yiin, ipek, keten gibi dogal
liflerden yapilan kumaslar vb.) sagladigi konfor (rahatlik, yumusaklik vb.) ve gorsel estetik
unsurlar teknolojik ilerlemelerle birlikte daha ileri seviyelere taginabilmekte ve bu durum
akilli tekstil malzemelerinin gelisimine katkida bulunabilmektedir. Akilli tekstillerin,
cevresel faktorlere (sicaklik, 151k, nem gibi) duyarlhilik ve kendiliginden (otomatik, dis
miidahale olmadan) tepki verebilme 6zellikleri i¢ mekan tasarimlarinda yenilik¢i ¢oziimler

(daha etkili ve modern ¢oziimler vb.) sunabilmektedir.

Tekstil malzemelerinin kullanimi, insanlik tarihinin baglangicina kadar uzanmaktadir.
IIk baslarda hayvansal ve bitkisel liflerin islenmesiyle elde edilen kumaslar, zamanla
dokuma tekniklerinin gelismesiyle daha karmasik ve dayanikli hale getirilmistir. Orta
Cag’da dokuma tezgahlarmnin bulunmasi ve ipek gibi lilkks malzemelerin ticaretinin
yapilabilmesi tekstil sanatinin ve endiistrisinin 6nemli bir pargasi haline gelmesini saglamis
ve sanayi devrimi ile tekstil tretiminde tekniklerin ve yeni sentetik malzemelerin

gelistirilmesi, tekstil endiistrisinde bir devrim yaratmistir.

Tekstilin tarihteki yeri, tanim1 ve i¢ mekan tasarimindaki roliine yonelik literatiir

taramalarindan elde edilen bilgiler su sekildedir:
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Destanoglu’na gore, dokumacilik insanoglunun en eski sanat dalidir. Aver insan,
hayvan derilerini giyim ihtiyacin1 karsilamak iizere kullandig1 milat 6ncesi donemlerden
sonra bitkilerden ayirdig: lifleri bir dokuma malzemesine doniistiirmiis, lifleri 6rmiis ve

tekstilin ana birimini (kumasg) tiretmistir (Destanoglu, 2019).

Tekstil tarih boyunca insanin gereksinimlerine ve estetik zevkine cevap verebilen bir
unsur olarak gelisme gdstermis ve tekstil tirlinleri yalnizca giyim amagli kullanilmamig ayni
zamanda i¢ mekan tasariminda da 6nemli bir parametre haline gelmistir. Tekstil malzemeleri
mekana renk, doku, desen, 151k ve akustik gibi unsurlar1 katarak hem islevsel hem de gorsel
acilardan mekan kalitesini arttirmaktadir. Bu acidan, tekstil malzemeleri i¢ mekani bir araya
getirebilen niteliklere (islevsellik ve gorsel estetik vb.) sahip bir malzeme ¢esidi olarak i¢

mekan tasarimlarinda 6nemli bir unsur niteligine sahip olmaktadir.

Tekstil iirlinleri i¢ mekanla dogrudan iliskiye sahip malzemelerden biri olarak
tanimlanabilmektedir. Mekan1 sarabilmekte, giydirebilmekte, kaplamaya yarayabilmekte
hem gorsel estetik agilardan hem de fonksiyonel agilardan mekanda var olabilmektedir. Bu

anlamda tekstil malzemelerinin i¢ mekanda kullanimi her alanda karsimiza ¢ikabilmektedir.

Destanoglu tekstil ve mekan arasindaki iliskiyi, tarihte tekstil insanin gereksinimlerine
¢Oziim ortagi olmus, 6ziinii yaratmis, hava sartlart sogudugunda insani1 saran bir ¢esit koruma
olarak kullanilmig, “Mekan ve Tekstil” baglantisinin baslangigtaki ana yap1 tas1 olmus ve
aralarindaki baglantiyr kacinilmaz kilmistir seklinde aciklamistir (Destanoglu, 2019).
Mekanin tasarimini olustururken ortamin havasini, uyumunu ve insan iizerindeki algisini
belirleyen en biiyiik etken dokuma yiizeylerdir. Her bir eleman, kullanilan tekstilin rengine,
dokusuna, parlakligina ve kullanilan yiizeyin 6l¢iilerine gore mekana etki etmekte ve bu etki
hareketli ve sabit mobilyalar iizerinde, aydinlatma elemanlarinda, zeminde, duvarda ve
tavanda olmak tizere mekanin tasarimmi olusturan ¢ogu elemanin {izerinde
hissedilebilmektedir (Yilmaz ve Metlioglu, 2020).

Dodswoerth’e gore, Tekstil {riinleri, i¢ mekan tasarimi baglaminda akustigi
saglayabilmede, 151k gecirgenligini kontrol etmede, dokusu ve estetik goriiniimii agisindan
ise duyularimizi etkileyebilme yetenegine sahiptir ve bu yoniiyle gesitli duyulara hitap
ederek farkli deneyimler sunmaktadir. Ornegin; Isig1 yutabilmekte, 1s1k-gdlge degisimleriyle
belirli  etkiler olusturabilmekte veya 15181  yonlendirerek  estetik  deneyimi
zenginlestirebilmektedir (Dodsworth, 2012).
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I¢c mekan tasariminda tekstil malzemeleri 5Snemli ve etkili bir unsur olmakta ve sadece
estetik degil, ayn1 zamanda fiziksel faktorler (akustik, 151k, sicaklik) agisindan da mekan
kalitesini artirabilmektedir. Tekstiller duyusal deneyimi zenginlestirebilecek sekilde 15181
yonlendirebilmekte veya golge efektleri de yaratabilmektedir. Dokuma yiizeyleriyle
mekanin havasini, uyumunu ve kullanict algisini belirleyebilmekte ve bu etki mobilya,
aydinlatma, zemin, duvar ve tavan gibi pek c¢ok elemanda goriilebilmektedir. Tekstil
malzemeleri, dekoratif, islevsel, sanatsal ve kavramsal bir izlenim olusturmak i¢in yasam

alanlarinda ¢esitli sekillerde kullanilabilmektedir.

Tekstil malzemeleri tasarlanan mekanlarda birbirinde farkli 6zelliklerde ve
yogunluklarda kullanilmaktadir. Yogun olarak, tavan, zemin, diisey elemanlar ve en ¢ok da
mobilyalarda tekstil malzemelerinin yogun olarak kullanimina rastlanmaktadir. Tekstil
malzemeleri bu gibi alanlarda bir¢ok ihtiyaci karsilayabilmek igin kullanilmaktadir. Tercih
edilen c¢esitli unsurlar (mekanin biiytkligl, islevi, iklim oOzellikleri, gorsel 6zellikleri,
kullanim sikligi vb.) malzemenin niteligini ve kullanim bi¢imini belirlemektedir (Uyan,

2019).

Avlanmaz’a goére i¢ mekanlarda malzeme olarak kullanilan baslica tekstil {iriinleri
perdeler, zeminde hali ve mobilya kaplamalari, duvar kaplamalar1 ve yalitim malzemeleridir.
I¢ mekan tekstilleri yasam alanlarinda sadece dekoratif 6geler olarak degil, ayn1 zamanda
islevsel, sanatsal ve kavramsal bir izlenim olusturmak amaciyla da kullanilmakta ve bu iliski
mekanla ne kadar uyumlu olursa mekanin algilanmasi da o 6lgiide artmaktadir. Tekstil
malzemeleri, ylizyillar boyunca geliserek ¢esitli uygulama alanlarina ulasabilmis ve i¢
mekan tasarimlarinda birgok (doseme, perde, hali ve duvar kaplamalari vb.) alanda

kullanilarak mekanin genel atmosferini belirlemede onemli rol oynamistir (Avlanmaz,
2020).

Literatiirde tarih boyunca 6nemli bir yere sahip olan tekstiller zamanin ilerlemesi,
teknolojinin gelismesi ile gelisen “akilli” sifati altindaki malzemelerden birisi olarak
nitelendirilmis ve yeni teknikler ile ortaya “akilli” tekstil malzemeleri ¢ikmustir. Akill tekstil
malzemeleri, yaygin olarak (pamuk, yiin, ipek, keten, jiit gibi dogal kaynaklardan elde
edilenler ve polyester, naylon, akrilik gibi sentetik olarak ftiretilenler) kullanilan tekstil
malzemelerine katki saglayabilen ve alternatif deger katabilen bir alan olarak ortaya
cikmistir. Yeni teknolojilerle tasarlanan “akilli” tekstil dirlinleri, tekstil malzemelerinin

gelistirilmis versiyonlari olarak i¢ mekan tasarimlarinda var olmaktadir.
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Akilli tekstiller teknolojinin gelismesi ve ilerlemesiyle hayatin i¢ine dahil olan akilli
malzeme ¢esitlerinden birisi olarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple ortaya gelis amaglar1 ve
sahip oldugu teknolojiler agisindan akilli malzeme grubunun altinda yer almakta ve akilli

malzemelerin 6zelliklerine benzer sekilde bir isleyise sahip olmaktadir.

Chapman’in tanimina gore akilli tekstiller akilli malzemelerde yapilan tanima uygun
sekilde gelisen bir yonteme sahiptir. Akilli tekstiller akilli malzemeler gibi etrafindan gelen
veya gelme ihtimali olan etkilere karsi tepki verebilme amagh elektriksel, manyetik, optik,

termal ve mekanik 6zellikleriyle tanimlanabilmektedir (Chapman, 2002).

Yasamin i¢ine yeni bir malzeme tiirii ve liriin grubu olarak dahil olmaya baslayan
“akillr” tekstiller sahip olduklar1 yiiksek potansiyelleri dogrultusunda tasarim siireglerine
farklilik getirmis ve getirdigi bu farkliliklar islevsel agilardan da 6nemli bir rol oynamistir.
Alallr tekstillerin ortaya getirdigi yenilik¢i tasarim evresinde tasarimcilar farkli malzemelere
ve malzeme entegrasyonlarina (birlesimi, biitiinlesmesi vb.) uyum saglamaktadir (Van

Bezooijen, 2013).

Beratoglu ve Altuncu’ya gore akilli tekstillerde islev en Onemli kriterdir fakat
teknolojinin dijital anlamda kullanim1 ve makinelerin de akilli versiyonlarinin daha fazla
kullanilmaya baglamasiyla yalnizca islevsel 6zellikleri degil gorsel estetik 6zellikleriyle de
diger tekstillerin Oniine gegen “akilli” tekstiller elde edilmistir. Bu baglamda “akilli”
tekstiller i¢ mekanda yeni yontemlerin imkan sagladigi liretim siiregleri sayesinde i¢ mekan
tasarlanigina gorsel (1s1k etkisi vb.) ve islevsel 6zellikleriyle ¢oziim olmustur (Beratoglu ve

Altuncu, 2024).

Abeywickrama vd.’nin bakis agisina gore, Tekstilin kullanim alam1 giyim kusam ile
kabul gordiiglinden tekstil tiriinlerinin teknolojik yontemlerle birlikte farkli alanlarda da
kullanilabilecegi gibi bir bakis agis1 tekstilin ilk kullanim zamanlarinda kazanilmamistir.
Zamanin ilerlemesiyle birlikte gelisen teknolojilerin etkisi tekstillerin elektrik {iretimi
yapabilecek kadar gelismis 6zelliklere sahip olmasina kadar ilerlemistir (Abeywickrama
vd.,2023).

Gezer akilli tekstilleri, insanin kullandig1 bir hayvan postundan bugiine gelen tekstil
materyalleri, glinlimiizde insan bedeninde kullanilabilecek kadar zararsiz, 6l¢iilemeyecek
derecede biiyiik alanlar1 kapsayacak kadar akilli noktada durmaktadir. Bu essiz materyaller

ozellikle mimari ve i¢ mimari alanda insanogluna sunduklar1 sayisiz imkan sayesinde hem
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islev. hem de estetik kaygi noktalarinda modern yapilar ve sanatin sinirsizliginin

saglanmasinda biiylik oranda etkinlik sahibidirler seklinde agiklamaktadir (Gezer, 2018).

Tekstil {irtinleri teknolojinin ilerlemesiyle mekana ve kullaniciya fonksiyonel
kullanimi1 ve uygulandigi alanlardaki dayanim giicii olarak gelistirilmis ve farkli versiyonlari
ile liretimi saglanabilmistir. Bu sekilde gelistirilen tekstil iirlinlerinin “akill’” sifat1 altinda
tanimlanmasi, tekstilin sahip oldugu ozellikler bakimindan bulundugu sart ve kosullara
uyum saglayabilmesi, karsilasabilecegi olumsuzluklara kars1 seklini, 6zelligini
kaybetmemesi tekstil malzemesinin “akilli” tekstil olarak nitelendirilebilmesini

aciklayabilmektedir.

“Akilli” sifatiyla nitelendirilen malzemeler ilk olarak Japonya'da 1989 yillarinda
kullanilmustir. Sekil hafiza 6zelliklerine sahip ipek yapili iplik tiirii akilli tekstil seklinde
tanimlanan ilk tekstil bileseni olarak belirtilmistir. Sekil hafizali malzemelerin 1970 ve 1960
yillarinda gelistirilmesinin esas olarak akilli malzemeler doneminin baslangicini isaret ettigi
konusunda genel bir fikir birligi olmasina ragmen akilli tekstil malzemelerinin ilk piyasaya
cikist 1990 yillariin sonlaria kadar gerceklesmemistir. Yaklasik olarak 2006 yillarindan
itibaren akill tekstiller malzeme olarak hayatin igerisine dahil olmustur ve bu acidan akill
tekstiller ¢cok yeni bir alan olarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple akilli tekstillerin sahip
oldugu kapsamin igerisine net olarak nelerin dahil oldugu heniiz bir¢ok ag¢idan tartigmaya
aciktir. Fakat akill1 tekstillerle ilgili olarak yapilabilen en net yorum kumasa entegre edilen
ince yapida teknolojik liflerin kullaniminin ve ¢evresel uyaranlara tepki vermesinin one

cikan bilesenleri oldugu seklindedir (URL 22).

Akialli tekstil malzemeleri geleneksel tekstil malzemelerine eklenen elektronik
bilesenler ve 6zel kaplamalar ile kullanict ihtiyacina gore sekil degistirebilen ya da islevsel
agilardan (1s1 yalitimi, ses yalitimi, nem kontrolii saglama vb.) gelismis ¢oziimler sunabilen
ozelliklere sahiptir (Pakdel, Naebe, Sun ve Wang 2019). Bazi arastirmacilar akilli
tekstillerin, 1sitma-sogutma Ozelliklerine sahip olduklari, mekanin termal konforunu
arttirabildikleri ve estetik goriinim sunabildikleri goriisiindedir (Ornaghi Jr., Neves,
Monticeli ve Agnol, 2022).

Akilli malzeme kavramindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak, akilli tekstiller,
cevredeki Ozelliklerden veya teknik uyaranlardan ilham alarak karakteristik davraniglarini

degistirebilen tekstil bilesenleri olarak da tanimlanabilmektedir.
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Akillt  tekstillerin  sahip olduklar1 bilesenler o6zelliklerine gore farkliliklar
gostermektedir. Teknolojik imkanlarla gelistirilen bu tekstil malzemeleri kullanildiklar1 yer
ve beklenen amag¢ dogrultusunda sekillendirilebilmektedir. Akilli tekstillerin bilesenleri,
iletken iplikler, elektronik devreler, sensorler, aktiiatdrler, mikrodenetleyiciler, gii¢
kaynaklari, veri isleme ve iletisim modilleri gibi ¢esitli elemanlardan olusabilir. Bu
bilesenlerin ozellikleri, akilli tekstillerin fonksiyonelligini, performansini, kullanim

kolayligini, konforunu, giivenligini, dayanikliligini ve estetigini etkileyebilmektedir.

Elektronik tekstil olarak da bilinen bu malzemelerde, ¢evre ile etkilesime girmelerini
saglayan sensorler ve mikro denetleyiciler kullanilmaktadir. I¢ tasarimma daha fazla
islevsellik ekleyerek verileri, sicaklik degisimlerini Gl¢ebilmekte veya aydinlatma gibi
birgok beklentiyi algilayarak beklenen durumlara gore karsilik verebilmektedir. Genellikle
estetigi teknoloji ile birlestiren, temel malzeme boyunca dokunan “iletken liflerden”
yapilmaktadir. Bir binaya giren 151k miktarin1 diizenlemek i¢in 151k degisikliklerine yanit
verebilen “akilli camlar” gibi “fotokromik™ malzeme 6zelliklerine sahip olarak renklerini ve
seffafliklarin1 ayarlayabilmektedir (Prieto, 2023).

Teknolojik yontemlerle gelistirilen ve “renk degisimi 6zelligine” sahip, Microsoft
Research ve Jenny Sabin stiidyosunun ortak ¢alismasi olan “ADA” kurulumu adli projede
uygulanan tekstil, “akilli” tekstile uygun bir ornektir. Bu projede, 6zel fiber iplikler
kullanilmigtir. Bu iplikler kisilerin duygu durumlarina gore degisebilmekte ve farkli renklere

doniismektedir.

Sekil. 2.21. Microsoft Research ve Jenny Sabin stiidyosu is birligi ile gerceklestirilen “ADA” kurulumu,
Amerika Birlesik Devletleri, 2019, Fotograf, Jake Knapp tarafindan ¢ekilmistir.
Kaynak: Prieto, 2023
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Tekstil tabanli yap1 iriinleri doku etkisine sahiptir. Bu etkiye sahip olan tekstil
tiriinlerinin dijital yontemlerle imalatinin yapilmasi ¢ok sik rastlanan bir durumdur. En ¢ok
bilgisayar destekli tasarim sayesinde iki boyutta olusturulan desenler, dokuma veya baski
teknikleriyle malzemeye aktarilir ve bu sekilde i¢ mekanlarda birer 6ge haline gelir.
Bugiinlerde nanoteknoloji yalnizca gorsel 6zelliklere bagli olan tekstil nesnelerini tiretmek
icin degil, ayn1 zamanda onlara akill fiziksel 6zellikler de yiliklemek i¢in kullanilir ve ayni
nanoteknoloji sayesinde tekstil malzemeleri, 1s1 hassasiyeti olan, su iticilige sahip,
yipranmaktan uzak, kendini yenileyebilen 6zellikleriyle tercih sebebi olmaktadir. (Ozdogan,
Demir ve Seventekin, 2006).

Tekstil iplikleri genellikle yalitkan olduklart icin tekstil yiizeylerinde gegis
saglayabilmek adina ¢esitli ¢coziimler gelistirilmektedir. Bu ¢ézlimler, kullanilan materyaller
ve tiretim sekliyle ilgilidir. Ozellikle spor merkezleri, insan saghig1, yasam alanlar otomotiv
sektorli ve bina-yapi gibi alanlarda bu teknolojiler hem tiiketici hem de teknik iirlinler igin

yepyeni firsatlar ve uygulama alanlar1 olusturmaktadir (Kaplan, 2021).

Akallr tekstillerin bilesenleri, akilli tekstilin kullanim alanina ve ihtiyaca gore farklh
ozelliklere sahip olmaktadir. Ornegin, spor ve saglik alaninda kullanilan akilli tekstillerin
bilesenleri, viicut sicakligi, nabiz, kan basinci, terleme, oksijen seviyesi gibi biyolojik
parametreleri 6lgebilir, verileri kablosuz olarak iletebilir ve giysinin esnekligini, uyumunu,
hafifligini ve nefes alabilirligini saglayabilir. Askeri ve giivenlik alaninda kullanilan akill
tekstillerin bilesenleri ise, kimyasal, biyolojik, niikleer ve elektromanyetik tehditlere karsi
koruyabilir. Kamuflaj, termal izolasyon, yliksek mukavemet, atese dayaniklilik gibi
ozelliklere sahip olabilir. I¢ mekanda kullanilacak akilli tekstillerin bilesenleri ise, ortam
sicakligl, 151k, ses, nem, hava kalitesi gibi kosullar1 algilayabilir, renk, desen, doku, koku
gibi ozellikleri degistirebilir ve enerji tasarrufu, akilli aydinlatma, akustik konfor, hijyen,

dekorasyon gibi fonksiyonlara katki saglamaktadir.

Istanbul tekstil ve konfeksiyon ihracat¢i birlikleri tarafindan yapilan agiklamada,
“akillr” tekstillerin tiretimindeki birincil amag giyim kusam alaninda yer edinmek degildir.
Uretilen akilli tekstiller kullanim alanlari, sahip oldugu islevleri, nasil bir teknikle {iretiminin
saglandig1 gibi konular dikkate alinarak, teknik agidan 6zellikleri ve alinacak verim giicii ile
degerlendirilmektedir. Uriiniin asil ve temel basarisin1 bu kriterler belirlemektedir (ITKiB,
2008).
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Tablo 2.10. Akilli (teknik) tekstillerin sahip olmasi gereken temel 6zellikleri.
Kaynak: ITKiB, 2008

e Dayaniklilik
e Saglamlik
Cabuk iyilesme 6zelligi (esneklik)

Mekanik acidan
nitelikleri

Filtre islemi

Yalitim

Tahliye

Izolasyon (1s1, ses, tesisat, su ve yangin gibi)
Absorbe 6zelligi (emici 6zellikler)

Degisim acisindan
nitelikleri

Saghk ile alakah

Anti-bakteriyel 6zellik

kici);]:l:?krlci ili(l e Insan viicuduna uyum saglayan ve biyolojik acidan parcalanabilmek
e Mekanik koruma
Ozelliklerini e Kirlenmeye kars1 direng
muhafaza o Elektrik yalitimu
edebilmesi e Giines 1ginlarindan koruma saglamasi
o Elektromanyetik, niikleer, biyolojik ve kimyasal koruma

Akilli tekstillerin 6zelliklerine gore degisen farkliliklar sahip olduklar teknolojilerin
tasarlanig amaclar1 dogrultusunda olusmus ve akilli tekstiller 6zelliklerine ve islevlerine gore
farkli sekillerde siniflandirilmistir. Bu simiflandirmalar, akilli tekstillerin sahip olduklar

ozellikleri dogrultusunda sekillendirilmistir.

Akilli tekstillerin siniflandirilmasi iizerine yapilan birgok ¢alisma vardir. Bu agidan
akilli tekstiller oOzelliklerine ve tilirlerine gore incelendiginde literatiirde farkl
arastirmacilarin gesitli sekillerde siniflandirdiklar1 ve tanimladiklar1 goriilmektedir. Literatiir
taramalarinda farkli aragtirmacilar tarafindan elde edilen bilgilere gore akilli tekstillerin

siiflandirilmasi ve siniflandirildiklar: sekillere gore yapilan tanimlamalar asagidaki gibidir:

Norstebo’ya gore akilli  tekstillerin  siniflandirilmas:  iiretim  yontemlerine
dayanmaktadir. Uretim yontemlerine gore akilli tekstillerin smiflandirilmasi, 6zellik
degistiren, goriiniis acisindan degisim saglayabilen, sahip olduklari materyallerine gore
ayirilan, farkli lif cesitlerinden elde edilen (elektronik, iletken) akilli tekstiller olarak
siniflandirilmistir (Norstebo, 2003).
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Tablo 2.11. Akall tekstillerin tiretim yontemlerine gore simiflandirmasi (Norstebo, 2003)

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

+  Ogzellik degistiren

Akill Tekstillerin +  Goriiniis agisindan degisim saglayabilen
Smiflandiriimasi

*  Sahip olduklar1 materyallerine gore ayirilan

»  Farkli lif gesitlerinden elde edilen (elektronik ve iletken)

Tang ve Stylios’in akilli tekstiller i¢in yaptigi ve yaygin olarak kabul edilen
smiflandirmaya gore akilli tekstiller dort ayr1 gruba ayrilmaktadir. Bu gruplandirma sekil
hafiza (bellek) o6zelliklerine sahip olan akilli tekstiller, Faz (kati, sivi, gaz) degisimi
yapabilen akilli tekstiller, renk degisimi yapabilen akilli tekstiller ve giyilebilir
teknolojilerde kullanilan akilli tekstiller seklindedir (Tang ve Stylios, 2006).

Tablo 2.12. Akill tekstil siniflandirmasi (Tang ve Stylios, 2006).

Kaynak: Arastirmaci tarafindan hazirlanmisgtir.

e Sekil hafiza 6zellikli akilli tekstiller

Akilli Tekstillerin *  Faz degisimi yapabilen akilli tekstiller
Simiflandiriimasi

*  Renk degisimi yapabilen akilli tekstiller

»  Giyilebilir teknoloji

“Sekil hafiza (bellek) 6zelligine” sahip olan akill: tekstiller, belirli bir sicaklikta, 1s1kta,
algiladiklar1 pH degerlerinde ve manyetik alanlar gibi dig uyaranlarin etkisi altinda
kaldiklarinda seklinde degisim meydana getirebilen ve daha sonra 6zellikleri ve tasarlanig
yontemlerine gore belirlenen sekli hafizasinda bulundurarak o sekle geri donebilen tekstil
tiriinleridir. Bu baglamda, sekil hafiza (bellek) 6zelliklerine sahip olan akilli tekstiller bu
ozellikleriyle hem gorsel estetik hem de islevsel agidan genis bir uygulama alanina sahip

olabilmektedir (Gok, Bilir ve Giirctim, 2015).

Sekil hafizali tekstiller hem sensor (ortamdaki degisiklikleri algilayan ve geribildirim
veren cihazlar) hem de aktiiator (herhangi bir enerjiyi hareket enerjisine donistiirebilen

cihazlar) olarak c¢aligabilen Ozelliklerle iiretilmis metallerdir. Molekiiler faz degisimleri
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nedeniyle iki farkli durum alabilirler. Onceden tanimlanmuis bir sicaklikta orijinal sekillerine
geri donerler. Ince teller bigimindeki sekil hafizali tekstiller agirlik ve ¢aplarina oranla giiclii
bir yapidadir. Motorlu aktiiatorlerle karsilastirildiginda kullaniminda daha az kaynaga ve

alana ihtiya¢ duyulmaktadir (URL 23).

Sekil hafizali (bellek) akilli tekstil 6rnegi olan “Adaptex™ isimli kumas, 1s1 ve 151k
arttiginda harekete gegerek sekil degistirebilen 1s1 ve 151k gegirgenligini azaltarak kendini
kapatabilir 6zellige sahiptir. Akill tekstil teknolojisine sahip olan “Adaptex” kumasi perde
islevi goren bir teknoloji ile tasarlanmistir (Denz, Sauer, Waldhor, Schneider ve VVongsingha,

2021).
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Sekil 2.22. Sekil hafizali akilli tekstil {irlinii tasarimlarindan birisi olan “adaptex” kumasinin 6rnek kullanimi.

Kaynak: Denz vd., 2021

Sekil hafiza (bellek) alasimli akilli malzemeler, farkli malzemeler {izerinde bir takim
yontemler (teller, tiipler, levhalar, ince filmler vb.) kullanilarak tasarlanabilmektedir
(Bohnenberger, 2013). Ritter’in verdigi o6rnege gore “Yvonne Chan Vili” tarafindan
tasarlanan bir tekstilin belirli yerlerine sekil hafiza alasimli teller kullanilmis ve bu tekstilin
yiizeyinde kullanilan sekil hafiza alasimli teller arasinda belirli mesafelerde uzun araliklar

birakilarak olusturulmustur. Teller arasinda bulunan mesafelerin genislikleri bulunulan
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ortamin sicakligina gore degisebilmektedir. Tekstil, ortama giren 151k seviyelerini sicakliga
bagli olarak yonetebilen bir perde seklinde tasarlanmistir. Bu tasarim perde islevi gorebilir
olmasina ek olarak seperatér veya duvar kaplama elemanlar1 olarak da kullanilmasi

mimkiindiir (Ritter, 2007).

r--u TN

Sekil 2.23. Sekil hafiza alasimi (SMA) 6zelliginde i¢ mekan tekstili uygulama 6rnegi
Kaynak: Akgiin, 2020

“Faz degisim yapabilen (PCM)” akilli tekstil malzemeleri ilk olarak NASA
aracilifiyla yalnizca astronot kiyafetleri i¢in gelistirilmis fakat zamanin ilerlemesiyle baska

(kislik iiriinler vb.) alanlarda da kullanim imkan1 bulmustur (Meri¢ ve Ureyen, 2019).

Faz degisimi yapabilen akilli tekstiller, belirli sicaklik degerlerinde var olduklari
halinde degisiklik meydana getirebilme o6zelligine sahiptir. Sahip olduklar1 fazdan
(kat1,s1v1,gaz) baska bir faza gecis sirasinda, 1s1y1 diistirebilen veya koruyabilen, tam tersi bir
faz degisimi durumunda ise, korudugu 1s1 enerjisini etrafina kazandirabilen maddelerdir. Isi
depolama veya 1s1 diizenleme Ozelligine sahip (faz degisimi yapan) akilli tekstillerin

gelistirilmesi lif ve kumaslara entegre edilmesi sayesindedir. (URL 24)

Faz degisim ozelliklerini igeren akilli tekstiller, enerji verimliligi, termal konfor, saglik
ve medikal uygulamalar gibi farkli ve cesitli alanlarda ¢6ziim yollar1 sunmaktadir. Bu
Ozellikteki tekstiller, etrafindaki sicaklik degisimlerine tepki vererek enerji tasarrufu

saglayabilmektedir.

Faz degisim 6zelligine sahip akilli tekstiller ortamdaki sicaklik farkliliklarina yanit
olarak belirli bir sicaklik degerinde fiziksel hallerini (faz) “katidan siviya” veya “sividan
katrya” degistirme 6zelligine sahiptir. Faz degisimi yapan malzemeler (PCM), sicaklik artis
gosterdiginde 1siy1 emerek bu enerjiyi belirli bir siire depolayabilmekte ve sicaklik

diistiigiinde ise enerjiyi 1s1 olarak serbest birakmaktadir. (URL 25)
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PCM cgevreden isi enerjisini
emerek erir  .*"

" PCM gevreye i1si enerjisi
salarak katilagir

Sekil 2.24. Faz degisimi yapabilen malzemenin hal dongiisii.

Kaynak: URL 25

DI$ ORTAM

¢ 1. Faz degistiren
akillir kumag 1s1y1

igine hapseder.

A

FAZ DEGISTIR
AKILLI KUMAS

2. fhtiyag halinde
1s1y1 téne geri verir.

3. Mikroklima ortam
olusturur.

2.
L3 i3

TEN e

Sekil 2.25. Faz degistiren malzeme ile iiretilen akilli kumasin insan teni {izerinde ¢alisma mekanizmast

Kaynak: URL 24

Faz degisimi yapabilen malzemelerin 1sinma ve soguma tepkileri incelendiginde,
sicaklik artis gosterdiginde malzemenin 1s1y1 depoladigi, sicaklik diistiiglinde de 1s1y1 disar1
verdigi gozlemlenmistir. Bu durumdan yola ¢ikarak faz degisimi yapabilen (PCM)
malzemeler diger malzemelere gore daha fazla 1s1 depolayabilmektedir. Bu malzemeler
tekstillere entegre edilebilmekte ve bu sayede akilli tekstillerin bu alanda 1s1y1 depolayabilir

ozelliklere sahip olmasini saglayabilmektedir (Balci, 2006).
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“Renk degisimi yapabilen akilli tekstiller” Anbumani (2006)’e gore, yapilan ¢esitli
arastirmalarla, gelistirme ve kullanici ihtiyaglarin1 daha iyi karsilamak i¢in ortamin 1s1 ve
cevresel faktorlerine gore renk degistirebilen tekstiller olarak gelistirilmistir. Bu degisim
kromik malzemeler ile saglanmaktadir. Kromik malzemeler, dis etkilerle renk degistiren,
renk kaybeden veya renk yayan malzemelerdir. Bu gruba dahil olan akilli yapilarin dis etkiye

tepki verme sekillerine gore tanimlanmasi asagidaki gibidir: (akt. Coskun, 2007)

e Termokromik

e Fotokromik

e Halokromik / iyonokromik
o Elektrokromik

e Piezokromik

e Solventkromik

e Carsolkromik

Yukaridaki siniflandirmadan yola ¢ikarak kullanim alan1 bulan renk degisimi
yapabilen akill: tekstiller (kromik materyaller) “fotokromik, termokromik ve elektrokromik”
seklindedir. Bu sebeple bu ¢alismada “fotokromik, termokromik ve elektrokromik” 6zellige

sahip akilli tekstiller ele alinarak agiklamasi yapilmis ve 6rnekler verilmistir.

Tablo 2.13. Arastirma kapsaminda ele alinan kromik malzemeler.

Kaynak: Arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Renk Degisimi Yapabilen Akilli Tekstiller
(Kromik Materyaller)

Fotokromik Termokromik Elektrokromik

Renk degisimi 6zelligine sahip olan akilli tekstiller, sicaklik, elektrik, 1s1k gibi dis
uyaranlara kars1 geri doniis olarak renklerinde belirli degisiklikler yapabilir. Bu tekstiller,

estetik ve iglevsel agilardan kullanildig1 alanlara katki saglayabilecek niteliktedir.

Renk degisimi yapabilen akilli tekstiller bu ¢alisma igerisinde ii¢ ayr1 6zellik altinda

gruplandirilmistir. Bu 6zellikleri fotokromik, termokromik ve elektrokromik 6zellikler gibi
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farkli tiirden mekanizmalarla ¢calismakta ve ¢ok genis bir uygulama se¢enegini de igerisinde

barindirmaktadir.

Renk degisimi yapabilen akilli tekstiller, estetik ve islevsel faydalar saglayarak
giyilebilir teknoloji alanlar1 gibi ¢ok farkli alanlarda ve konularda da yenilikgi ve farkli
imkanlar yaratabilmektedir fakat bu c¢alismada yalnizca akilli tekstillerin i¢ mekan
tasarimlarindaki kullanimlar1 ele alindigindan farkli disiplinlerdeki kullanimlarma yer

verilmemistir.

“Termokromik Tekstiller”, Sicaklik degisimlerine tepki olarak renk degistirebilirler.
Istya maruz kaldiklarinda renkleri degisir ve soguduklarinda eski renklerine donerler.
Termokromik 6zellige sahip kumaslar viicut sicakligina gore de renk degistirebilir (Huang
vd., 2016). “Fotokromik Tekstiller” giines 1s1g1na maruz kaldiklarinda renk degistirebilen
ozellige sahip kumaslardir. Giines 15181inda renk degisimi yapar ve giines 151g1na maruz
kalmadiklar1 anlarda eski renklerine geri donebilirler. Fotokromik 6zellikte perdeler, giines
15181na karsi tepki olarak renk degisimi yapabilir, bu 6zelligi i¢ mekanlarda giines 15181n1n
girmesine engel olarak kullanici konforu saglamaya katkida bulunur (El-Shafei, 2023).
“Elektrokromik Tekstiller”, elektrige kars1 tepki olarak renk degistirebilirler. Bu tekstiller
tizerine elektrik akimi uygulandiginda renk degisimi yapar ve akim durduruldugunda tekrar

eski haline doner (Fan vd., 2023).

Tao’nun agiklamasina gore akilli tekstillerin temel siralamasi “pasif, aktif ve ¢ok
akilli” seklindedir. Bu smiflandirmaya ek olarak, akilli tekstillerin yapisal 6zellikleri ve
kullanildig1 alanlar tizerinden de belirli bir siniflandirma yapildig1 goriilmektedir (Tao,

2001).

Tablo 2.14. Tao’ya gore akill tekstillerin temel siniflandirilmasi (Tao, 2001).

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Akilli Tekstillerin Temel Siniflandirilmasi

Pasif Aktif "Cok" akilli
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Akilli tekstillerin ilk tiirleri “pasif” akilli tekstiller seklinde tanimlanmakta ve bu
tekstiller sadece algilama fonksiyonuna sahip olarak disaridan gelen uyarilari algilamaktadir.
Ikinci tiirii “aktif” akilli tekstiller olarak tanimlanmakta ve harekete gecebilme islevine
sahiptir. Bu tiirdeki akilli tekstiller gevreden gelen bir uyariyr algilayabilmekte ve
algilayabildigi uyarilara karsi belirlenen 6zelliklerine gére yamit verebilmektedir. Ugiincii
tirti ise “cok” akilli veya “ultra” akilli tekstiller olarak tanimlanmakta ve daha
gelismis Ozelliklere sahip olmaktadir. “Cok™ akilli (ultra akilli) tekstiller c¢evredeki
degisiklikleri algilayarak tepki verebilmekte ve bu durumlara karsi belirlenen 6zelliklerine

gore uyum saglayabilmektedir (Sajovic, Kert, ve Podgornik, 2023).

Arastirmacilara gore “pasif” akilli olarak siniflandirilan akilli tekstil, 1s1 yonetimi
yapabilmekte ve dis ortamdaki sogugu algilayabilmektedir. Bu sayede 1s1 yalitimi
yapabilmekte fakat aktif bir sekilde kendisi 1s1 tiretememektedir. Nem emici 6zellige sahip
bir “pasif akilli tekstil" ise teri i¢ine ¢ekerek uzaklastirabilmekte fakat nem seviyesini
algiladiginda nemi kurutabilecek 6zelligi gosterememektedir. Bu baglamda “Pasif” akilli
tekstiller, belirli fonksiyonlar1 yerine getirebilir fakat elektrik veya mekanik bir hareket ile
tepki verememektedir. Bu acidan pasif akilli tekstiller tasarlandiklar1 6zelliklerine gore
belirli rahathigi ve konforu saglayabilmekte fakat o durumu diizeltmeye veya hig
yasanmamasina yonelik engelleyici bir mekanizmaya sahip olmamaktadir. Bu sebeple

disardan gelen durumlar algilayabilir fakat aktif olarak tepki olusturamazlar (Priniotakis,
Stachewicz ve Hoof, 2022).

“Pasif” akilli tekstiller yapilan arastirmalar dogrultusunda yenilik¢i ve islevsel
¢Oziimlemeler saglayarak tasarlanan mekana 1s1 yalitimi, termal konfor, giines 1sinlarindan
koruma, nem gibi durumlara kars1 konfor saglayabilme, enerji verimliligi, ses yalitimi,
akustik konfor saglayabilme ve saglik agisindan antibakteriyel 6zelliklere sahip olabilmesi
gibi gesitli 6zellikleriyle kullanici konforunu ve yasam kalitesini arttirabilmekte ve bu
acilardan Onemli katkilar saglayabilmektedir. Bu sebeple “pasif” akilli tekstillerin ig

mekanda kullanimi yenilik¢i ve islevsel ¢oziimler sunabilmektedir.
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Tablo 2.15. Pasif akill tekstillerin saglayabildigi faydalar.

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Is1 yalitimi ve termal konfor

Pasif Giines 1sinlarindan koruma
Akilh Akustik konfor
Tekstiller

Antibakteriyel 6zellikler

Nemden koruma ve nefes alabilirlik

Pasif akilli tekstillerin “Is1 algilayabilme 6zelligi” agisindan uygun 6rnegi “Mxene”
kapli tekstillerin 1s1 yalitimi saglayabilmesidir. Bu tekstiller mekani sicak tutarak enerji
verimliligi saglayabilmekte ve 1sinma maliyetlerini de diisiirebilmesi agisindan 6nemli bir
etkiye sahip olmaktadir. Bu 0Ozellikteki tekstiller, i¢ mekanlarda termal konfor

saglayabilmesi yoniiyle kullanilmaktadir (Meena, Choi, Jung ve Kim, 2022).

“Akustik” anlamda ise giiriiltii azaltabilme 6zellige sahip olan “pasif” akilli tekstiller
ses dalgalarini emer ve giiriiltii olusumuna engel olur. Bu 6zellikteki tekstiller ev, ofis ve ses

yalitimina ihtiya¢ duyulan bir¢cok mekanda kullanilabilir.

“Aktif” akilli tekstiller, maruz kaldiklari sartlar1 onceden algilayarak bu sartlara karsi
reaksiyon gosterebilen akilli tekstil gruplarindandir. Bu 6zellikteki akilli tekstiller, sensorler,
aktiiatorler ve elektronik ogelerle tasarlanmistir. Bu nedenle 1s1, 151k, nem ve basing gibi

disaridan gelen etkilere kars1 hareket ederek yanit verebilmektedir.

“Aktif” akilli tekstillerin sahip oldugu 6zellikler 1s1 yalitimi, renk degisimi yapabilme,

enerji Uretimi, saglik takibi yapabilmesi gibi 6zelliklerdir.

Tablo 2.16. Aktif akill tekstillerin saglayabildigi faydalar.

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Is1 yalitimi

Aktif Akillh Renk degisimi yapabilme
Tekstiller

Enerji tiretimi

Saglik takibi yapabilmesi vb.
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“Aktif” akilli tekstiller, aktiiatorlere (herhangi bir enerjiyi hareket enerjisine
dontistiirebilen cihazlar) ve sensorlere (ortamdaki degisiklikleri algilayan ve geribildirim
veren cihazlar) sahip olan tekstil tiirleridir. Bu 6zelliklere sahip olan tekstiller elektrikle 1s1
depolayan, suya dayanikli kumaslar (hidrofilik/gdzeneksiz), 1s1 depolayabilen kumaslar ve
sekil hafizali kumaslardir (URL 22).

Aktif akilli tekstiller, sahip oldugu teknolojik 6zellikleri sayesinden tepki verebilen
sensorler ve aktiiatorler igcermektedir ve ev, ofis, hastane, otel, aligveris merkezleri ve

havaalanlar1 gibi bir¢ok alanda kullanilabilmektedir.

“Cok akillr” tekstiller ise, “aktif” akilli tekstillerle benzer teknolojiye ve mekanizmaya
sahiptir ve cevresel kosullara etkin sekilde geri doniis saglayabilirler. Daha geligmis
sensorlere ve eklendigi malzemeye hareket yetenegi kazandirabilen 6zelliklere sahiptir. Bu

hareket 6zellikleri, sekil veya konumunu degistirebilmesi gibi 6zellikler olarak agiklanabilir.

“Cok akill1i” tekstillere dahil olan tekstiller elektronik pargalarla bir araya getirilen ve
dis uyaranlara kars1 hizli sekilde geri doniis saglayan, durumlari algilayan ve maruz kaldig:
durumlara gore kendisini olabilecek en olumlu sekilde ¢alistirabilen 6zelliklere sahiptir.
Ornegin, sicaklik degisimlerini algilar ve o anki duruma gére sogutma ya da 1sitma dzelligini
devreye sokabilir (Celikel, 2020). “Cok akilli” olarak nitelendirilen bir akilli tekstil yapay
zeka sistemiyle kendi kendine 6grenme yetenegine sahiptir ve bu sayede kullanicinin
aligkanliklar1 veya c¢evresel sartlar gibi durumlar1 O6grenip buna gore geri doniisler
saglayabilmektedir (Bhomer, Tomico, ve Wansveen, 2016). Bu anlamda ¢oklu islevsel
ozellikleri sayesinde ayn1 anda birden fazla ve farkli durumlar takip edebilir (Weng, Chen,

He, Sun ve Peng, 2016).

Bu konu hakkinda elde edilen bilgilere gore akilli tekstillerin siniflandirilmasi ve
tasarlanan yapis1 degerlendirildiginde ¢ok biiytik bir gelisim saglanmis olmasina ragmen bu
konudaki  arastirmalar  goz  Oniinde  bulunduruldugunda  karsilasilan belirli

sinirliliklar ve sikintilar da vardir. Bunlar su sekilde ifade edilmektedir:

o Geleneksel tekstillerin (Pamuk, yiin, ipek, keten, polyester, naylon, akrilik vb.)
kullaniciya sagladigi konfor (Esnek, rahat ve yikanabilir 6zellikte olmasi vb.)
akill tekstillerden de beklenmektedir bu sebeple kullanim sirasinda elektronik
sistemlere sahip olan akilli tekstillerin asinmaya dayanikli olmasi

gerekmektedir.
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e Akill tekstillerin tasarimlarinda siirdiiriilebilirlik kaygilari ve iirlinlerin yasam
dongiisii gibi ilerleyisleri de degerlendirilerek tasarlanmalidir. Cevre dostu ve
sagliga zararl bir etkisinin de olmamasi1 gerekmektedir.

o Ortaya ¢ikabilen atiklar ¢evreye zararli olabilecek toksik igeriklere sahip
olmamalidir.

e Akilli tekstillerde kullanilan kimyasallar,
nanopartikiiller ve metalik kaplamalarin tizerine yorum yapilabilmesi i¢in

evrensel standartlar heniiz tamamlanmis degildir. (URL 26)

Teknolojinin ilerlemesi ile arastirma alanlar1 gelisim gosterip biiylimekte ve yeni
tiriinler ortaya c¢ikmaktadir. Bu sebeple Akilli Tekstillerin Uygulama alani ¢ok genis ve
birbirinden farkli alanlara sahiptir. Bu kadar biiyiik bir alana ve ¢esitlilige sahip olmasindaki
sebep tekstilin her alanda uygulama bulmasidir. Bu sayede akilli tekstiller hayatin her
alaninda ortaya ¢ikmakta ve kullanim alanlar1 birbirinden farkli alan ve disiplinlerin
icerisinde goriilebilmekte, biitiinii bakimindan ele alindiginda birden ¢ok farkli alan

igerisinde siralanabilmektedir.

Bu c¢aligmanin kapsadigi alan i¢ mekan tasarimlari olarak simirlanmistir ve akill
tekstillerin dahil oldugu diger alanlar bu caligmaya dahil edilmemistir. Bu agidan bu
arastirmada yalnizca “i¢ mekan tasarimlarinda” kullanilabilen “akilli tekstil” malzemeleri
incelenmigstir. Asagidaki alt baglikta i¢ mekan tasariminda kullanilan akilli tekstillerin

tanimi, agiklamasi ve kullanildig: yerler hakkinda literatiir bilgileri verilmistir.

2.3. i¢ Mekan Tasariminda “Akill Tekstil” Kullanimi

Alkallr tekstiller hakkinda yapilan arastirmalardaki gelismeler dikkate alindiginda akilli
tekstil malzemelerinin sunabilecegi imkanlara yonelik farkindaligin artmasi ile i¢ mekan
tasarimi ve ev tekstili gibi alanlarda da akilli tekstiller goriillmeye baglamistir. Bu durum yeni
tiriinlerin tasarlanmasina ve kullanim sekillerine yonelik fikir edinilmesine de imkan
vermistir. I¢ mekan tasarimlarinda hem ev tekstillerinde (hali, perde, duvar kaplamas1 vb.)

hem de yapisal unsurlar (zemin-duvar-tavan kaplamasi vb.) tizerinde kullanilmaya baslayan
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akill tekstiller kullanildigi alanlara uyum saglayabilen iiriinler olarak i¢ mekanlarda da yer

almaya baglamistir.

Meri¢ ve Ureyen, akilli tekstillerin gelisim siirecleri iizerinden gézlemlendiginde en
cok islevsel 6zellikleri ile 6n plana ¢iktigini ve gesitliliginde kullanim alanlar1 agisindan artig
gosterdigini ve bu sayede bir¢ok alanda uygulamasinin goriildiiglinii ifade etmekte ve akilli
tekstillerin kullanim alanlarini askeri amagli, Uzay teknolojisi alaninda, Calisma giysilerinde,
spor tirtinlerinde, saglik sektoriinde, ev tekstilleri ve mekan tasarimi, moda tasarimi ve tekstil
alaninda kullanilan tekstil iirtinleri olarak 7 farkli alan i¢erisinde tanimlamaktadir (Merig ve

Ureyen, 2019).

Akallr tekstillerin kullanim alanlar tizerine birden ¢ok ¢alisma yapilsa da bu ¢aligsma
“i¢c mekan tasariminda” kullanilan akilli tekstillere odaklandigindan yalnizca i¢ mekanda

kullanima sahip olan akilli tekstillerin detayli incelemesi ve aciklamasi yapilmistir.

Ic mekan tasarimlarinda tekstil malzemeleri islevsellik (dayaniklilik, kolay
temizlenebilirlik, 1s1 yalitimi, ses yalitimi, ¢esitli kullanim alanlarina uygunlugu vb.) ve
gorsel estetik (renk, doku, desen vb.) anlama sahip olan degerleri bir araya getirerek mekanin
genel yapisini ve atmosferini belirlemede rol oynayan tekstil malzemeleri “akilli” sifati
altinda teknolojik yontemlerle elde edilen ¢oziimlerle birlestirilmekte ve ortaya tekstil

malzemesinden alinabilecek verimin en iist seviyeye c¢ikarildigi tasarimlar yapilmaktadir.

Proje asamasinda olan iiretimlerden birinde giin 151811 engelleme islevlerinin yaninda,
aydmlatma elemani olarak da kullanilabilecek ozelliklerde bir tasarim yapilmaktadir.
Projede havanin bulutlu ve kapali oldugu giinlerde ortamin aydinlik kalmasini saglamanin

yaninda akilli perdenin ekran olarak kullanilabilmesi de hedeflenmektedir (Harold, 2006).

Sekil 2.26. Akill tekstilin aydinlatma elemani olarak uygulama projesi.
Kaynak: Harold, 2016
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Yenilik¢i akilli tekstil malzemelerinin kullanim alanlar1 yaygin olarak (pamuk, yiin,
ipek, keten, jiit gibi dogal kaynaklardan elde edilenler ve polyester, naylon, akrilik gibi
sentetik olarak iiretilenler) kullanilan tekstil kumaglar1 gibi goriintii a¢isindan kimi zaman
benzer Ozelliklere sahip olsa da 6zellik agisindan teknolojik imkanlarla gelistirilen daha
nitelikli bir alt yapiya sahiptir. Akill tekstiller i¢ mekan tasariminda hem teknik hem gorsel
konfor acisindan oOnemli bir katki saglayabilmekte ve mekanin atmosferini
olusturabilmektedir. Tasarlanan mekan ile biitiinleserek, uyum saglayabilmekte ve
kullanildig1 alanlara birgok agidan fayda (mekan ve kullanici etkilesimi, enerji geri

doniisiimii, hava kalitesini iyilestirmek vb.) saglayabilmektedir.

Chapman’in bakis agisina gore, Ozellikleri agisindan akilli tekstiller farkli tiirlerdeki
kullanim alanlarina gore 6zellesmektedir. Bu sebeple tiirii ve islevine gore akilli tekstiller
tizerinde belirli farkliliklar gériilmektedir. Akilli tekstil sektoriinde bu malzemeler fonksiyon
islevleri iizerinden belirli kullanim alanlarina sahip olmakta ve uygulamasi islev kriteri

tizerinden yapilmaktadir (Chapman, 2002).

Beratoglu vd.’ne gore akilli tekstillere gosterilen ilgi islev, dayanim giicii, gorsel
estetik agilardan uyum, hayat kalitesi, maliyetinin az olmasi, insan ve ¢evre sagligini koruma
odakli olabilmesi gibi birden fazla ve farkli konularda ileri seviyede sahip olabildigi

ozelliklerindendir (Beratoglu ve Altuncu, 2024).

I¢c mekan tekstilleri, baz1 6zellikleriyle kullaniciya ve mekana katki saglayabilmesi
yoniinden sahip oldugu oOzellikleri arasinda en cok, kolay temizlenebilir olmasi, leke
tutmayan kumaslar, burusmaya toleransli 6zellikleriyle iitii istemeyen kumaslar ve hatta
tekstillerin elektronik esyalarda kullanimi seklinde goriilmektedir. Bu acidan akilh
tekstillerin i¢ mekanda kullanim agisindan sahip oldugu iiriin ¢esitliligi cok genis bir alanda

kullanima sahip olmaktadir.

I¢ mekanda kullanim alanlaria gore akilli tekstiller, akilli perdeler, 1s1 nem kontrolii
saglayabilen kumaslar, i¢ mekan sicaklif1 veya nem seviyesini otomatik olarak ayarlayabilen
kumaslar, i¢ mekan hava kalitesini arttiran tekstiler, akilli koltuk désemeleri, oturum sekline
uyum saglayabilen ve viicut sicakligini diizenleyen kumaslar, aydinlatmay1 optimize eden

kumaslar ve ses yalitimli (akustik) kumasglar olarak goriilmektedir.

Ic mekan tasarimlarinda kullanilabilen bazi akilli tekstil uygulamalarmin gesitli
alanlarda kumasa nasil entegre edildigi ve kullanildigi asagidaki gorseller ile ifade

edilmektedir. Asagidaki gorsellerde yer alan akill tekstil 6rnekleri ve uygulama yontemleri
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kullanic1 konforunu artirmak, enerji verimliligi saglamak ve etkilesim saglayabilen

deneyimler sunabilmek i¢in tasarlanabilecek i¢ mekan tasarimlarina drnek niteligindedir.

Akilli perdelere 6rnek olarak Sekil 2.27°de gosterilen gilines 151811 algilayarak
otomatik olarak acilip kapanan ve i¢ mekanin sicakligini ayarlayabilen akilli perde sicak
havalarda 1s1y1 disarida tutarak klima kullanimini azaltabilirken, soguk havalarda ise 1sinin
iceride kalmasini saglayabilmektedir. Bu sayede i¢ mekan sicakligini ve giines 1s181n1

kontrol edebilen akilli perdelere 6rnek bir tasarimdir.

Sekil 2.27. Giines 1518101 algilayan perde
Kaynak: URL 27

“Snowsound” isimli firmanin iiretimini sagladig1 akustik tekstiller havayla, nesnelerle
ve cevreyle etkilesime girebilmektedir bu sayede akustik yankilanmay1 azaltarak, ortamin
ses kalitesini arttirmay1 saglamaktadir. Bu ozelliklere sahip akilli tekstiller, havayla
etkilesime girerek sesi diizenleyen, akustik konforu ve konusma anlagilirligini iyilestiren
akustik liflerle iiretilmektedir. Akustik agidan ses yalitimi saglayabilmesi iizerine sahip
oldugu o6zellikleri sayesinde perdeler, seperator (boliicli eleman), ddseme kumaslari, duvar,

tavan olmak tizere genis bir kullanim alanina sahiptir. (URL 28)
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Sekil 2.28. Ses yalitim1 saglayan perde ve oda béliicii tekstil 6rnekleri.
Kaynak: URL 28

Sekil 2.29. Duvarlara uygulanabilen esnek ses emici kumas 6rnegi.
Kaynak: URL 28

Ic mekanda havay1 temizleyebilen doseme kumasi ornegi (Vellteks-Triple Fresh)
tasarlanan yapisinda sahip oldugu metal bilesimi sayesinde, katalizor etkisiyle (kimyasal
tepkimeleri hizlandiran madde) kokuya sebep olan zehirli gazlar1 (formaldehit, amonyak,
asetik asit ve nikotin vb.) par¢alamakta ve ortamin havasini temizlemektedir. Bu agidan
yasam alanlarindaki kokular1 gidermede, hava kalitesini arttirmakta, temizleyip,

yenilenmesini saglamada etkili ve alternatif bir ¢oziim sunmaktadir. (URL 29)
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Sekil 2.30. Hava temizleyici kumas drnegi.

Kaynak: URL 29

Sefar isimli {retici firmanin “PowerHeat” adiyla {iretimini sagladigi 1s1 meydana
getirebilme 6zelligine sahip kumas polimerler, bakir teller ve elektrik iletken ipliklerden
olugsmaktadir. Bu 6rnek elektrik enerjisini 1siya doniistiirebilen akilli tekstil uygulamalarina
ornektir. Bir¢ok iiretim siirecine kolaylikla entegre edilebilmesi yoniiyle herhangi bir tekstil
tizerinde de kullanilmaya uygun bir se¢enek olmaktadir. Kullanim alani olarak i¢ mekan
ozelinde degerlendirildiginde i¢ mekan tekstilleri olarak yastiklar, battaniyelerde
kullanilabilmektedir. i¢ mekan yap: tasarimlarinda ise yerden 1sitma olarak

kullanilabilmektedir. (URL 30)
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Sekil 2.31. Elektrik Enerjisini Istya Doniistiirebilen Akilli Tekstil.
Kaynak: URL 30
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“Sens Floor” olarak adlandirilan {iriin genel olarak akilli zemin (smart floors) alaninda
gelistirilen bir teknolojidir. Bu teknoloji, zemine yerlestirilen sensorlerle caligir ve insan
hareketlerini algilayarak ¢esitli uygulamalarda kullanilabilir. “Sens Floor” sistemi, 6zellikle
yasli bakimi, hastaneler, giivenlik ve akilli binalar gibi alanlarin zemininde 6nemli faydalar
saglamaktadir. Zemin altina yerlestirilen basing sensorleri sayesinde, zemine uygulanan
basinct algilayarak kisinin yliridigiini, distiigiinii ya da hareket ettigini tespit eder. Bu
acidan “pieozoelektrik” malzeme O6zelliklerine sahip akilli tekstillere uygun bir Ornektir.
(Sekil 2.32) (URL 31)

Sekil 2.32. Basinci algilayabilen piezoelektrik zemin akilli tekstil 6rnegi.

Kaynak: URL 32
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3. IC MEKAN TASARIMINDA AKILLI TEKSTIL
MALZEMELERININ SURDURULEBILIRLIK ETKILESIMI

I¢ mekan tasariminda kullanilan malzemelerin se¢imleri, yalnizca estetik ve islevsellik
acgisindan degil, ayn1 zamanda g¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik boyutlari
acisindan da onemli bir yere sahiptir. Tasarimlarda kullanilan malzemelerin olumsuz
cevresel etkileri en aza indirebilmesi, toplumsal fayday:1 artirabilmesi ve uzun vadeli
ekonomik avantajlar sunabilmesi siirdiiriilebilir i¢ mekan ¢6ziimlerini saglayabilmektedir.
Yaygin olarak kullanilabilen her malzemenin (dogal tas, dogal ahsap, keten veya yiin,
bambu, kil vb.) belirli dl¢iide siirdiiriilebilirlik ile iliskisi vardir fakat yeni ve giincel bir
kavram olarak ortaya ¢ikan, temel hedefleri arasinda siirdiiriilebilirlik kriterlerini i¢erisinde
barindiran akilli tekstil malzemeleri, gelismis teknolojik 6zellikleriyle siirdiiriilebilir
tasarimlar1 sekillendirebilen yenilik¢i ¢oziimlere sahip bir malzeme ¢esidi olarak 6n plana

cikmaktadir.

3.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Gelisen ve degisen teknolojinin olumlu 6zellikleri oldugu gibi olumsuz 6zellikleri de
olmaktadir. Bu olumsuz 6zellikler fabrikalar ve sanayilesmenin artmasiyla gevre kirliligi ve
dogal kaynaklarin azalmasi gibi sorunlar olarak ortaya ¢ikmakta ve bu noktada ise
stirdiirtilebilirlik kavrami glindeme gelmektedir. Yapilan arastirmalarda tanimlandigina gore
stirdiirtilebilirlik kavrami fabrika ve sanayilesmenin artmasiyla ortaya ¢ikan sorunlari (¢evre
kirliligi, dogal kaynaklarin azalmasi vb.) en aza indirgeyebilmek i¢in ©n plana ¢ikan bir
kavramdir. Ortaya ¢ikan olumsuzluklarin (¢evre kirliligi, dogal kaynaklarin azalmasi vb.)
cevreye, dogaya ve insana verebilecegi zararlarin en aza indirgenmesi siirdiiriilebilirligin ana
amaclarindan biri olarak tanimlanmaktadir. Meydana gelen bu sorunlar tamamen yok

edilemese de siirdiiriilebilirlik kriterleri goz 6niinde bulunduruldugunda azaltilabilmektedir.

Sanayi devriminden 6nce ¢evresel sorunlar en az seviyede kalmistir fakat 1970 yillarinda

sanayi devriminin gergeklesmesiyle, buharli makinelerin yayginlagmasi, diinyanin
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kontrolstiz bir sekilde biiyiimesi, niifusun hizla artmasi gibi etkenler sebebiyle dogal
kaynaklarin tilkenmesi, yenilenemeyen enerji ve malzemelerin iiretimi, kullanimi gibi
sonuglart dogurmustur. Bu sonuglar kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi gibi insanlik ve ¢evre igin
birtakim sorunlara yol agmaistir. Bu sorunlarin 6niine ge¢ebilmek i¢in ortaya siirdiirtilebilirlik

kavrami ¢ikmistir. (Tufan ve Ozel, 2018)

Siirdiiriilebilirlik kavrami insanin, doganin ve g¢evrenin ugrayabilecegi zararlarin
etkisini en aza indirebilmek adina ortaya ¢ikarilan bir kavram olarak tanimlanmakta ve
yapilan arastirmalar g6z oniinde bulunduruldugunda yeni ve giincel bir kavram olarak kabul
edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik kavrami ile ilgili olarak literatiirde O6ne c¢ikan bazi

tanimlamalar asagidaki gibidir:

Yapilan arastirmalara gore siirdiiriilebilirlik, bir durumun veya herhangi bir siirecin
belirli bir tikenme O6mrii olmadan siirekli olarak devamliligini saglayabilmesini ifade
etmektedir (Yavuz, 2010). Sirdiiriilebilirligin genel ve yaygin olan tanim1 gelecek nesillerin
ihtiyaglarin1  giderebilmelerine engel olusturmadan simdiki zamandaki ihtiyaglarin
karsilanabilmesi seklindedir (United Nations, 1987).

Siirdiiriilebilirlik kavramini Kimulli, bir kaynagin tiikketilmeden ve siirekli olarak zarar

verilmeden kullanilabilir olmasi olarak tanimlamaktadir (Kimulli, 2006).

Siirdiiriilebilirlik kavraminin sahip oldugu en genis kapsamli tanimi Brundlant raporu
olarak 1987 yillarinda yapilan, siirdiiriilebilirligin, gelecek kusaklar1 tehlikeye atmadan,
gelecegi diisiinerek ilerideki yasamin insani ihtiyaglarini karsilayabilmelerini goz oniinde
bulundurarak var olunan dénemdeki ihtiyaglarin buna gore ¢éziimlenmesi seklinde yapilan
aciklama olarak kabul edilmektedir (Aydin, 2017).

Gilman siirdiirtilebilirligi, bir toplumun veya ekosistemin, ihtiya¢ duydugu ana
kaynaklari tiikketmeden, hali hazirda devam eden diizenini siirdiirerek ilerleyen zamanlarda

da varligin1 devam ettirebilir olmasi seklinde tanimlamistir (Gilman, 1992).

Siirdiiriilebilirligin  saglanabilmesi igin ¢evresel agidan sahip olunan degerlerin
korunmasi ve dogal kaynaklarin dikkatli kullanilmas1 gerekmektedir. (Keles ve Hamamci,
1998) Bu baglamda siirdiiriilebilirligin hedef edindigi kriterler arasinda sahip oldugumuz
cevreyi korumakla birlikte kaynaklarin devamliliginin saglanabilmesi de yer almaktadir

(Osso, Walsh ve Gottfried,1996).
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Siirdiiriilebilirlik kavrami detayl olarak incelendiginde ¢evresel, ekonomik ve sosyal
olmak iizere ti¢ ayr1 boyuta sahiptir (Hiirol, 2014). Siirdiiriilebilirligin boyutlari temel amaci
bakimindan incelendiginde 1987°de tanimlanan Brundtlant raporuna gore sosyal, cevresel

ve ekonomik olarak 3 ana baslik altinda toplanmaktadir (United Nations, 1987).

Tablo 3.1. 1987 Brundtlant raporuna gore Siirdiriilebilirligin boyutlar.

Kaynak: Aragtirmaci tarafindan hazirlanmustir.

e Sosyal

Siirdiiriilebilirligin
e  Cevresel
boyutlar:

e Ekonomik

Tufanin tanimima gore, sirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutu, dogal kaynaklarin
korunmas1 ve yenilenmesini saglarken, ayn1 zamanda ¢evrenin ve 6zelliklerinin degerini
artirmay1 hedefleyen bir yaklasimdir. Ekonomik boyutu, toplumun uzun vadeli olarak
huzurunu giivence altina almak i¢in gelir ve istihdam yaratma kapasitesine odaklanir. Sosyal
boyutu ise, huzur, giivenlik, saglik ve egitim gibi temel haklari, toplumsal siif ve cinsiyet

ayrmm1 yapmadan, herkes icin esit bir sekilde saglayabilmektir (Tufan ve Ozel, 2018).

Siirdiiriilebilirlik genis bir uygulama alanina ve farkli disiplinlere (mimari, ekonomi,
sanayi, egitim, enerji, sehir planlama, moda, vb.) sahip ¢ok ¢esitligi olan bir kavramdir. Bu
acidan siirdiirtilebilirligin dahil oldugu biitiin disiplinlerin tek bir ¢aligmada incelenmesi
miimkiin olmadigindan bu ¢alismada siirdiiriilebilirligin detayli incelemesi i¢ mekan tasarimi
alaninda yiiriitiilmiis ve c¢alismanin odak noktasi olan “akilli tekstil malzemelerinin”

stirdiirtilebilirlik iliskisi ele alinmistir.

Stirdiiriilebilir mimarlik Sev’e gore, icinde bulundugu sartlarda ve s6z konusu oldugu
her asamada gelecekteki nesilleri géz Oniinde bulundurarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimin1 6nceliklendiren, ¢evreye duyarli (¢evrenin korunmasina énem
veren ve olumsuz etkileri en aza indirmeyi amaglayan vb.) enerji, su, malzeme ve bulundugu

alan1 verimli sekilde kullanan, insanlarin sagligini ve konforunu (rahatlik ve yasam kalitesini
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artiran kosullar1) koruyan yapilar olusturma faaliyetlerinin biitiinii olarak tanimlanmaktadir

(Sev, 2009).

Strdiiriilebilirligin -~ tasarim  siirecine  uygunlugu, tasarimlarda orta ¢ikan
olumsuzluklara ¢6zliim {iretebilmek ile ilgilidir. Bu konuda malzeme seg¢imleri
stirdiiriilebilirlik adina devamliligin, uzun siire kullanimin, enerji ve dogal kaynaklarin
verimli kullanimi gibi hedeflerin yerine getirilmesine katkida bulunmaktadir ve
stirdiiriilebilir yaklasim1 meydana getiren 6nemli bir etki olmaktadir (Yiiksel ve Kariptas,
2019). Bu baglamda Akilli tekstillerin sundugu yenilik¢i ¢oziimler, i¢ mekan tasariminda
stirdiirtilebilirlik ilkelerinin hayata gecirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Enerji
verimliligi, tirlinlerin uzun 6miirlii kullanimi ve atik yoOnetimi gibi kavramlarin 6nem
kazanmasiyla, yeni tasarlanan iiriinlerin ve iiretimi yapilan malzemelerin siirdiiriilebilirlige
olan uygunlugu da goz onilinde bulundurulmakta ve bu agidan siirdiiriilebilirligin temel

hedefleriyle iligkilendirilmektedir.

Bu arastirmanin odak noktasi olan i¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri hem
estetik hem de islevsel anlamda belirli avantajlar sunabilmekte ve siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmada 6nemli bir role sahip olmaktadir. Akilli tekstil malzemeleri, ¢evresel
degisimlere uyum saglayabilme, enerji verimliligini artirabilme ve mevcut kaynaklarin en
1y1 sekilde kullanimi gibi 6zellikleri sayesinde i¢ mekan tasariminda siirdiiriilebilirlik ile bir
takim etkilesimlere sahiptir. Bu agidan, akilli tekstillerin sunabildigi yenilik¢i ¢coziimler i¢
mekan tasariminda siirdiiriilebilirlik hedeflerinin hayata gecirilmesinde 6nemli bir rol

oynayabilmektedir.

3.2. Akilli Tekstil Malzemeleri ve Siirdiirilebilirlik

Siirekli ilerleyen ve yenilenen bir siireg igerisinde i¢ mekanda kullanilan malzemelerin
niteliklerinden beklenen karsiliklar da degismektedir. Zamanin ilerlemesi ve teknolojinin
gelismesiyle birlikte yeni malzemelerin tasarlandig1 ve ortaya gelen bu malzemelerin de g6z
ontinde bulundurulan yenilikgi ve giincel farklari olugsmaktadir. Bu farklar arasinda
malzemenin dogaya ve gevreye verdigi zararin en aza indirgendigi, dayanim ve kullanim

omrii agisindan dogaya zarar vermemesi, maruz kaldigi sartlara ve uyaranlara kars1 dayanim
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gostermesi de bulunmaktadir. Bu farklarin siirdiiriilebilirligin genel hedefleriyle uyumlu

oldugu goriilmektedir.

Akilli tekstil malzemeleri i¢ mekan tasariminda, islevsellik ve gorsel estetik agilardan
var olmasinin yaninda enerji verimliligi, kaynak tasarrufu ve kullanic1 konforunu artirma
gibi siirdiiriilebilirlik hedeflerine de katkida bulunmaktadir. Akilli tekstiller gelistirildigi
ozellikler agisindan dogaya, insana ve c¢evreye duyarl niteliklerle tasarlanabilmektedir ve

bu nitelikleri siirdiiriilebilirligin temel hedefleri ile iligkilendirilebilen niteliklerdir.

Malzeme ve siirdiiriilebilirlik iligkisi tizerine yapilan akademik ve bilimsel ¢alismalar,
bu iki konunun birbirleriyle i¢ i¢e oldugunu ve siirdiriilebilir bir gelecek olusturma
cabalarinda malzemelerin 6nemli ve temel bir rol oynadigini géstermektedir. Bu noktada
akilli tekstil malzemeleri ve sirdirilebilirlik iligkisi ise zamanin ilerlemesi ve teknolojinin
gelisip tasarimcilarin ve treticilerin daha genis bir perspektiften bakabilmesiyle birlikte
onemli bir konu haline gelmistir. Enerji verimliligi, iriinlerin uzun 6miirlii kullanimi ve atik
yonetimi gibi kavramlarin 6nem kazanmasiyla, yeni tasarlanan iiriinlerin ve iiretimi yapilan
malzemelerin siirdiriilebilirlige olan uygunlugu daha ¢ok g6z 6niinde bulundurulmaya

baslamistir.

Niu ve Yuan’in 2021 yilinda, karbon nano tiipler ile olusturulmus nanofiber kumaslar
lizerine yaptiklar1 ¢calismada, akilli malzemelerin kullanim 6mrii ve stirdiirebilirlik iligkisi
ele alinmistir. Bu kumaslar, viicut ve ortam 1sis1 gibi fiziksel etkenlere duyarli olarak renk
ve sekil degistirme veya elektrik iiretme gibi fonksiyonlar saglayabilmektedir. Ancak bu
ozellikler, kumaslarin kullanimi ve yikama sirasinda zamanla azalmaktadir. Yazarlar,
nanofiber kumaslarin performansini artirmak ve fonksiyonel kayiplarin oniine gegebilmek
icin, kimyasal ve mekanik islemlerden olusan bir gelistirme yontemi 6nermislerdir. Boylece,
akilli malzemelerin hem kullanim Omrii uzatilmis hem de geri doniistiiriilebilirligi

saglanabilmistir (Niu ve Yuan, 2021).

Gelismis malzemeler ve teknolojilerin birlesip biitiinlesmesi ile, akilli tekstiller enerji
tasarrufu, kaynak verimliliginin ve {iriin dmiir devamliliginin artiritlmas: yontemiyle cevresel

etkileri en aza indirebilme giiciine sahiptir (Provin, Dutra, Machado ve Cubas, 2020).

Akilli tekstiller, cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan enerji verimliligi ve geri
dontstiirtilebilirlik gibi 6nemli etkiler sunarken, sosyal siirdiiriilebilirlik kapsaminda
kullanict sagligr ve konforunu artirir, ekonomik siirdiiriilebilirlik baglaminda ise uzun

Omiirli ve maliyet etkinligi acisindan c¢oziimler saglamaktadir. Bu malzemeler, ic¢
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mekanlarda enerji tiiketimini azaltmak, i¢c mekan hava kalitesini iyilestirmek ve kullanici
konforunu artirmak gibi ¢esitli siirdiiriilebilirlik hedeflerinin uygulanmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ornegin, sicaklik degisimlerine gore 1s1 yalitim 6zelliklerini degistirebilen
akilli kumaslar, i¢ mekanlarda enerji verimliligini artirabilirken, antibakteriyel 6zelliklere

sahip tekstiller ise saglikli bir yagam alani olugturulmasina katkida bulunmaktadir.

Yapilan aragtirmalara gore akilli tekstiller stirdiiriilebilirlik ile ilgili olarak en ¢ok
enerji lretimi ve korunumu gibi alanlarda 6n plana ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir akilli
tekstiller kendi kendine enerji iireten, kendi kendini temizleyen ve ¢evre dostu malzemelerin
tasarlanmasi ve gelistirilmesi tizerinedir. Bu agidan siirdiiriilebilir yeniliklere duyulan ihtiyag
tekstil endiistrisindeki tasarim hedefleriyle uyumlu olmakta ve ayn1 zamanda gevresel ayak

izini azaltmak i¢in de ¢6ziim yollar1 sunmaktadir (Sajovic vd., 2023).

Fotovoltaik olarak tanimlanan kumaslar gilines enerjisini elektrik enerjisine
donistiirebilmektedir. Bu tip kumaglar giines 1s1gma maruz kaldigi zaman elektrik

uretebilmektedir.

Sekil 3.1. Fotovoltaik hiicreli tekstil kumasgi, Nottingham Trent iiniversitesi, 2022
Kaynak: URL 33

Alioglu’na gore akilli tekstillerin segimlerinde sahip olmasi gereken stirdiiriilebilirlik

ozellikleri su kavramlar ile 6n plana ¢ikmaktadir:

e Geri Doniisiim
e Enerji Tasarrufu (Is1 yalitimi ve Enerji Verimliligi)
e Giines Isinlarmm Kontrolii (Giines Enerjisini I¢ Ortami Isitmak Igin

Kullanmak)
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e Kontrollii Giines Is1g1 Kullanimi (i¢ Mekanda Dogal Aydinlatma Saglamak)

e Kullanici Konforunu Artirmak

e Yik Dayanimi (Kendi Agirhigima ve Kar gibi Statik Yiikler ile Deprem ve
Riizgar gibi Dinamik Yiiklere Dayanim)

e Yangindan Korunma

e Riizgar ve Yagmurdan Korunma

e Nem ve Buhar Dagilimini Kontrol Altina Alma

e Ses Yalitim

e Kolay Montaj

e Kolay Temizlik ve Bakim (Alioglu, 2018).

Bu calisma kapsaminda asagida verilen 6rnekler, i¢ mekan tasariminda akilli tekstil
malzemelerinin siirdiiriilebilirlik ile nasil iliskilendirildigini gostermektedir. Bu tekstiller,
enerji verimliligi saglama, atik yonetimini iyilestirme ve kullanicilarin konforunu artirma
(yasam kalitesi vb.) gibi cesitli yollarla siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada 6nemli etkiye

sahiptir.

Tablo 3.2. Bu ¢calismada akilli tekstillerin ele alinan sirdiiriilebilirlik 6zellikleri.

Kaynak: Arastirmaci tarafindan yapilmustir.

Enerji verimliligi saglama

I¢c mekan hava kalitesini iyilestirmek

Akilh Tekstil ve

Siirdiiriilebilirlik Kullanici konforunu artirma

Cevreye zarar vermemesi

Atik yonetimini iyilestirme

IKEA evdeki hava kalitesini iyilestirmek i¢in akill1 tekstil {iretim siire¢lerinden gecen
bir perde tasarlamigtir. Tasarlanan perdelerdeki mineral tabanli kaplama, giin 15181 veya
evdeki yapay 1sikla temas ettiginde havadaki kirleticileri pargalayan bir kimyasal reaksiyon
baslatmaktadir. Siradan hava temizleyicilerle kiyaslandiginda elektrik ihtiyaci olmamasi ve

filtre degisimi gerektirmemesi sebebiyle daha siirdiiriilebilir bir alternatif olmaktadir (URL
34).
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Sekil 3.2. Mineral Tabanli Ozel Foto Katalist Kaplamast ile Isik ile temas ettiginde havayi temizleyen IKEA
Gunrid Hava Temizleyen Perde
Kaynak: URL 35

“Lutron Serena Smart Shades” (Akilli Perdeler) olarak tanimlanan akilli perdeler,
giines 151g1m1 algilayarak otomatik olarak agilip kapanabilmekte ve bu sayede i¢ mekanin
sicakligimi diizenleyerek enerji tiiketimini azaltabilmektedir. Sicak havalarda isiy1 disarida
tutarak klima kullanimini azaltabilirken, soguk havalarda ise 1simnin igeride kalmasini
saglayabilmektedir. Dogal Isig1 algilamas1 sayesinde akilli 1s1k kontrolii saglayarak giin
1s1gindan yiiksek oranda fayda saglamaya imkan verebilmekte ve yapay aydinlatma

ihtiyacin1 azaltarak enerji tiikketimini de diistirebilmektedir.

Sekil 3.3. Akill tekstil kumagindan perde.
Kaynak: URL 27
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Kullanict kolayligi saglayabilmesi acisindan ise siirdiiriilebilirlik kriterlerine uygun
olan bir 6rnek niteligine sahip olan déseme kumasglari iizerinde olusabilen lekeleri yalnizca
su ile temizlenebilecek Ozellige sahip olarak {iretilmistir. Kumas {izerinden lekelerin
rahatlikla c¢ikarilabilmesi icin gelistirilen ¢ozliimler ile kolay temizlik saglamaktadir.
“CleanInk” olarak tanimlanan kumasin sahip oldugu yapisi lekelerin yiizeye tutunmasini
engellemekte ve kumas ylizeyinden lekelerin sadece su yardimi ile temizlenebilmesini
saglamaktadir. Bu teknoloji, kullanim kolaylig1 saglamasi, insan sagligina ya da gevreye

zararsiz olmasi sebebiyle stirdiiriilebilirlik hedeflerine uygun bir akill tekstil kumasidir.

Sekil 3.4. Kolay temizlenebilir déseme kumasi

Kaynak: URL 36

Giines kumaslar1 olarak tanimlanan tekstillerin temel faydalarindan biri, giinesten
enerji tretebilme Ozelligine sahip olmasidir. Bu tiirdeki malzemeler, giines enerjisini
elektrige doniistiirebilen “fotovoltaik™ hiicrelere sahiptir. Bu da ¢esitli cihaz ve sistemlere
entegre edilerek kullanilabilen hem temiz hem de yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasini
saglamaktadir. Bu ozelliklere sahip olarak tasarlanan akilli tekstiller gii¢ saglayabilmek i¢in
evlere, binalara entegre edilerek kullanilabilmektedir. Ornegin bir binanin gatisinn,
duvarlariin veya pencerelerinin tasarimina entegre edilebilir ve ayn1 zamanda golge ve
yalitim saglarken elektrik tiretmelerini de saglayabilir. Bu sayede enerji tiikketimini ve karbon
ayak izini azaltmaya yarayabilirr Bu acidan bu tekstillerin temel faydalarindan
biri siirdiiriilebilirligi saglayabilmesidir. Bu bilgilere ek olarak bu tekstiller dogrudan
giinesten veya fotovoltaik hiicreleri kullanarak elektrik enerjisi iiretebilmektedir (URL 37).
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Sekil 3.5. Giines 151811 elektrik enerjisine doniistiirebilen fotovoltaik hiicreli tekstil.

Kaynak: URL 37

Kinetik enerji yontemi, dogal kaynaklar: tiikketmeden elektrik tiretebilmeyi saglamasi
acisindan siirdiiriilebilir bir yontemdir. Yaygin olarak kullanilan siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarinin (giines, hidroelektrik, niikleer enerji, fosil yakitlar vb.) timi elektrik
tiretmekte maliyet acisindan uygun olmayabilmekte ve cevre kirliligi de meydana
getirebilmektedir. Elektrik enerjisini hem diisiik maliyetli sekilde tiretebilecek hem de gevre
kirliligi meydana getirmeyecek kaynaklara olan ihtiyacin dogrultusunda iiretimi
gerceklestirilen “Kinetic footfall” elektrik enerjisi olusturmak i¢in adimlardan elde edilen
basingla enerji tiretebilen yeni bir elektrik kaynagidir. Akilli tekstil tiirleri arasinda
Piezoelektrik malzeme olarak tanimlanmaktadir. Yiirlirken atilan adimlar ile zeminde
olusturulan sikistirma (basing) sayesinde veya tizerine herhangi bir sebeple uygulanan baski

kumasi sikistirmakta ve bu sekilde ortaya elektrik enerjisi ¢ikmaktadir (URL 38).

Sekil 3.6. Piezoelektrik zemin tekstili 6rnegi.
Kaynak: (URL 38)
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“Energy Curtain” isimli perdenin disartya bakan yiizeyine yerlestirilen 6zel giines
enerjisi hiicreleri sayesinde, giindiiz perde kapatildiginda giin 151811 elektrik enerjisi olarak
depolayabilmektedir. Perdenin depoladigi bu enerji ise aksam hava karardiginda ortami

aydinlatmak i¢in kullanabilir.

Sekil 3.7. Energy Curtain/Giines 1s1gindan enerji depolayabilen perde sistemi
Kaynak: URL 39

67



4. AKILLI TEKSTIL MALZEMELERIi VE SURDURULEBILIRLIK
ILISKiSINE MESLEK PROFESYONELLERI VE iC MIMARLIK
OGRENCILERININ YAKLASIMLARI

4.1. Alan Calismasinin Yontemi

Calisma i¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri ve siirdiiriilebilirlik iligskisinin
meslek profesyonelleri ve i¢ mimarlik 6grencileri 6rneklemi tizerinden yaklasimlarinin

degerlendirilmesi lizerine yapilmustir.

Anket calismasinda iki ayr1 6rneklem belirlenmis olmasi meslek profesyonelleri
tizerinden deneyimli kisiler, i¢ mimarlik 6grencileri lizerinden ise yeni yetisen tasarimcilar

olarak bilgi toplayabilmek amaciyladir.

Anket calismasinda akilli tekstil malzemeleri ve siirdiiriilebilirlik iligskisine yonelik
yaklasimlarin degerlendirilmesi iizerine veri toplama amacli olarak “I¢ Mekan Tasariminda
Akilli Tekstil Malzemeleri ve Siirdiiriilebilirlik” adiyla anket uygulamasi diizenlenmistir.
Meslek profesyonelleri ve I¢ mimarlik dgrencilerinin i¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil
malzemelerinin iglevsel ve estetik yonii lizerinden tercihleri, hangi mekansal elemanlarda ve
yap1 gruplarinda kullanilabilecegi ve akilli tekstillerin siirdiiriilebilirlik ile hangi 6zellikler
tizerinde iligkilendirildigine yonelik tercih ve yaklasimlarini kapsayan anket sorulari

sorulmustur.

Meslek profesyonelleri 6rnekleminde 27 kisi, i¢ mimarlik 6grencileri 6rnekleminde
ise 40 kisi olarak katilimcilarin anket ile goriis ve yaklasimlarindan elde edilen veriler IBM

SPSS programiyla analiz edilerek degerlendirilmistir.

Ankette meslek profesyonelleri ve i¢ mimarlik 6grencileri 6rneklemine ydneltilen
sorularda katilimcilarin demografik yapisi, akilli malzemelere genel yaklasimlari, akill
tekstil malzemelerinin kullanim alanlar1 hakkindaki goriisleri, akilli tekstil malzemelerinin
stirdiriilebilirlik ile iliskisi hakkinda goriis ve yaklasimlari olmak {izere meslek
profesyonelleri i¢in dort (4) bdoliim, on alt1 (16) soru, i¢ mimarlik 6grencileri igin ise dort

(4) boliim, on bes (15) soru vardir.
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[k bsliimde meslek profesyonellerine demografik yapida, 3 soru sorularak, cinsiyet,
yas ve mesleki tecriibe yillari, i¢ mimarlik 6grencilerine ise demografik yapida 2 soru
sorularak cinsiyet ve yas hakkindaki bilgiler alinmistir ve 6grenci 6rneklemi olmasindan

dolay1 mesleki deneyim sorusu bu érnekleme sorulmamustir.

Demografik veriler, ¢alismanin katilimci profili hakkinda genel bir bilgi saglamak
amaciyla elde edilmistir ve bu calisma kapsaminda yapilan anketin amaci demografik
bilgiler dogrultusundaki degiskenlerle iligkili olarak gelistirilmediginden yapilan ¢alismada
demografik verilerin degerlendirilmesi, yalnizca katilimci kitlesinin tanimlanmasi igin

kullanilmistir.

Ikinci boliimde her iki 6rneklem igin de akilli malzeme ile ilgili olarak tasarimlarda
yer verip vermedikleri iizerine kullanim ge¢misleri ve fayda saglayabilirligi hakkindaki
goriisleri lizerinden ise iki (2) soru sorularak “akilli” malzemelere yonelik bakis agilart

tizerinden bilgi alinmigtir.

Uciincii boliimde i¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil malzemelerinin kullanim
tercihi, hangi tiirlerinin stk duyuldugu, hangi mekansal elemanlarda kullanilabilecegi,
oncelikli olarak hangi alanlara katki saglayabilecegi, fiziksel ¢cevre kontroliinde nerelerde
kullanilabilecegi, i¢ mekan tasarimlarinda en ¢ok hangi agilardan fayda saglayabilecegi ve
hangi yap1 gruplarinda kullanimini tercih ettiklerine yonelik analiz yapabilmek adina yedi

(7) soru sorulmustur.

Son olarak dordiincii boliimde ise katilimcilara dort (4) soru sorularak, arastirmanin
odak noktasi olan akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlik iligkisi iizerine nasil bir

yaklasima sahip olduklar1 hakkinda goriisleri alinmastir.

Yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler IBM SPSS programina aktarilarak
degerlendirmeleri yapilmistir. Anket verileri ilizerinden sorulan sorulara karsilik olarak
verilen yanitlarda katilimeilarin i¢ mekan tasariminda kullanilabilen akilli tekstil
malzemelerinin siirdiiriilebilirlik iliskine yonelik yaklasimlarinin hangi yonde oldugunun
tespiti yapilarak tablo ve grafikler ile detayli sekilde agiklanmustir. Verilen tablolarda yiizde
ve frekans oranlarina yer verilmis ve bu bilgilere ek olarak analiz oranlar1 pasta ve gubuk

grafikleri ile de ifade edilmistir.
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Anket ile ilgili olarak sorulan sorularin yanitlar1 4.2 Bulgular basliginda detayl sekilde
aciklandiktan sonra 4.3. Hipotezlerin degerlendirilmesi basliginda ise hipotezler lizerinden

degerlendirilmistir.

Yapilan arastirmada verilen hipotezler anket ¢alismasi ile toplanan verilerden elde
edilen bulgular dogrultusunda test edilmistir. Hipotezler, anket sorulartyla iliskilendirilmis
ve katilmcilarin  verdikleri yanitlar dogrultusunda hipotezlerin degerlendirilmesi

yapilmistir.

Anketin veri analizinde demografik bilgileri iceren sorular disarida birakilarak yapilan
incelemede anketin giivenilirlik skoru meslek profesyonelleri anketinde %84.9, 6grenci

anketinde ise % 80.5°dir.

Tablo 4.1. “Meslek Profesyonellerine” yapilan anketin giivenilirlik sonuglari.
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Giivenilirlik Istatistigi
Cronbach's Alpha Kontrol Alan1 Sayisi
%84.9 53

Tablo 4.2. “i¢ Mimarlik Ogrencilerine” yapilan anketin giivenilirlik sonuglar
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Giivenilirlik Istatistigi
Cronbach's Alpha Kontrol Alan1 Sayisi
%80.5 53

Anket c¢alismast kapsaminda “Meslek Profesyonellerine” ve “Ic Mimarlik
Ogrencilerine” sorulan sorularin yanitlarindan elde edilen sonuglarin analizi asagida yer alan

“4.2. Bulgular” baglig: altinda tablo ve grafikler ile agiklanmis ve analiz edilmistir.
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4.2. Bulgular

Anket-1 / Meslek Profesyonelleri

“Meslek profesyonelleri” 6rnekleminde yapilan ankete toplam 27 kisi katilmistir ve
katilimcilara demografik 6zellikler {izerinden 3 soru sorulmustur. Tablo 4.3 de gosterildigi
tizere katilimcilarin %66.7’s1 kadin, %33.3’1 erkek katilimcilardan olusmaktadir. Tablo 4.4
de yas durumuna gore ise katilimeilarin %40.7°s1 30-39 yas araliginda, % 37.0°1 40-49 yas
araliginda, % 22.2’si ise 50 ve tlizeri yastadir. Tablo 4.5 de katilimcilar mesleki deneyim
yillar1 tizerinden incelendiginde % 48.1°1 10-15 y1l arasi, %29.6’s1 16-25 yil arasi, %22.2’si

ise 26 yil iizeri mesleki deneyime sahiptir.

Tablo 4.3. Anket katilimcilarinin cinsiyet dagilimi (meslek profesyonelleri)

Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

1. Cinsiyet belirtiniz.

Sekil 4.1. Anket katilimcilarinin cinsiyet dagilimi (meslek profesyonelleri)

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.
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F % Gecgerli %
Cinsiyet |Kadin 18 66.7 66.7
Erkek 9 33.3 33.3
Toplam 27 100.0 100.0
® Kadin
® Erkek

Belitmek istemiyorum




Tablo 4.4. Anket katilimcilarinin yas dagilimi (meslek profesyonelleri)
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

2. Yasinizi belirtiniz
F % Gecerli %
Yas 30-39 11 40.7 40.7
40-49 10 37.0 37.0
50+ 6 22.2 22.2
Toplam 27 100.0 100.0

® 30-39
® 40-49
50+

Sekil 4.2. Anket katilimcilarinin yas dagilimi (meslek profesyonelleri)
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Tablo 4.5. Anket katilimcilarinin mesleki deneyim yili dagilimi (meslek profesyonelleri)
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

3. Mesleki Deneyim
F % Gegerli %
Mesleki |10-15 yil 13 48.1 48.1
Deneyim |16-25 yil 8 29.6 29.6
26+ 6 22.2 22.2
Toplam 27 100.0 100.0
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® 1015yl
@ 16-25yil
26+

Sekil 4.3. Anket katilimcilarinin mesleki deneyim yil1 dagilimi (meslek profesyonelleri)
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Akilli malzeme

“Akill1” malzeme basliginda “Meslek Profesyonelleri” 6rneklemine toplamda iki soru

sorularak “akilli” sifatiyla adlandirilan malzemelere yaklagimlar1 6l¢iilmiistiir.

“Meslek profesyonelleri” 6rnekleminde “Tasarim projelerinizde hi¢ akilli malzeme
kullandiniz m1?” sorusuna yanit olarak 15 kisi “Evet” isaretlemistir. Bu bilgiler
dogrultusunda %55.6 oraninda “Evet” cevabi alinmistir. Anket sonuglar1 dogrultusunda

%44.4 oraninda olmak tizere 12 kisi ise “Hay1r” isaretlemistir. (Tablo 4.6 ve Sekil 4.4)

Tablo 4.6. Katilimcilarin akilli malzeme kullanim deneyimine yonelik analiz
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

4. Tasarim projelerinizde hi¢ akilli malzeme kullandiniz mi?
F % Gegerli %
Akilli Malzeme | Evet 15 55.6 55.6
Kullanimi Hayir 12 44.4 44.4
Toplam 27 100.0 100.0
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Sekil 4.4. Katilimeilarin akilli malzeme kullanim deneyimine yonelik analiz

Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Yapilan anket ¢aligmasindan elde edilen verilerin analizleri yukaridaki tablo 4.6 ve
Sekil 4.4 olmak tizere detayli sekilde sunulmustur ve “Akilli malzeme kullanim deneyimine”
yonelik Evet/Hayir sorusuna (soru-4) %55.6 olmak iizere 15 kisi tarafindan en ¢ok “Evet”

yaniti isaretlenmistir ve bu sonuglar dogrultusunda katilimeilarin daha 6nce akilli malzeme

kullanmis olduklar1 goriilmiistiir.

“Akilli malzemelerin i¢ mekan tasarimina fayda saglayabilecegini diisliniiyor
musunuz?” sorusuna, 26 kisi olmak iizere katilimcilarin %96.3°1 “Evet” yanitin1 vermistir.
Katilimcilardan 1 kisi ise “Hayir” yanitin1 vermis ve
alinmistir. Asagida gosterilen tablo ve pasta grafigi ile de sonuglarin detayli analizleri

sunulmustur. (Tablo 4.7 ve Sekil 4.5)

%3.7 oraninda “Hayir” yaniti

® Evet
@ Hayir

Tablo 4.7. I¢ Mekan Tasarimlarinda “Akilli” Malzeme Kullanimlarinin Fayda Saglayabilirligi

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢calismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

5. Akilli malzemelerin i¢ mekan tasarimina fayda saglayabilecegini
diisiiniiyor musunuz?
F % Gegerli %
Evet 26 96.3 96.3
Hayir 1 3.7 3.7
Toplam 27 100.0 100.0
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® Evet
® Hayrr

Sekil 4.5. i¢ Mekan Tasarimlarinda “Akilli” Malzeme Kullanimlarinin Fayda Saglayabilirligi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Akillt malzemelerin kullanimlarinin i¢ mekan tasarimlarina fayda saglayabilecegini
diistiniiyor musunuz sorusuna katilimeilarin %96.3 olmak iizere cogunlugu “Evet” yanitini

vererek faydali olabilecegi goriisiinde olduklari tespit edilmistir.
Akalh tekstil

Anket caligsmasinin “Akilli tekstil malzemeleri” boliimiinde katilimcilara yedi (7) soru
sorulmustur. I¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil malzeme kullanimi deneyimleri ve i¢
mekan tasarimlarinda akillr tekstil tlirlerinden hangilerini en sik duyduklari, hangi mekansal
elemanlarda/ alanlarda /yap1 gruplarinda kullanilabilecegine ve hangi agidan / agilardan
fayda saglayabilecegine dair katilimcilarin tutum ve yaklagimlarmin degerlendirilmesi

tizerine bilgi almak amaglanmistir.

Katilimcilara 6. Soru olarak yoneltilen “Akilli tekstil malzemelerini i¢ mekanda
kullanma deneyiminiz oldu mu?” sorusuna 12 kisi “Evet” yanitin1 vermis ve %44.4 oraninda
“Evet” yanit1 alinmistir. “Hayir” yanitini igaretleyen toplamda 15 kisi olmak tizere %55.6

oraninda “Hayir” yanitinin isaretlendigi goriilmiistiir. (Tablo 4.8 ve Sekil 4.6)
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Tablo 4.8. Akilli Tekstil Malzeme kullanim deneyimi ge¢misi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

6. Akilli tekstil malzemelerini i¢ mekanda kullanma deneyiminiz oldu mu?
F % Gecerli %
Akallr Tekstil Evet 12 44.4 44.4
Malzeme Hayir 15 55.6 55.6
Kullanimi Toplam 27 100.0 100.0

® Evet
® Hayir

Sekil 4.6. Akilli Tekstil Malzeme kullanim deneyimi ge¢misi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Akilli tekstil malzemelerini i¢ mekanda kullanma deneyiminiz oldu mu sorusuna
katilimcilar tarafindan 15 kisi olmak iizere %55.6 oraninda “Hayir” secenegi isaretlenmistir
ve akilli tekstil malzemelerini kullanim gegmisine sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Sorunun

detayl1 analizi yukaridaki Tablo 4.8 ve Sekil 4.6’da sunulmustur.

Katilimcilara 7. Soru olarak yoneltilen “I¢ mekan tasariminda akilli tekstil tiirlerinden
en sik hangilerini duydunuz?” sorusuna katilimcilar birden ¢ok se¢im yapmustir ve verilen

yanitlar su sekildedir:

e 12 kisi %44.4 oraninda Renk degisimi yapabilen tekstiller

e 6 kisi %22.2 oraninda Nemi algilayabilen tekstiller

o 9 kisi %33.3 oraninda Isik ve ses etkisine sahip tekstiller

o 23 kisi %85.2 oraninda Kendi kendini temizleyebilen tekstiller

e 7 kisi %25.9 oraninda Enerji iiretimi yapabilen
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o 1 kisi %3.7 oraninda Higbiri seceneginin isaretlendigi goriilmiistiir.

Anket ¢calismasindan elde edilen sonuglarin analizi olarak Tablo 4.9 ve Sekil 4.7 olarak

tablo ve pasta grafigi seklinde agiklanmistir.

Tablo 4.9. I¢ Mekan Tasarimlarinda En Sik Duyulan Akilli Tekstil Malzemelerinin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

7. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil tiirlerinden en sik hangilerini duydunuz?
Cevaplar
F % Katilme1 %
Akalli Tekstil Renk Degisimi Yapabilen 12 20.7% 44.4%
Tirleri® Nemi Algilayabilen 6 10.3% 22.2%
Isik ve Ses Etkisine Sahip 9 15.5% 33.3%
Kendini Temizleyebilen 23 39.7% 85.2%
Enerji Uretimi Yapabilen 7 12.1% 25.9%
Hicbiri 1 1.7% 3.7%
Toplam 58 100.0% 214.8%
a. Katilimeilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.

Renk degdisimi yapabilen

12 (%44.,4
(sicaklik, 1s1k vb. durumlarda) (%44,4)

Nemi algilayabilen tekstiller 6 (%22,2)

Isik ve ses etkisine sahip

0,
tekstiller 9 (%33,3)

Kendini temizleyebilen tekstiller 23 (%85,2)

Enerji Gretimi yapabilen tekstiller

7 (0,
(glines enerjisi, hareket enerjisi... 7(%25.9)

Highbiri

Sekil 4.7. i¢ Mekan Tasarimlarinda En Sik Duyulan Akilli Tekstil Malzemelerinin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukaridaki soru iizerinden yapilan verilerin analizleri dogrultusunda katilimcilarin
yanitlarindan elde edilen bulgularda 23 kisi, olmak iizere %85.2 oraninda en sik duyulan

akilli tekstil malzemesinin “Kendi kendini temizleyebilen tekstiller” oldugu goriilmiistiir.
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Katilimcilara 8. Soru olarak yoneltilen “I¢ mekan tasariminda akilli tekstil

malzemeleri Oncelikli olarak hangi mekansal elemanlarda kullanilabilir?” sorusuna

katilimcilarin verdikleri yanitlar su sekildedir:

Mobilya dosemeleri segenegini isaretleyen 18 kisi vardir ve katilimeilarin % 66.7si
bu secenegi isaretlemistir.

Separator/Boliicii eleman segenegini isaretleyen 19 kisi vardir ve katilimcilarin %
70.4’1 bu segenedi isaretlemistir.

Dekoratif aksesuar segenegini isaretleyen 13 kisi vardir ve katilimcilarin %48.1 bu
secenegi isaretlemistir.

Perde ve giineslikler segenegini isaretleyen 23 kisi vardir ve katilimeilarin %85.2si
bu segenegi isaretlemistir.

Duvar kaplamalari segenegini isaretleyen 21 kisi vardir ve katilimcilarin %77.8’1 bu
secenegi isaretlemistir.

Tavan uygulama ve ¢oziimlerini isaretleyen kisi sayisi 15°tir ve katilimcilarin
%355.6’s1 bu secenegi isaretlemistir.

Zemin dosemesi segenegini isaretleyen 13 kisidir ve katilimcilarin %48.1°1 bu

secenegi isaretlemistir. (Tablo 4.10 ve Sekil 4.8)

Tablo 4.10. Akilli Tekstil Malzemelerinin Mekansal Elemanlarda Kullanim Onceliginin Analizi

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.
8. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri 6ncelikli olarak hangi mekansal elemanlarda
kullanilabilir?
Cevaplar
F % Katihmer %
Mekansal Eleman? | Mobilya désemeleri 18 14.8% 66.7%
Seperator / boliicii eleman 19 15.6% 70.4%
Dekoratif aksesuar 13 10.7% 48.1%
Perde ve giineslikler 23 18.9% 85.2%
Duvar kaplamalari 21 17.2% 77.8%
Tavan uygulama ve ¢oziimleri 15 12.3% 55.6%
Zemin désemesi 13 10.7% 48.1%
Toplam 122 100.0% 451.9%
a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.
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Mobilya désemeleri
Seperator / béllict eleman 19 (%7
Dekoratif aksesuarlar (1s1k vey... 13 (%48,1)
Perde ve glneslikler (1s1ga duy...

Duvar kaplamalar
Tavan uygulama ve g¢ozlimleri 15 (%55,6)
Zemin désemesi 13 (%48,1)

Higbiri|—0 (%0)

Sekil 4.8. Akilli Tekstil Malzemelerinin Mekansal Elemanlarda Kullanim Onceliginin Analizi

18 (%66,7)

0.4)

23 (
21 (%77.8)

%85,2)

25

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukarida katilimcilarin verdikleri yanitlar dogrultusunda yapilan veri analizlerde
katilimcilarin toplamda 23 kisi olmak iizere %85.2°si “Perde Ve Giineslikler” segenegini
isaretlemistir. Elde edilen verilerden yola ¢ikarak katilimcilar akilli tekstillerin “mekansal

elemanlarda Oncelikli olarak “perde ve giinesliklerde” kullanilabilecegi goriisline sahip

olduklar1 sonucuna varilmaktadir.

Katilimeilara 9. Soru olarak yéneltilen “I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemesi

kullaniminin 6ncelikli olarak hangi alanlara katki saglayabilecegini diisiiniiyorsunuz?”

sorusuna verilen yanitlar su sekildedir:

e Saglik ve hijyen segenegini isaretleyen kisi sayis1t 20°dir ve %71.1 isaretlenme

oranina sahiptir.

e Dayanim ve kullanim 6mrii se¢cenegini isaretleyen kisi sayist 14 olmak iizere %51.9

oranina sahiptir.

e Estetik katkis1 secenegini isaretleyen kisi sayis1 11°dir ve %40.7 oranindadir.

o Fiziksel ¢evre kontrolii secenegini isaretleyen ise 24 kisi vardir ve isaretlenme orani

%88.9°dur.

Anket sorusundan elde edilen detayl1 analiz sonucunda elde edilen bulgular asagidaki

Tablo 4.11 ve Sekil 4.9°de sunulmustur.
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Tablo 4.11. Akilli Tekstillerin Oncelikli Olarak Katk1 Saglayabilecegi Alanlarmn Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

9. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemesi kullanimimin &ncelikli olarak hangi alanlara
katki saglayabilecegini diisiiniiyorsunuz?
Cevaplar
F % Katilmer %
Katki saglanabilecek alan® | Saglik ve hijyen 20 29.0% 74.1%
Dayanim ve kullanim 6mrii 14 20.3% 51.9%
Estetik katkisi 11 15.9% 40.7%
Fiziksel ¢evre kontrolii 24 34.8% 88.9%
Toplam 69 100.0% 255.6%
a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler

Saglik ve hijyen (kolay
20 (%741
temizlenebilirlik, antibakteriyel... (%74,1)

Dayanim ve kullanim émri 14 (%51,9)

Estetik katkisi (renk, desen ve

0y
doku degisimi, aydinlatma 6zell... 11 (%40.7)

Fiziksel gevre kontroll (Isi ve ses

24 (%88,9
yahtimi, 1gik kontrolii, nem kont... (%88,9)

Higbiri

Sekil 4.9. Akilli Tekstillerin Oncelikli Olarak Katki Saglayabilecegi Alanlarin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukarida detayli agiklamasi ve veri analizi verilen soruya 23 kisi tarafindan “Fiziksel

evre Kontrolii” yanit1 vermistir ve katilimcilarin %88.9°u tarafindan en c¢ok tercih edilen
y

secenek olmustur. Bu sebeple isaretlenen yanitlar dogrultusunda katilimcilar akilli

tekstillerin ~ kullanimlarinin ~ 6ncelikli  olarak “Fiziksel Cevre Kontroliine” katki

saglayabilecegi goriisiinde oldugu soylenebilmektedir.
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Katilimeilara 10. soru olarak yoneltilen “I¢ mekanda akilli tekstil malzemeleri fiziksel
cevre kontroliinde nerelerde kullanilabilir?” sorusuna yanit olarak isaretlenen segeneklerin

kisi sayis1 ve oranlar1 su sekildedir:

“Ses yalitim1” secenegini isaretleyen katilimeilar %74.1 oraninda ve 20 kisidir.

e “Is1 yalitim1” secenegini isaretleyen katilimcilar %81.5 oranida ve 22 kisidir.

o “Isik kontrolii” segenegini isaretleyen katilimeilar %70.4 oraninda ve 19 kisidir.

e “Ic mekan hava kalitesi” secenegini isaretleyen katilimcilar 51.9% oraninda ve 14
kisidir.

e “Nem kontrolii” segenegini isaretleyen katilimcilar %56.6 oraninda ve 15 kisidir.

e “Enerji geri doniisimii” secenegini isaretleyen katilimeilar %48.1 ve 13 kisidir.

e “Higbiri” secenegini igaretleyen katilimcilar ise %3.7 oranina sahipti ve 1 kisidir.

Yukarida anket calismasindan elde edilen bulgularin analizlerine yonelik verilen
bilgiler tablo ve pasta grafikleri olarak detayli analizleri asagida yer almaktadir. (Tablo 4.12,
Sekil 4.10)

Tablo 4.12. Akilli Tekstil Malzemelerinin Fiziksel Cevre Kontroliinde Kullanilabilecegi Alanlarin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

10. i¢ mekanda akill tekstil malzemeleri fiziksel cevre kontroliinde nerelerde kullanilabilir?
Cevaplar Katihmci
F % %
Fiziksel Cevre Kontroliinde Ses yalitimi 20 19.2% 74.1%
Kullanim Alan:® Is1 yalitimi 22 21.2% 81.5%
Isik kontrolii 19 18.3% 70.4%
I¢ mekan hava kalitesi 14 13.5% 51.9%
Nem kontrolii 15 14.4% 55.6%
Enerji geri doniigiimii 13 12.5% 48.1%
Higbiri 1 1.0% 3.7%
Toplam 104 100.0% 385.2%
a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.
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Ses yalitimi 20 (%74,1)

Is1 yalitimi 22 (%81,5)
Isik kontrol(i 19 (%70,4)
Ic mekan hava kalitesi 14 (%51,9)
Nem kontrol( 15 (%55,6)
Enerji geri dénlisiimii saglayabi...

Higbiri 1(%3,7)

Sekil 4.10. Akilli Tekstil Malzemelerinin Fiziksel Cevre Kontroliinde Kullanilabilecegi Alanlarin Analizi
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Yukarida veri analizleri ile detayli aciklamasi yapilan anket sorununa 22 kisi “Is1

yalitim1” segenegini isaretlemistir ve %81.5 ile en c¢ok isaretlenen secenek olmustur. Bu

acidan katilimcilar akilli tekstil malzemelerinin “fiziksel ¢evre kontroliinde” en ¢ok “is1

yalittiminda” kullanilabildigini diistinmekte olduklart sonucuna varilmistir.

Katilimcilara 11. soru olarak yoneltilen “I¢ mekanda akilli tekstil malzemelerinin en

cok hangi agidan/agilardan fayda saglayabilecegini diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verilen

yanitlar su sekildedir:

e 20 kisi “Ist Yalitim1” segenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %74.1’ini

olusturmaktadir.

e 20 kisi “Ses Yalitimi” segenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %74.1’ini

olusturmaktadir.

e 13 kisi “Nem Yonetimi” secenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %48.1’in1

olusturmaktadir.

e 15 kisi “Estetik” secgenegini isaretlemistir ve katilimcilarin  %55.6’sin1

olusturmaktadir.

o 18 kisi “Isik Kontroli” segenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %66.7’sini

olusturmaktadir.

e 20 kisi “Temizlik ve Hijyen” sec¢enegini igaretlemistir ve katilimeilarin %74.1°ini

olusturmaktadir. (Tablo 4.13 ve Sekil 4.11)
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Tablo 4.13. Akilli Tekstil Malzemelerinin Fayda Saglayabilecegi Alanlara yonelik yaklasimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

11. i¢ mekanda akill1 tekstil malzemelerinin en ¢ok hangi agidan/acilardan fayda
saglayabilecegini diisliniiyorsunuz?
Cevaplar
F % Katilma1 %
Fayda Saglayacagi |Is1 yalitimi 20 18.9% 74.1%
Distiniilen Alan® | Ses yalitim1 20 18.9% 74.1%
Nem ydnetimi 13 12.3% 48.1%
Estetik 15 14.2% 55.6%
Isik kontrolii 18 17.0% 66.7%
Temizlik ve hijyen 20 18.9% 74.1%
Toplam 106 100.0% 392.6%
a. Katilimeilar birden ¢ok secim yapabilirler.

Ist yalitimi

Ses yalitimi

Nem ydénetimi (ortamin nem se... 13 (%48,1)

Estetik (renk, 11k, desen, doku... 15 (%55,6)

Isik kontrolii (dogal 11k kontrol... 18 (%66,7)
Temizlik ve hijyen (kolay temizl...

Higbiri{—0 (%0)

Sekil 4.11. Akilli Tekstil Malzemelerinin Fayda Saglayabilecegi Alanlara yonelik yaklagimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

20 (%74,1)

20 (%74,1)

20 (%74,1)

Yukarida anket sorusundan elde edilen yanitlarin detayli analizleri tablo 4.14 ve sekil

4.13 olarak gosterilmistir. 20 kisi 1s1 yalitimi, 20 kisi ses yalitimi, 20 kisi temizlik ve hijyen

olmak iizere her ii¢ secenek de %74.1 oraninda isaretlenmistir. Bu bilgiler dogrultusunda

katilimcilara gore akilli tekstil malzemelerinin en ¢ok “Is1 Yalitimi, Ses Yalitimi, Temizlik

Ve Hijyen” acisindan fayda saglayabilecegi goriisiine sahip olduklar1 sonucuna

varilmaktadir. (Tablo 4.13 ve Sekil 4.11)
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Anket caligmas1 kapsaminda 12. Soru olarak katilimcilara yoneltilen “Akilli tekstil
malzemelerini hangi yap1 gruplarinda kullanmayi tercih edersiniz?” sorusuna verilen

yanitlar su sekildedir:

e Konut secenegini isaretleyen kisi sayist 16°dir ve katilimcilarin %59.3°1 bu secenegi
isaretlemistir.

e Restoran/kafe secenegini isaretleyen kisi sayist 18’dir ve katilimeilarin %66.7’si bu
secenegi isaretlemistir.

o Otel secenegini isaretleyen kisi sayis1 25°tir ve katilimcilarin %92.6°’s1 bu segenegi
isaretlemistir.

e Ofis segenegini isaretleyen kisi sayis1 22°dir ve katilimcilarin % 81.5°1 bu secenegi
isaretlemistir.

e Hastane/klinik segenegini isaretleyen kisi sayis1 23 tiir ve katilimcilarin % 85.2°si bu
secenegi isaretlemistir.

e Spor salonlar1 se¢enegini igaretleyen kisi sayisi 15°tir ve katilimcilarin % 55.6’s1 bu
secenegi isaretlemistir.

o Egitim alanlar segenegini isaretleyen kisi sayis1 14’tiir ve katilimeilarin % 51.9’u bu
secenegi isaretlemistir.

e Kamu alanlar se¢enegini isaretleyen kisi sayis1 14 tiir ve katilimcilarin % 51.9’u bu

secenegi isaretlemistir.

Anket calismasina yonelik yukarida agiklanan bilgilerin detayli analizleri tablo ve

pasta grafigi seklinde asagida sunulmustur. (Tablo 4.14 ve Sekil 4.12)
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Tablo 4.14. Akilli Tekstil Malzemelerinin Yap1 Gruplar1 Uzerindeki Kullanim Tercihleri
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢calismasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

12. Akilli tekstil malzemelerini hangi yap1 gruplarinda kullanmayi tercih
edersiniz?
Cevaplar
F % Katihma1 %
Yap1 Grubu? | Konut 16 10.9% 59.3%
Restoran/kafe 18 12.2% 66.7%
Otel 25 17.0% 92.6%
Ofis 22 15.0% 81.5%
Hastane/klinik 23 15.6% 85.2%
Spor salonlari 15 10.2% 55.6%
Egitim alanlar1 14 9.5% 51.9%
Kamu alanlar1 14 9.5% 51.9%
Toplam 147 100.0% 544.4%
a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.

16 (%59,3)
18 (%66,7)

Konut
Restoran/kafe
Otel

Ofis

25 (%92,6)
22 (%81,5)

Hastane / Klinik 23 (%85,2)
15 (%55,6)
14 (%51,9)

14 (%51,9)

Spor salonlar

Egitim alanlan (sinif mobilyalar...
Kamu alanlari (Havalani, bekle...

Higbiri

0(%0)
0 5 10 15 20 25

Sekil 4.12. Akilli Tekstil Malzemelerinin Yap1 Gruplar1 Uzerindeki Kullanim alanlaria yénelik yaklagimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukarida detayli veri analizleri belirtilen “Akilli tekstil malzemelerini hangi yap1
gruplarinda kullanmay1 tercih edersiniz?” sorusuna verilen yanitlar dogrultusunda en ¢ok
tercih edilen yap1 grubu 25 kisi olmak iizere katilimcilarin % 92.6’s1 tarafindan “Oteller”
secenegidir. Bu agidan katilimcilarin akilli tekstilleri en ¢ok otellerde kullanmayi tercih

ettikleri goriilmiistiir.
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Akall tekstil ve stuirdiiriilebilirlik

Calisma kapsaminda “Meslek Profesyonelleri” o6rnekleminde yapilan anket
calismasinda “Akilli Tekstil ve Siirdiirtilebilirlik” baslig1r altinda katilimcilara 4 soru
yoneltilmistir ve sorulan sorular ile katilmcilarin akilli tekstil malzemelerinin
stirdiiriilebilirlik ile iliskisi hakkindaki yaklagimlarinin ne yonde oldugunu degerlendirmek

amaglanmstir.

Katilimeilara 13.soru olarak yéneltilen “I¢ mekan tasarmmlarinda akilli tekstil
malzemelerinin kullanimlar1 siirdiiriilebilirlik a¢isindan ne derece katki saglayabilir?”
sorusuna verilen yanitlarin analizleri dogrultusunda elde edilen bulgular i¢ mekan
tasariminda akilli tekstil malzemelerinin kullanimlarinin siirdiiriilebilirlige katki saglayip
saglayamayacagina yonelik “Cok” segenegini isaretleyen 17 kisidir ve %63.0 oranindadir.
“Orta” derecede katki saglayabilecegini isaretleyen kisi sayisi, 9°dur ve %33.3 oranindadir.
“Etkisiz “se¢enegini isaretleyen kisi sayisi ise 1 kisidir ve %3.7’lik kism1 olusturmaktadir.

(Tablo 4.15. ve Sekil 4.13.)

Tablo 4.15. Akilli Tekstil Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlige Katk1 Saglayabilirliginin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

13. I¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil malzemelerinin kullanimlar
stirdiiriilebilirlik agisindan ne derece katki saglayabilir?
F % Gegerli %
Stirdiiriilebilirlige | Cok 17 63.0 63.0
Katki Orta 9 33.3 33.3
Derecesi Etkisiz 1 3.7 3.7
Toplam 27 100.0 100.0

® Cok
® Orta
Etkisiz
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Sekil 4.13. Akilli Tekstil Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlige Katk1 Saglayabilirliginin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Yukarida detayli aciklamasi ve veri analizleri gosterilen sorunun yanitlar
dogrultusunda “i¢ mekan tasariminda kullanilan akilli tekstil malzemelerinin”
“siirdiirtilebilirlige katki saglayabildigi” sonucuna ulasilmistir. Katilimcilardan “17 kisi”
olmak tizere %63.0’ti “Cok” secenegini isaretlemistir ve bu agidan akilli tekstillerin

kullanimlarinin siirdiiriilebilirlige 6nemli oranda katki saglayabilecegi sonucuna varilmaigtir.

Katilimeilara 14. Soru olarak yoneltilen “I¢c mekan tasarim siirecinde akilli tekstil
malzemelerinin siirdiiriilebilirlige uygunlugunu ne dl¢lide goz dniinde bulunduruyorsunuz?”

sorusuna verilen yanitlar su sekildedir:

e “Cogunlukla” secenegini isaretleyen 8 kisi vardir ve katilimeilarin % 29.6°s1 bu
secenegi isaretlemistir.

e “Kismen” secenegini isaretleyen 15 kisi vardir ve katilimcilarin %355.6°s1 bu
secenegi isaretlemistir.

e “Hi¢” segenegini isaretleyen 4 kisi vardir ve katilimcilarin %14.8’1 bu secenegi

isaretlemistir.

Asagida bu soru icin anket ¢alismasindan elde edilen bulgularin analizleri tablo ve

pasta grafigi ile agiklanmigtir. (Tablo 4.16 ve Sekil 4.14)

Tablo 4.16. Akilli Tekstil Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlige Uygunlugunun géz 6niinde bulundurulmasina
Yonelik Yaklagimlar
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

14. I¢ mekan tasarim siirecinde akilli tekstil malzemelerinin
stirdiiriilebilirlige uygunlugunu ne dl¢lide géz dniinde
bulunduruyorsunuz?

F % Gegerli %
Stirdiiriilebilirlige | Cogunlukla 8 29.6 29.6
Uygunlugun Kismen 15 55.6 55.6
Goz Oniinde Hig 4 14.8 14.8
Bulundurulmast | Toplam 27 100.0 100.0
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@ Cogunlukla
® Kismen
Hig

Sekil 4.14. Akilli Tekstil Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlige Uygunlugunun g6z 6niinde bulundurulmasina
Yonelik Yaklagimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukarida agiklamasi verilen anket sorusunun katilimcilardan 15 kisi olmak iizere
%55.6’sinin “Kismen” yanitini igaretledigi goriilmekte ve katilimcilar tarafindan akill
tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlige uygunlugunun “Kismen” olarak gbéz Oniinde
bulunduruldugu sonucuna ulagilmistir. Yanitlarin detayli analizi Tablo 4.16 ve Sekil 4.14°de

detayl1 sekilde gosterilmistir.

Katilimecilara 15. Soru olarak yoneltilen “Akilli tekstil malzemeleri hangi
stirdiiriilebilirlik 6zelligi agisindan dncelikli olarak tercih edilebilir?” sorusuna katilimeilarin

yanitlar1 dogrultusunda isaretlenen secenekler su sekildedir:

e Enerji tasarrufu o6zelliginin Oncelikli olarak tercih edilebilecegini isaretleyen kisi
sayist 17°dir ve katilimcilarin %63.0°1 bu segenegi isaretlemistir.

e QGeri donistiiriilebilir olmasi 6zelligini Oncelikli olarak tercih edilebilecegini
isaretleyen kisi sayis1 17°dir ve katilimeilarin %63.0°1 bu secenegi isaretlemistir.

e Uzun Omiirli kullanima sahip olmasina yonelik Ozelliklerinden dolay:1 tercih
edilebilecegini isaretleyen kisi sayist 15°tir ve katilimcilarin %55.6’s1 bu secenegi
isaretlemistir.

e Atik azaltma gibi 6zelliklerinden dolay: tercih edilebilecegini isaretleyen kisi sayisi
15°tir ve katilimcilarin %55.6°s1 bu secenegi isaretlemistir.

e Higbiri segenegini isaretleyen kisi sayist ise 2’dir ve katilimcilarin %7.4’4 bu

secenegi isaretlemistir.

Asagida bu soru icin anket ¢alismasindan elde edilen bulgularin analizleri tablo ve

pasta grafigi ile agiklanmistir. (Tablo 4.17, Sekil 4.15)
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Tablo 4.17. Stirdiiriilebilirlik 6zelligi agisindan 6ncelikli olarak tercih edilen akilli tekstiller

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

15. Akilli tekstil malzemeleri hangi siirdiirtilebilirlik 6zelligi agisindan dncelikli olarak tercih
edilebilir?
Cevaplar
F % Katilmer %
Stirdiiriilebilirlik Enerji tasarufu 17 25.8% 63.0%
Ozelligi® Geri doniistiiriilebilir olmasi 17 25.8% 63.0%
Uzun 6miirlii kullanim 15 22.7% 55.6%
Atik azaltma 15 22.7% 55.6%
Higbiri 2 3.0% 7.4%
Toplam 66 100.0% 244.4%
a. Kullanicilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.
Enerji tasarrufu 17 (%63)
Geri déniistirilebilir olmasi o
(yeniden kullanilabilir olmasi vb.) 17 (%63)
Uzun omarld kullanim 15 (%55,6)
Atik azaltma (kirli kalinti 5
birakmamasi vb.) 15 (%55.6)
Higbiri 2 (%7,4)
5 10 15 20

Sekil 4.15. Siirdiirtilebilirlik 6zelligi agisindan 6ncelikli olarak tercih edilen akillr tekstiller

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar: baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukarida katilimcilarin anket ¢alismasi kapsaminda sorulan soruya (soru-15)
verdikleri yanitlarin detayli analizleri tablo 4.17 ve sekil 4.15’de gosterilmistir. Veri
analizleri dogrultusunda katilimcilar tarafindan toplamda 17 kisi olmak tizere %63.0’1 hem
“Enerji Tasarrufu” hem de “Geri Dontistiiriilebilir Olmas1” se¢eneklerini isaretlemistir. Bu
acidan elde edilen yanitlardan elde edilen bulgularda katilimcilar dncelikli olarak akill

tekstillerin “Enerji Tasarrufu” ve “Geri Dondstiiriilebilir Olmasi1” 6zelliklerinin tercih

ettikleri goriilmiistiir.
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Son ve 16. soru olarak katilimcilara yoneltilen “Akilli tekstil malzemelerinin kullanimi1
ile siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilabilecegini diisiiniiyor musunuz?” sorusunu toplamda
27 kisi yamitlamistir. Katilimcilarin %81.5°1 olmak tizere 22 kisi “Evet” secenegini
isaretlemistir. “Hay1ir” secenegini isaretleyen katilimcilarin ise %18.5 olmak iizere 5 kisi

oldugu goriilmektedir. (Tablo 4.18 ve Sekil 4.16)

Tablo 4.18. Siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada akilli tekstil malzemelerine yaklagimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

16. Akilli tekstil malzemelerinin kullanimu ile siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagilabilecegini diisiiniiyor musunuz?
F % Gecgerli %
Siirdiiriilebilirlik | Evet 22 81.5 81.5
Hedeflerine Hayir 5 18.5 18.5
Ulasilabilirlik Toplam 27 100.0 100.0

@ Evet
® Hayrr

Sekil 4.16. Sirdiirtilebilirlik hedeflerine ulasmada akilli tekstil malzemelerine yaklagimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢calismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Katilimcilarin  %81.5°1 olmak tizere 22 kisi “Evet” segenegini isaretlemis ve
katilimcilarin  biiyiik ¢ogunlugunun “Akilli Tekstil Kullanimlar1 ile Siirdiiriilebilirlik

Hedeflerine Ulasilabilecegi” goriisiine sahip oldugu sonucuna varilmistir.

90



ANKET-2 / iC MIMARLIK OGRENCILERi

“I¢ mimarlik 6grencileri” drnekleminde yapilan ankete toplam 40 kisi katilmistir ve
katilimcilara demografik 6zelliklerinin 6grenilmesi agisindan 2 soru sorulmustur. Tablo 4.19
da gosterildigi tizere katilimecilarin % 70.0’i kadin, %30.0’u erkek katilimcilardan
olugmaktadir. Tablo 4.20 de “Yas” durumuna gore ise katilimcilarin % 95.0°1 20-26 yas
araliginda, % 5.0’1 ise 35 ve tlizeri yastadir. Bu bilgilere ek olarak yapilan analizlerin

sonuglar1 pasta grafikleri ile de sekil 4.17 ve sekil 4.19 olarak sunulmustur.

Tablo 4.19. Anket katilimcilarinin cinsiyet dagilimi
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

1. Cinsiyet
F % Gecgerli %
Cinsiyet |Kadin 28 70.0 70.0
Erkek 12 30.0 30.0
Toplam 40 100.0 100.0
® Kadin
@ Erkek

Belirtmek istemiyorum

Sekil 4.17. Anket katilimcilarmin cinsiyet dagilimi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Tablo 4.20. Anket katilimcilarmin yas dagilimi (I mimarlik 6grencileri)

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.
2. Yas
F % Gegerli %
Yas 20-26 38 95.0 95.0
35 ve iizeri 2 5.0 5.0
Toplam 40 100.0 100.0
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Sekil 4.18. Anket katilimcilarmin yas dagilimi (ig mimarlik 6grencileri)

Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Akill1 malzeme

“Akilli” malzeme basliginda “i¢ Mimarlik Ogrencileri” 6rneklemine toplamda iki soru

® 20-26
® 2734
35 ve iizeri

sorularak “akilli” sifatiyla adlandirilan malzemelere yaklagimlar 6l¢iilmiistiir.

“I¢ mimarlik 6grencileri” 6rnekleminde “Tasarim stiidyosunda yaptigimiz calismalarda
akilli malzeme kullanimlarina yer veriyor musunuz?” sorusuna yanit olarak 26 kisi “Evet”
isaretlemistir. Bu bilgiler dogrultusunda % 65.0 oraninda evet cevabi alinmistir. Anket

sonuclar1 dogrultusunda % 35.0 oraninda olmak iizere 14 kisi ise “Hayir” isaretlemistir.

(Tablo 4.21 ve Sekil 4.19)

Tablo 4.21. Akill1 Malzeme Kullanim Tercihi

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢calismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Kullanimlarina yer veriyor musunuz?

3. Tasarim Stiidyosunda yaptiginiz ¢aligmalarda Akilli Malzeme

F % Gegerli %
Akilli Malzeme | Evet 26 65.0 65.0
Kullanim Hay1r 14 35.0 35.0
Toplam 40 100.0 100.0
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® Evet
® Hayir

Sekil 4.19. Akilli Malzeme Kullanim Tercihi
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Tasarim stiidyosunda derslerinde yaptiklart ¢alismalarda Akilli  malzeme
kullanimlarina yer verip/vermediklerin yonelik bilgi almak amacina yonelik sorulan soruya
26 kisi tarafindan katilimcilarin %65.0°1 “Evet” yanitin1 vermistir. Bu agidan i¢ mimarlik
Ogrencilerinin tasarim stiidyolarinda akilli malzeme kullanimlarina yer verdikleri sonucuna

varilmstir.

Katilimcilara 4. Soru olarak yoneltilen “Akilli malzemelerin i¢ mekan tasarimina
fayda saglayabilecegini diisiiniiyor musunuz?” sorusuna “i¢ Mimarlik Ogrencileri”
ornekleminde yapilan anket caligmasina 40 kisi de “Evet” yanitin1 vermis ve bu baglamda
katilimcilarin %100’{iniin akilli malzeme kullanimlariin i¢ mekan tasarimlarina fayda
saglayabilecegi goriisiinde oldugu bilgisine ulasilmistir. Elde edilen bulgularin detayli

analizi asagida yer alan Tablo 4.22 ve Sekil 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.22. i¢ Mekan Tasarimlarinda “Akilli” Malzeme Kullanimlarinin Fayda Saglayabilirligi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

4. Akilli malzemelerin i¢ mekan tasarimina fayda saglayabilecegini
diisiiniiyor musunuz?

F % Gegerli %
Siirdiirtilebilirlige Evet 40 100.0 100.0
Faydali
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® Evet
@ Hayrr

Sekil 4.20. i¢ Mekan Tasarimlarinda “Akilli” Malzeme Kullanimlarmin Fayda Saglayabilirligi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Bu yanitlar dogrultusunda elde edilen sonu¢ katilimcilarin %100’tintin akilli

malzemelerin i¢ mekan tasarimlarina fayda saglayabilecegi goriisiinde olduklaridir.
Akiall tekstil

“I¢ Mimarlik Ogrencileri” 6rnekleminde yapilan anket ¢alismasinin “Akilli tekstil
malzemeleri” boliimiinde katilimcilara yedi (7) soru sorulmustur. Tasarim stiidyosu
derslerinde yaptiklari projelerde akilli tekstil malzeme kullanim ge¢misi ve i¢ mekan
tasarimlarinda akilli tekstil tiirlerinden hangilerini en sik duyduklari, hangi mekéansal
elemanlarda/ alanlarda /yap1 gruplarinda kullanilabilecegine ve hangi agidan / agilardan
fayda saglayabilecegine dair tutum ve yaklasimlarinin degerlendirilmesi {izerine bilgi almak

amaclanmustir.

Katilimcilara 5.soru olarak yoneltilen “Akilli tekstil malzemelerini Tasarim Stiidyosu
derslerinizde yaptiginiz projelerde kullandiniz m1?” sorusuna % 57.5 olmak iizere 23 kisi
“Evet” yanitin isaretlemis ve % 42.5’1 ise 17 kisi olmak tizere “Hay1r” yanitini isaretlemistir.

(Tablo 4.23 ve Sekil 4.21)

Tablo 4.23. Akilli Tekstil Malzeme kullanim deneyimi ge¢misi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.
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5. Akilli tekstil malzemelerini Tasarim Stiidyosu derslerinizde yaptiginiz
projelerde kullandiniz mi?
F % Gecgerli %
Akilli Tekstil Evet 23 57.5 57.5
Malzeme Hayir 17 42.5 42.5
Kullanim Toplam 40 100.0 100.0

@ Evet
® Hayirr

Sekil 4.21. Akilli Tekstil Malzeme kullanim deneyimi ge¢misi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukarida detayli veri analizleri sunulan “Akilli tekstil malzemelerini tasarim
stiidyosundaki derslerinizde yaptiginiz projelerde kullandiniz m1” sorusuna katilimcilardan
23 kisi “Evet” yanitin1 vermistir ve bu oran katilimcilarin %57.7’sin1 olusturmaktadir. Bu
acidan akilli tekstil malzemelerinin i¢ mimarlik 6grencileri tarafindan kullanildig1 sonucuna

varilmistir.

Katilmeilara 6. Soru olarak yoneltilen “I¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil

tiirlerinden en sik hangilerini duydunuz?” sorusuna verilen yanitlar su sekildedir:

e Renk degisimi yapabilen 22 kisi, %55.0

e Nemi algilayabilen 10 kisi, % 25.0

e Isik ve ses etkisine sahip akilli tekstiller 25 kisi, % 62.5

e Kendi kendini temizleyebilen 23 kisi, %57.5

e Enerji tiretimi yapabilen 15 kisi, % 37,5

e Higbiri segenegini isaretleyen ise 3 kisi olmak iizere katilimcilarin %7.5’ini

olusturmaktadir. (Tablo 4.24 ve Sekil 4.22)
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Tablo 4.24. i¢ Mekan Tasarimlarinda En Sik Duyulan Akilli Tekstil Malzemelerinin Analizi

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

6. I¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil tiirlerinden en sik hangilerini duydunuz?
Cevaplar
F % Katilme1 %
Akallr Tekstil Renk Degisimi Yapabilen 22 22.4% 55.0%
Tiirleri? Nemi Algilayabilen 10 10.2% 25.0%
Isik ve Ses Etkisine Sahip 25 25.5% 62.5%
Kendini Temizleyebilen 23 23.5% 57.5%
Enerji Uretimi Yapabilen 15 15.3% 37.5%
Hicbiri 3 3.1% 7.5%
Toplam 98 100.0% 245.0%
a. Katilimcilar birden ¢ok secim yapabilirler.

Renk degigimi yapabilen
(sicaklik, isik vb. durumlarda)

Nemi algilayabilen tekstiller

Isik ve ses etkisine sahip

Kendini temizleyebilen tekstiller

Enerji Gretimi yapabilen tekstiller
(glines, hareket enerji vb. kayn...

tekstiller

Higbiri 3 (%7.5)

0 5 10

10 (%25)

15 (%37,5)

15

22 (%55)

25 (%62,5)

23 (%57,5)

20 25

Sekil 4.22. i¢ Mekan Tasarimlarinda En Stk Duyulan Akilli Tekstil Malzemelerinin Analizi

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Anket verilerinin analizleri dogrultusunda elde edilen bulgularda 25 kisi olmak iizere

katilimcilarin %62.5°1 tarafindan en sik duyulan akilli tekstil malzemesinin “i1s1k ve ses

etkisine sahip olan akilli tekstiller” oldugu belirlenmistir.

Katilimeilara 7. Soru olarak yoneltilen “I¢ mekan tasarrminda akilli tekstil

malzemeleri Oncelikli olarak hangi mekéansal elemanlarda kullanilabilir?” sorusuna

katilimeilarin verdikleri yanitlar su sekildedir:
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e Mobilya dosemeleri segenegini isaretleyen 34 kisi vardir ve katilimceilarin % 85.01
bu secenegi isaretlemistir.

e Separatdr/Boliicli eleman secenegini isaretleyen 27 kisi vardir ve katilimcilarin %
67.5’1 bu secenegi isaretlemistir.

o Dekoratif aksesuar secenegini isaretleyen kisi sayis1 16’dir ve katilimeilarin %40.0°1
bu segenegi isaretlemistir.

e Perde ve giineslikler segenegini isaretleyen kisi sayisi 30’dur ve katilimcilarin
%75.0’1 bu segenegi isaretlemistir.

e Duvar kaplamalar1 segenegini isaretleyen 25 kisi vardir ve katilimcilari % 62.5°si
bu segenegi isaretlemistir.

e Tavan uygulama ve ¢ozilimlerini isaretleyen 21 kisi vardir ve katilimcilarin %52.5’1
bu segenegi isaretlemistir.

e Zemin ddsemesi secenegini isaretleyen 13 kisi vardir ve katilimeilarin % 32.5°1 bu

secenegi isaretlemistir. (Tablo 4.25 ve Sekil 4.23)

Tablo 4.25. Akilli Tekstil Malzemelerinin Mekansal Elemanlarda Kullanim Onceliginin Analizi
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

7. I¢c mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri oncelikli olarak hangi mekansal
elemanlarda kullanilabilir?
Cevaplar
F % Katihme1r %
Mekansal Eleman® | Mobilya désemeleri 34 20.5% 85.0%
Seperator / boliicii eleman 27 16.3% 67.5%
Dekoratif aksesuar 16 9.6% 40.0%
Perde ve giineslikler 30 18.1% 75.0%
Duvar kaplamalari 25 15.1% 62.5%
Tavan uygulama ve ¢cdzlimleri 21 12.7% 52.5%
Zemin dosemesi 13 7.8% 32.5%
Toplam 166 100.0% 415.0%
a. Katilimcilar birden ¢ok secim yapabilirler.
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Mobilya désemeleri 34 (%85)

Seperator / bollcl eleman 27 (%67,5)

Dekoratif aksesuar (1sik veya k... 16 (%40)

Perde ve glineslikler (1sida duy... 30 (%75)

Duvar kaplamalari 25 (%62,5)

Tavan uygulama ve gozimleri 21 (%52,5)

Zemin désemesi 13 (%32,5)

Higbiri|—0 (%0)

Sekil 4.23. Akilli Tekstil Malzemelerinin Mekansal Elemanlarda Kullanim Onceliginin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Katilimcilarin verdikleri yanitlar dogrultusunda 34 kisi olmak iizere %85°1 “Mobilya
Dosemeleri” segenegini isaretlemistir. Elde edilen verilerden yola ¢ikarak katilimcilar akillt
tekstillerin  mekansal elemanlarda Oncelikli olarak “mobilya ddsemelerinde”

kullanilabilecegi goriisiine sahip olduklari sonucuna varilmaktadir.

Katilimeilara 8. Soru olarak yoneltilen “I¢ mekan tasarrminda akill tekstil malzemesi
kullaniminin 6ncelikli olarak hangi alanlara katki saglayabilecegini diisiiniiyorsunuz?”

sorusuna verilen yanitlar su sekildedir:

e Saglik ve hijyen segenegini isaretleyen kisi sayis1 27°dir ve %67.5 isaretlenme
oranina sahiptir.

e Dayanim ve kullanim omrii segenegini isaretleyen kisi sayist 22’dir ve %55.0
isaretlenme oranina sahiptir.

o Estetik katkis1 segenegini isaretleyen kisi sayis1 19°dur ve %47.5 isaretlenme oranina
sahiptir.

o Fiziksel ¢evre kontrolii secenegini isaretleyen ise 29 kisi vardir ve isaretlenme orani

%72.5 dir.

Anket sorusundan elde edilen detayli analiz sonucunda elde edilen bulgular asagidaki

Tablo 4.26 ve Sekil 4.24’de sunulmustur.
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Tablo 4.26. Akilli Tekstillerin Oncelikli Olarak Katki Saglayabilecegi Alanlarin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

8. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemelerinin &ncelikli olarak hangi alanlara
katki saglayacagini diisliniiyorsunuz?
Cevaplar
F % Katihme1 %
Katki saglanabilecek alan® | Saglik ve hijyen 27 27.8% 67.5%
Dayanim ve kullanim 22 22.7% 55.0%
omru
Estetik katkis1 19 19.6% 47.5%
Fiziksel ¢evre kontrolii 29 29.9% 72.5%
Toplam 97 100.0% 242.5%
a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.

Saglik ve hijyen (kolay
27 (%67,5
temizlenebilirlik, antibakteriyel... (% )

Dayanim ve kullanim émri

Estetik katkisi (renk, desen ve

- 0,
doku degisimi, aydinlatma ozell... 19 (%47.5)

Fiziksel gevre kontroll (Isi ve ses

0
yalitimi, 1$1k kontrolli, nem kont... 29 (%72,5)

Higbiri

Sekil 4.24. Akilli Tekstillerin Oncelikli Olarak Katki Saglayabilecegi Alanlarin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Yukarida detayli agiklamasi verilen anket sorusuna 29 kisi “Fiziksel Cevre Kontroli”

yanit1 vermistir ve bu oran %72.5tir. Bu sebeple katilimcilarin goriisleri dogrultusunda akillx

tekstil malzemelerinin Oncelikli olarak “fiziksel ¢evre kontrolii” alaninda katki

saglayabilecegi sonucuna varilmstir.

Katilmeilara 9. Soru olarak yoéneltilen “I¢ mekan tasariminda akilli tekstil

malzemeleri fiziksel ¢evre kontroliinde nerelerde kullanilabilir?” sorusuna yanit olarak

isaretlenen seceneklerin kisi sayis1 ve oranlari su sekildedir:
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e “Ses yalitim1” secenegini isaretleyen katilimcilar %80.0 oraninda ve 32 kisidir.

e “Is1 yalitim1” secenegini igaretleyen katilimcilar % 82.5 oraninda ve 33 kisidir.

e “Isik kontrolii” segenegini isaretleyen katilimceilar %65.0 oraninda ve 26kisidir.

e “I¢ mekan hava kalitesi” secenegini isaretleyen katilimcilar 47.5% oraninda ve 19
kisidir.

e “Nem kontrolii” segenegini isaretleyen katilimeilar %52.5 oraninda ve 21 kisidir.

e “Enerji geri donilisiimii” secenegini isaretleyen katilimeilar %47.5 ve 19 kisidir.

Yukarida anket ¢alismasindan elde edilen bulgularin analizlerine ydnelik verilen
bilgiler tablo ve pasta grafikleri olarak detayl analizleri asagida yer almaktadir. (Tablo 4.27
ve Sekil 4.25)

Tablo 4.27. Akilli Tekstil Malzemelerinin Fiziksel Cevre Kontroliinde Kullanilabilecegi Alanlarin Analizi
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

9. I¢ mekanda akilli tekstil malzemeleri fiziksel cevre kontroliinde nerelerde kullanilabilir?
Cevaplar
F % Katihme1 %
Fiziksel Cevre Kontroliinde | Ses yalitimi 32 21.3% 80.0%
Kullanim Alani? Is1 yalitimi1 33 22.0% 82.5%
Isik kontrolii 26 17.3% 65.0%
I¢c mekan hava kalitesi 19 12.7% 47.5%
Nem kontrolii 21 14.0% 52.5%
Enerji geri doniisimii 19 12.7% 47.5%
Toplam 150 100.0% 375.0%
a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.
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Ses yalitimi -32 (%80)

Is1 yaltimi —33 (%82,5)
Isik kontroli —26 (%65)
Ig mekan hava kalitesi —19 (%47,5)
Nem kontroll —21 (%52,5)
Enerji geri donliglimi yapabilm... —19 (%47,5)
Higbiri|—0 (%0)
0 10 20 30 40

Sekil 4.25. Akilli Tekstil Malzemelerinin Fiziksel Cevre Kontroliinde Kullanilabilecegi Alanlarin Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢calismasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Yukarida detayli analizi tablo 4.27 ve sekil 4.25° de gdsterilen sorunun yanitlari
dogrultusunda katilimcilardan 33 kisi olmak iizere %82.5’1 “Is1 Yahtim1” secenegini
isaretlemistir. Bu agidan katilimcilar akill tekstil malzemelerinin fiziksel ¢evre kontroliinde

en ¢ok “is1 yalitiminda” kullanilabilecegi goriistindedir.

Katilimeilara 10. soru olarak yoneltilen “I¢ mekan tasarrminda akilli tekstil
malzemelerinin en ¢ok hangi acidan/agilardan fayda saglayabilecegini diisiiniiyorsunuz?”

sorusuna verilen yanitlar su sekildedir:

o 23 kisi “Ist Yaliim1” segenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %57.5’ini
olusturmaktadir.

o 27 kisi “Ses Yalitim1” segenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %67.5’ini
olusturmaktadir.

e 15 kisi “Nem Yonetimi” secenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %37.5’ini
olusturmaktadir.

o 27 kisi “Estetik” secenegini isaretlemistir ve katilimcilarin  %67.5’sm1
olusturmaktadir.

o 23 kisi “Isik Kontroli” segenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %57.5’sini
olusturmaktadir.

e 25 kisi “Temizlik ve Hijyen” secenegini isaretlemistir ve katilimcilarin %62.5’ini

olusturmaktadir. (Tablo 4.28 ve Sekil 4.26)
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Tablo 4.28. Akilli Tekstil Malzemelerinin Fayda Saglayabilecegi Alanlara yonelik yaklagimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

10. i¢ mekan tasariminda akill tekstil malzemelerinin en ¢ok hangi agidan/acilardan
fayda saglayabilecegini diigiiniiyorsunuz?
Cevaplar
F % Katihme1 %
Fayda Saglayacag1 |Is1 yalitimi 23 16.4% 57.5%
Diistiniilen Alan® | Ses yalitimi 27 19.3% 67.5%
Nem ydnetimi 15 10.7% 37.5%
Estetik 27 19.3% 67.5%
Isik kontrolii 23 16.4% 57.5%
Temizlik ve 25 17.9% 62.5%
hijyen
Toplam 140 100.0% 350.0%
a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.

23 (%57,5)

Isi yahtimi

Ses yalitimi (akustik)
15 (%37,5)

Nem yonetimi

Estetik (renk, 1sik, desen, doku... 27 (%67,5)

Isik kontrolii (dogal 151k kontrol... 23 (%57,5)

Temizlik ve hijyen (kolay temizl... 25 (%62,5)

Higbiri

Sekil 4.26. Akilli Tekstil Malzemelerinin Fayda Saglayabilecegi Alanlara yonelik yaklagimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Akalli tekstil malzemelerinin hangi acilardan fayda saglayabilecegine yonelik sorulan
anket sorusunda 33 kisi olmak iizere katilimcilarin %67.5°1 i¢ mekan tasarimlarinda akilli
tekstil malzemelerinin kullanimlarmin  “ses yalitimi” ve “estetik” acilardan fayda
saglayabilecegi goriisiindedir.

Katilimcilara 11.soru olarak yoneltilen “Akilli tekstil malzemelerini hangi yap:

gruplarinda kullanmay1 tercih edersiniz?” sorusuna verilen yanitlar su sekildedir:
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e Konut secenegini isaretleyen kisi sayis1 28’dir ve katilimeilarin %70.0°1 bu se¢enegi
isaretlemistir.

e Restoran/kafe secenegini isaretleyen kisi sayist 31°dir ve katilimeilarin %77.5’1 bu
secenegi isaretlemistir.

e Otel segenegini isaretleyen kisi sayist 27’°dir ve katilimcilarin %67.5°1 bu secenegi
isaretlemistir.

e Ofis segenegini isaretleyen kisi sayis1 26’dir ve katilimcilarin % 65.0°1 bu secenegi
isaretlemistir.

e Hastane/klinik secenegini isaretleyen kisi sayis1 25°tir ve katilimcilarin % 62.5°1 bu
secenegi isaretlemistir.

e Spor salonlar1 segenegini isaretleyen kisi sayis1 14’diir ve katilimcilarin % 35.0°dr.

e Egitim alanlar1 segenegini isaretleyen kisi sayis1 19’tiir ve katilimer yiizdesi % 47.5°1
bu segenegi isaretlemistir.

e Kamu alanlar segenegini isaretleyen kisi sayist 20 ve katilimeilarin % 50.0’si bu

secenegi isaretlemistir.

Anket calismasina yonelik yukarida aciklanan bilgilerin detayli analizleri tablo ve

pasta grafigi seklinde asagida sunulmustur. (Tablo 4.29. ve Sekil 4.27)

Tablo 4.29. Akilli Tekstil Malzemelerini Yapt Gruplari Uzerindeki Kullanim Tercihleri
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

11. Akalli tekstil malzemelerini hangi yapi gruplarinda kullanmayi tercih edersiniz?
Cevaplar
F % Katilmer %

Yap1 Grubu* | Konut 28 14.7% 70.0%
Restoran/kafe 31 16.3% 77.5%
Otel 27 14.2% 67.5%
Ofis 26 13.7% 65.0%
Hastane/klinik 25 13.2% 62.5%
Spor salonlari 14 7.4% 35.0%
Egitim alanlan 19 10.0% 47.5%
Kamu alanlarn 20 10.5% 50.0%

Toplam 190 100.0% 475.0%

a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.
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Konut —28 (%70)

Restoran/kafe 31 (%77,5)
Otel 27 (%67,5)
Ofis 26 (%65)
Hastane / Klinik 25 (%62,5)
Spor salonlari 14 (%35)
Egitim alanlan (simf mobilyalar... 19 (%47,5)
Kamu alanlari (Havalani, bekle... 20 (%50)
Higbiri{—0 (%0)
0 10 20 30 40

Sekil 4.27. I¢ mimarlik dgrencilerinin Akilli Tekstil Malzemelerini Yap1 Gruplar1 Uzerindeki Kullanim
Tercihleri
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Akilh tekstil malzemeleri ve siirdiiriilebilirlik iliskisi

Calisma kapsaminda “I¢ Mimarlik Ogrencileri” 6rnekleminde yapilan anket
calismasinda “Akilli Tekstil ve Siirdiiriilebilirlik” bagligr altinda katilimeilara dort (4) soru
yoneltilmistir ve sorulan sorular ile katilmeilarin akilli tekstil malzemelerinin
stirdiiriilebilirlik ile iliskisi hakkindaki yaklagimlarinin ne yonde oldugunu degerlendirmek

amaclanmastir.

Katilimeilara 12.soru olarak yoneltilen “I¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil
malzemelerinin kullanimlart siirdiiriilebilirlik agisindan ne derece katki saglayabilir?”

sorusuna verilen yanitlarin analizleri dogrultusunda elde edilen bulgular su sekildedir:

o “Cok” segenegini isaretleyen 22 kisidir ve katilimcilarin %55.0°1 bu segenegi

isaretlemistir.

e “Orta” derecede katki saglayabilecegini isaretleyen kisi sayisi 17°dir ve

katilimcilarin %42.5’1 bu segenegi isaretlemistir.

e “Etkisiz “secenegini isaretleyen katilimci sayisi ise 1 kisidir ve katilimcilarin

%2.5’lik kismin1 olusturmaktadir. (Tablo 4.30. ve Sekil 4.28)

Tablo 4.30. Akilli Tekstil Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlige Katki Saglayabilirlik Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.
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12.i¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstil malzemelerinin kullanimlar
stirdiiriilebilirlik agisindan ne derecede katki saglayabilir?

F % Gegerli %
Siirdiriilebilirlige | Cok 22 55.0 55.0
Katki Orta 17 42.5 42.5
Derecesi Etkisiz 1 2.5 2.5
Toplam 40 100.0 100.0

® Cok
® Orta
Etkisiz

Sekil 4.28. Akilli Tekstil Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlige Katki1 Saglayabilirlik Analizi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yanitlar dogrultusunda elde edilen bulgularda katilimcilara gore, I¢ mekan
tasariminda  akilli  tekstil malzeme  kullanimlarmin  siirdiiriilebilirlige  katki
saglayabilmektedir. Katilimcilardan 22 kisi olmak tizere %55.0’1 “Cok™ secenegini
isaretlemistir ve bu acidan katilimcilarin akilli tekstil malzeme kullanimlariin
stirdiiriilebilirlige 6nemli oranda katki saglayabilecegi goriisiinde olduklar1 sonucuna

varilmaktadir.

Katilimeilara 13.soru olarak yoneltilen “I¢ mekan tasarim siirecinde akilli tekstil
malzemelerinin siirdiiriilebilirlige uygunlugunu ne 6l¢iide goz 6niinde bulunduruyorsunuz?”’

sorusuna verilen yanitlar su sekildedir:

e “Cogunlukla” segenegini isaretleyen 22 kisi vardir ve katilimcilarin % 55.0’1 bu

secenegi isaretlemistir.
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o “Kismen” segenegini isaretleyen 16 kisi vardir ve katilimcilarin % 40.0°1 bu secenegi
isaretlemistir.

e “Hig¢” secenegini isaretleyen 2 kisi vardir ve katilimeilarin % 5.0’1 bu secenegi

isaretlemistir. (Tablo 4.31 ve Sekil 4.29)

Tablo 4.31. Akilli Tekstil Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlige Uygunlugunun géz 6niinde bulundurulmasina
Yonelik Yaklagimlar
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

13.1¢  mekan tasarim siirecinde akilli  tekstii malzemelerinin
sirdiirilebilirlige ~ uygunlugunu  ne Olclide g0z ontinde
bulunduruyorsunuz?

F % Gecgerli %

Stirdiiriilebilirlige | Cogunlukla 22 55.0 55.0
Uygunlugun Kismen 16 40.0 40.0
Go6z Oniinde Hic¢ 2 5.0 5.0
Bulundurulmasi | Toplam 40 100.0 100.0

@ Cogunlukla

® Kismen

Hig

Sekil 4.29. Akilli Tekstil Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlige Uygunlugunun g6z 6niinde bulundurulmasina
Yonelik Yaklagimlar
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Katilimcilardan 22 kisi olmak {iizere %355.0 oraninda “cogunlukla” secenegi
isaretlenmistir ve bu sebeple “Ic Mimarlik Ogrencileri” ornekleminde yapilan anket
sonucunda akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlie uygunlugu “cogunlukla” goz

oniinde bulundurulmaktadir.
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Katilimecilara 14. Soru olarak yoneltilen “Akilli tekstil malzemeleri hangi
stirdiiriilebilirlik 6zelligi agisindan dncelikli olarak tercih edilebilir?” sorusuna katilimcilarin

yanitlar1 dogrultusunda isaretlenen secenekler su sekildedir:

“Enerji tasarrufu” 6zelliginin oncelikli olarak tercih edilebilecegini isaretleyen kisi

sayis1 23’tiir ve katilimcilarin %57.5°1 bu segenegi isaretlemistir.

e “Geri doniistiiriilebilir olmas1” o6zelligini oOncelikli olarak tercih edilebilecegini
isaretleyen kisi sayis1 27°dir ve katilimcilarin %67.5°1 bu segenegi isaretlemistir.

e “Uzun Omiirlii kullanima” sahip olmasmna yonelik ozelliklerinden dolay1 tercih
edilebilecegini isaretleyen kisi sayist 27’tir ve katilimcilarin %67.5’s1 bu secenegi
isaretlemistir.

e “Atik azaltma” gibi Ozelliklerinden dolay1 tercih edilebilecegini isaretleyen kisi
sayis1 23’tiir ve katilimeilarin %57.5°1 bu segenegi isaretlemistir.

e “Higbiri” secenegi ise katilimcilar tarafindan isaretlenmemistir.

Asagida bu soru i¢in anket ¢alismasindan elde edilen bulgularin analizleri tablo ve

pasta grafigi ile agiklanmistir. (Tablo 4.32, Sekil 4.30)

Tablo 4.32. Siirdiiriilebilirlik 6zelligi agisindan 6ncelikli goriilen akilli tekstiller
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

14. Akalli tekstil malzemeleri hangi siirdiiriilebilirlik 6zelligi acisindan Oncelikli olarak tercih
edilebilir?
Cevaplar
F % Katilimel %

Stirdiiriilebilirlik Enerji tasarrufu 23 23.0% 57.5%
Ozelligi® Geri doniistiiriilebilir olmasi 27 27.0% 67.5%

Uzun 6miirlii kullanim 27 27.0% 67.5%

Atik azaltma 23 23.0% 57.5%
Toplam 100 100.0% 250.0%
a. Katilimcilar birden ¢ok se¢im yapabilirler.
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Enerji tasarrufu 23 (%57,5)

Geri donustirilebilir olmasi

0,
(yeniden kullanilabilir olmasi vb.) 27 (%67.5)

Uzun 6marld kullanim 27 (%67,5)

Atik azaltma (kirli kalinti

0,
birakmamasi vb.) 23 (%57.,5)

Higbiri

Sekil 4.30. Siirdiiriilebilirlik 6zelligi agisindan oncelikli goriilen akilli tekstiller
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢caligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Son ve 15.soru olarak katilimcilara yoneltilen “Akilli tekstil malzemelerinin kullanimi

ile siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilabilecegini diisiiniiyor musunuz?”’ sorusu toplamda 40

kisiye sorulmustur fakat son soruyu 39 kisi yanitlamigtir. Bu sebeple son soru 1 kisi

tarafindan gecersiz olarak degerlendirilmistir. Gegerli kisi say1s1 39’dur ve 39 kisi iizerinden

yapilan degerlendirmede katilimcilarin %87.2°si olmak tizere 34 kisi “Evet” sec¢enegini

isaretlemistir. “Hayir” segcenegini isaretleyen katilimcilarin ise %12.8’1 olmak tizere 5 kisi

oldugu goriilmektedir. (Tablo 4.33 ve Sekil 4.31)

Tablo 4.33. Siirdiriilebilirlik hedeflerine ulasmada akilli tekstiller
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

15. Akilli tekstil malzemelerinin kullanimi ile siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagilabilecegini diisliniiyor musunuz?
F % Gegerli %
Strdiiriilebilirlik Evet 34 85.0 87.2
Hedefine Hayir 5 12.5 12.8
Ulasilabilirlik Gegerli 39 97.5 100.0
Gegersiz 1 2.5
Toplam 40 100.0
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@® Evet

@® Hayir
12,8%

Sekil 4.31. Siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada akilli tekstiller
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukaridaki soruya 40 kisi icerisinden 39 kisinin yanit vermesinden dolay1 gecerli
olarak sonuglara dahil edilen kisi sayist bu soru icin 39 kisidir. Bu sekilde
degerlendirildiginde katilimcilarin %87.2°si olmak {lizere 34 kisi “Evet” secenegini
isaretlemis ve isaretlenen segenekler dogrultusunda katilimeilarin akill tekstil kullanimlari

ile siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilabilecegi goriisiinde olduklar1 bulgusu elde edilmistir.

4.3. Hipotezlerin degerlendirilmesi

Arastirmanin bu boliimiinde ¢alisma kapsaminda “Meslek Profesyonelleri” ve “i¢
mimarhk égrencileri” 6rneklemlerinde yapilan anket caligmasindaki sorularin yanitlardan
elde edilen sonuglar ile ¢aligmanin amacina yon veren hipotezlerin degerlendirilmesi

yapilmistir.

Hipotezlerin degerlendirilmesi anket ¢alismasindan elde edilen verilerin hipotezlerle
dogrudan ve dolayli yoldan iliskiye sahip olan sorularin yanitlart ile iliski kurularak
gerceklestirilmis ve hipotezlerin bu yanitlara gore dogrulanip dogrulanmadigina yonelik

degerlendirme yapilmaistir.

Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda “1.1.Arastirmanin Amaci” basliginda verilen

caligmaya yon veren hipotezler su sekildedir:

HI. “Akillr” malzemelerin “Akilli Tekstil” tiirleri i¢ mekan tasarimlarinda yaygin

kullanima sahip degildir.
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H2. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri, sunduklar1 gelismis 6zellikler
sayesinde hem iglevsel hem de gorsel estetik agilardan kullanima uygun bir malzeme

tirtidiir.

H3. i¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri, yap1 gruplar1 ve mekansal
elemanlarda sagladiklar1 ¢ok yonlii kullanim imkénlar1 sayesinde tercih edilen

malzemeler haline gelmektedir.

H4. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri, siirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle

iliskilendirilmektedir ve stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada etkilidir.

HS5. Akilli tekstil malzemelerinin stirdiiriilebilirlik kriterlerine uygunlugu tasarim

stireglerinde goz onlinde bulundurulan temel unsurlardan biridir.

H1. “Akill’” malzemelerin “Tekstil” tiirleri i¢ mekan tasarimlarinda yaygin kullanima

sahip degildir.

Bu hipotezi test etmek amaciyla katilimcilara ilk olarak hi¢ “akilli” malzeme
kullandiniz m1 sorusu sorulmustur ve ikinci olarak ise ¢alisma kapsamindaki “akilli tekstil”
malzemelerini daha 6nce kullanip kullanmadiklar1 6zelinde bir soru yoneltilmis ve fayda

saglayabilirligini anlamak amaciyla ilgili olarak da yonelimleri sorgulanmistir.

Akillt malzeme kullandiniz mi1 sorusuna her iki 6rneklemde kullanmis oldugu yanitim
vermistir fakat “akilli tekstil” kullanim ge¢misine yonelik sorulan soruya ise meslek
profesyonelleri %55,6 oraninda “Hayir” yanitin1 vermistir. Bu bulgu akilli malzemeler
arasindan akilli tekstil tiirlerinin 1¢ mekan tasariminda yaygin kullanima sahip olmadig:

hipotezini destekler niteliktedir.

I¢ mimarlik 6grencileri lizerinden degerlendirildiginde ise i¢ mimarlik dgrencilerinin
hem akilli malzemeye hem de akilli tekstil malzemelerine ¢aligmalarinda yer verdikleri
bulgusuna ulasilmistir ve i¢ mimarlik 6grencileri tarafindan bu hipotez desteklenmemistir.
Akalli tekstil malzeme tiirlerinin daha 6nce kullanildig1 6grenciler tarafindan %57,5 oraninda

“Evet” yanit1 almis ve ¢calismalarinda kullandiklar1 yoniinde bir sonuca varilmistir.

Her iki degerlendirme sonucunda ise 1. hipotez meslek profesyonelleri tarafindan

desteklenmis fakat 6grenciler tarafindan desteklenmemistir.

Hipotezin “meslek profesyonelleri” tarafindan desteklenmesi akilli tekstillerin i¢

mekan tasarimindan ¢ok baska alanlarda ve disiplinlerde (moda tasarimi, saglik, askeri
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alanlar vb.) 6n plana ¢ikmasindan ve akilli tekstillerin heniiz tasarim alaninda hayata dahil
olmadigindan kaynaklanabilir. Bu baglamda i¢ mekan tasarimlarinda akilli tekstillerin tercih
edilmemesi heniiz bu alanda kullanimlar1 yayginlasmadigindan malzemeye duyulan giiven
ve ortaya ¢ikabilecek herhangi bir sikintida ne ile karsilasilabilecegi lizerine belirsizliklerin
olmas1 bu sebeple akilli tekstillerin i¢ mekan tasariminda heniiz yaygin olarak tercih edilen
bir malzeme tiirii olmadig1 ¢ikarimi1 da yapilabilmektedir. Baska bir agidan bakildiginda
maliyet etkinligi agisindan da i¢ mekan tasarimi alaninda kullanimi yayginlasmadigindan,
tiretimlerinin ve kullanimlarinin yiiksek maliyetli olabilecegi ¢ikariminda bulunulabilir.
llerleyen zamanlarda bu konu iizerine i¢ mekan tasariminda kullanilabilen malzemeler
olarak akilli tekstiller iizerine arastirmalar ¢ogalir ve tiretimleri kolaylasarak bu baglamda

maliyetlerinde de diisiis yasanirsa kullanimlarina daha sik rastlanabilir.

Hipotezin “Ogrencilere” yapilan ankette dogrulanmamasi ise Ogrencilerin gercek
hayatta bir proje igerisinde bulunmadiklarindan dolay1 6zellikle gergek bir projede malzeme
kullanimlari ilizerine kapsamli bir bakis agisina sahip olmadiklarindan karsilasilabilecek
sinirlar1 ve sikintilar1 (maliyet, tedarik etmede zorluk, malzemenin test edilmemis olmasi
vb.) gbz Oniinde bulunduramadiklari yoniinde bir ¢ikarimda bulunulabilir. Bu sonuglar
ogrenciler tarafindan 1. Hipotezi dogrular nitelikte olmasa bile gelecege yonelik tasarimlarin
yolunu agabilir. I¢ mekan tasariminda kullanilan malzemelerin gelecekte daha da teknoloji
odakli bir noktaya gelmesiyle akilli tekstil malzemelerinin i¢ mekan tasarimlarinda da

faydali olabilecegine yonelik farkindaligin artmasiyla kullanimlar1 ¢ogalabilir.

H2. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemeleri, sunduklar1 gelismis &zellikler
sayesinde hem islevsel hem de gorsel estetik agilardan kullanima uygun bir malzeme

turadir.

Katilimeilarin akilli tekstiller hakkindaki goriislerini degerlendirebilmek adina sorulan
sorulara karsilik olarak akilli tekstillerin islevsel ve estetik (gorsel) 6zelliklerini (1s1 yalitima,

ses yalitimi, 151k ve renk degisimi vb.) iceren segenekler sunulmustur.

Anket sorulart i¢in olusturulan segenekler akilli tekstil malzemelerinin c¢esitli
ozelliklerini ele alarak katilimcilar tarafindan her bir 6zelligin ne derece tercih edildigi

tizerinden islevsel ve estetik yonlerini anlamaya yonelik belirlenmistir.

Katilimcilar akilli tekstillerin islevsel ozellikleri yoniiyle degerlendirilmesini

saglayabilecek cesitli sorulara farkli oranlarda yanit vermistir.
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Meslek profesyonelleri 6rnekleminde akilli tekstillerin iglevsel ozellikleri yoniiyle
degerlendirilmesi Fiziksel ¢evre kontrolii {izerinden (1si-ses yalitimi, 151k kontrolii vb.)
%88.9 oraninda uygun bulunmustur. Fiziksel ¢cevre kontrolii iizerinde en ¢ok uygun bulunan
islevsellik ozellikleri ise %81,5 oraninda 1s1 yalitimi 6zelligidir. Akilli tekstillerin farkli
islevsel 6zellikleri lizerinden farkli sekilde verilen yanitlara gore fiziksel ¢cevre kontroliinde
1s1 yalitimi ozelliginin diger seceneklere gore daha ¢ok uygun bulundugu goriilmektedir.
Fakat genel olarak diger islevsel 6zellikleri de farkli oranlarda da olsa uygun bulunmustur.
Bu agidan isaretlenen se¢enekler dogrultusunda akilli tekstillerin islevsel 6zelliklerinin farkl
oranlarda da olsa uygun olarak goriilmesi 2. Hipotezin islevsellik agisindan desteklendigini
gostermektedir.  Estetik acidan degerlendirilmesinde ise meslek profesyonelleri akilli
tekstillerin estetik yoniinii %55,6 oraninda tercih etmistir ve akilli tekstillerin islevsel
ozelliklerini g6z 6niinde bulundurdugundan daha az estetik yoniiyle degerlendirmis olsalar
da genel olarak estetik boyutunu da g6z 6niinde bulundurduklari goriildiigiinden bu hipotez

meslek profesyonelleri tarafindan dogrulanmis olarak kabul edilebilmektedir.

Ic mimarhk ogrencileri o6rnekleminde akilli tekstillerin islevsel yoniiyle
degerlendirilmesi estetik yoniiyle degerlendirilmesine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Bu
baglamda 6grenciler akilli tekstilleri hem islevsel hem estetik yoniiyle bir arada kullanima
uygun buldugu sonucunda 6grenciler tarafindan bu hipotezin dogrulanmasi daha saglamdir.
Hipotezi, estetik yonii agisindan en ¢ok uygun bulduklarini dogrulayan secenek anket
caligmasindaki segenekler arasindan %67,5 oraninda “estetik” seceneginin isaretlenmesidir.
Farkli segencklerde sunulan akilli tekstil 6zelliklerinin estetik yoniinii destekleyen yanitlar
ise 151k ve ses etkisine sahip olan tekstiller %62,5 oraninda, renk degisimi yapabilen tekstiller
tizerinden ise %55 oraninda katilimcilar tarafindan isaretlenmistir. Bu baglamda bu sonuglar

2. Hipotezi dogrular nitelige sahiptir.

Ogrenci 6rneklemindeki katilimcilar tarafindan akilli tekstillerin Islevsel ydniiyle
desteklemesi ise, %72,5 oraninda fiziksel ¢cevre kontrolii segenegi olmustur ve fiziksel ¢cevre
kontrolii iizerinden sahip olduklar1 6zellikler ise %82,5 oraninda 1s1 yalitimi 6zelligidir. Bu
acidan hipotez fiziksel ¢evre kontroliinde 1s1 yalitimi 6zelliginin isaretlenmesiyle akillt

tekstillerin islevsel yoniinii temsil etmektedir.

Anket sonuglarinda akilli tekstillerin islevsel ve estetik yonleri arasinda belirli oransal

farkliliklar olsa da her iki 6rneklem tarafindan da bu hipotezin desteklendigi goriilmektedir.
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Anket ¢alismasindan elde edilen veriler, akilli tekstil malzemelerinin ¢esitli islevsel ve
estetik  Ozelliklerinin katilimcilar tarafindan farkli oranlarda uygun bulundugunu
gostermektedir. Anket calismast kapsaminda farkli  sorularin  seceneklerinin
isaretlenmesinden elde edilen bu ¢esitlilik, akilli tekstil malzemelerinin hem islevsel hem de
estetik agilardan ¢ok yonlii 6zelliklere sahip oldugunu gostermekte ve bu malzemelerin i¢
mekan tasariminda ¢ok yonli kullanim potansiyelini ortaya koymaktadir. Hipotez genel
anlamda desteklenmekte ve akilli tekstil tiirlindeki malzemelerin i¢ mekan tasariminda hem

islevsel hem de estetik ac¢ilardan uygun bir segenek oldugu ¢ikarimi yapilmaktadir.
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Sekil 4.32. Akilli tekstil malzemelerinin hem islevsel hem de estetik yoniiyle tercih edilmesinin analizi
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

Yukaridaki analiz, ¢alisma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinda yer alan sorularin
(meslek profesyonelleri i¢in 7, 9 ve 11. Sorular ile i¢ mimarlik d6grencileri i¢in 6, 8 ve 10.
Sorular) yanitlari olarak sunulan seceneklerde akilli tekstil malzemelerinin iglevsel ve estetik
yonlerinden hangisini ifade ettiginden yola ¢ikilarak seceneklerde verilen yanitlar islevsel
ve estetik yonleriyle gruplandirilmis ve bu gruplandirma sonucunda iki grupta yer alan
sorulara verilen cevaplarin katilimci ylizdesi cinsinden ortalamalar1 alinmistir. Bu sayede

katilimcilarin akilli tekstil malzemelerinin islevsel ve estetik yonleri tizerindeki tercihleri
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degerlendirilmistir. Asagida bu degerlendirme kapsaminda akilli tekstillerin islevsel ve

estetik yonlerine ait 6zelliklerinin islevsel ve estetik olarak gruplara ayrildig: segenekler yer

almaktadir.

Akalli tekstil malzemelerinin islevsel yoniinii degerlendiren cevaplar;

Nemi algilayabilen tekstiller

Kendini temizleyebilen tekstiller

Enerji iiretimi yapabilen tekstiller (giines enerjisi, hareket enerjisi vb. kaynaklardan)
Dayanim ve kullanim émri

Saglik ve hijyen (kolay temizlenebilirlik, antibakteriyel 6zellikler, alerjen kontrolii
vb.)

Fiziksel ¢evre kontrolii (Is1 ve ses yalitimi, 151k kontrolii, nem kontrolii vb.)

Is1 yalitimi

Ses yalitimi

Nem yonetimi (ortamin nem seviyelerini dengeleme vb.)

Isik kontrolii (dogal 151k kontrolii ve yapay aydinlatma seviyelerini yonetebilme vb.)

Temizlik ve hijyen (kolay temizlenebilirlik, alerjen kontrolii)

Akill1 tekstil malzemelerinin estetik yoniinii degerlendiren cevaplar;

Renk degisimi yapabilen (sicaklik, 151k vb. durumlarda)
Isik ve ses etkisine sahip tekstiller
Estetik katkis1 (renk, desen ve doku degisimi, aydinlatma 6zellikleri vb.)

Estetik (renk, 151k, desen, doku o6zellikleri degisimi vb)

H3. I¢ mekan tasariminda akilli tekstil malzemelerinin ok yonlii kullanim alan1 farkls

yapilarda ve mekansal elemanlarda kullanim imkanlarina sahip olarak tercih edilmesini

saglamaktadir.

Bu hipotezi test etmek amaciyla yapilan anket ¢alismasinda, katilimcilara akill tekstil

malzemelerinin ¢esitli mekansal elemanlar (mobilya désemeleri, seperatd/boliicii eleman,

dekoratif aksesuarlar, perde ve giineslikler, duvar kaplamalari, tavan uygulamalari, zemin

dosemesi) ve yap1 gruplar (konut, restoran/kafe, otel, ofis, hastane/klinik, spor salonlari,

egitim alanlari, kamu alanlar1) lizerindeki tercihleri sorgulanmistir. Anket sonuglari bu

malzemelerin farkli mekansal elemanlarda ve yap1 gruplari lizerinde farkli oranlarda tercih
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edildigini ortaya koymaktadir. Bu agidan anket sonuglarindan elde edilen yanitlardan akill
tekstillerin mekansal elemanlarda ve yap1 gruplart dogrultusunda sagladiklar1 ¢ok yonlii

kullanim imkanlarina sahip olduklari iizerine sunulan hipotez dogrulanmaktadir.

Alkallr tekstil malzemeleri iki 6rneklem i¢in de hem mekansal elemanlarda hem de yap1
gruplarinda farkli oranlarda olsa bile tercih edilmis ve hi¢biri segenegi katilimcilar tarafindan
tercih edilmemistir. Bu sebeple anketin yanitlart hipotezi genel anlamda destekler nitelige
sahiptir. Farkli mekansal elemanlarda ve yap1 gruplarindaki tercih oranlari, bu malzemelerin
imkan verdigi cok yonlii kullanimlarii ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, akilli tekstil
malzemelerinin i¢ mekan tasarimlarina uyarlanabilir olduklarini ve anket seceneklerinde
sunulan farkli mekansal elemanlarda ve yap1 gruplar {izerinde kullanim imkanina sahip

olabilecek potansiyelde olduklarini géstermektedir.
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Sekil 4.33. Akilli tekstil malzemelerinin mekansal elemanlar iizerinde ¢cok yonlii kullanim degerlendirilmesi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢calismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.
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Sekil 4.34. Akilli tekstil malzemelerinin yap1 gruplarinda ¢ok yonlii kullanim degerlendirilmesi
Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

H4. i¢ mekan tasarrminda akilli tekstil malzemeleri, siirdiiriilebilirlik &zellikleriyle

iliskilendirilmektedir ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada etkilidir.

Bu hipotez akilli tekstil malzemelerinin hangi siirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle
iligkilendirildigini anlamak ve akilli tekstillerin stirdiiriilebilirlik agisindan ne derece 6nemli

goriildiigiine yonelik yaklagimlarin test edilmesi amaciyla yazilmistir.

Yapilan anket ¢alismasindan elde edilen veriler hem meslek profesyonelleri hem de i¢
mimarlik Orneklemi igin hipotezi dogrulamaktadir. Hipotez i¢ mimarlik 6grencileri
ornekleminde degerlendirildiginde katilimcilarin %57,5 enerji tasarrufu, %67,5 geri
dondistiirtilebilir olmasi, %67,5 uzun 6miirlii kullanim ve %57,5 atik azaltmasi olarak verdigi
yanitlar dogrultusunda dogrulanmistir. Bu agidan 6grenciler tarafindan verilen yanitlar akill
tekstillerin stirdiirtilebilirlik hedefleriyle etkilesime sahip oldugunu gostermektedir. Bu
hipotezin “Meslek profesyonelleri” 6rnekleminde degerlendirilmesinde anket sonuglarina
gore akilli tekstillerin etkilesim icerisinde oldugu siirdiiriilebilirlik 6zellikleri, %63 enerji
tasarrufu ve geri doniistiiriilebilir olmasi, %55,6 oraninda ise uzun omiirlii kullanim ve atik

azaltma gibi stirdiiriilebilirlik 6zellikleridir. Bu baglamda her iki 6rneklem i¢in de akilli
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tekstillerin siirdiiriilebilirlik ile etkilesime sahip oldugu sonucuna ulasilarak 4. olarak

sunulan hipotez dogrulanmaktadir.

Bu hipotezin desteklenmesi hem var olan deneyimli kisiler hem de gelecek nesil
tasarimcilar tarafindan akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada
onemli bir rol oynadigini gostermektedir seklinde bir ¢ikarimda bulunulabilir. Bu agidan
akilli tekstil malzemelerinin i¢c mekan tasarimlarinda kullaniminin siirdiiriilebilirligi
saglayabilecek potansiyele sahip oldugu yorumu yapilabilmektedir. Bir diger yandan bu
hipotezin dogrulanmasi sayesinde akilli tekstillerin siirdiiriilebilirlikle iliskilendirilmesi,
tasarimda teknoloji ve ¢evresel farkindalik arasinda giiclii bir iliski oldugunu da ortaya
koymaktadir. Anket calismasi kapsaminda meslek profesyonelleri ve 6grenciler arasinda
yapilan anket sonuglarina dayanarak, gelecekte teknolojik yeniliklerin g¢evre dostu

cozlimlerle daha fazla iliskilendirilebilecegi yorumunda bulunulabilir.
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Sekil 4.35. Akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlik ile iliskilendirilen 6zelliklerinin degerlendirilmesi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.
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Sekil 4.36. Akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlige katki saglayabilirliginin degerlendirilmesi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.

HS. Akilli tekstil malzemelerinin siirdiirtilebilirlik kriterlerine uygunlugu tasarim

stireglerinde goz onilinde bulundurulan temel unsurlardan biridir.

Bu hipotezin test edilmesindeki amag akilli tekstillerin iizerinden siirdiiriilebilirligin
ne oranda bir kriter olarak goriildiigiinii ve ne kadar goz onilinde bulunduruldugunu

anlayabilmek i¢indir.

Anket c¢alismasinda soru 13 olarak sunulan “Akilli tekstil malzemelerinin
stirdiirtilebilirlige uygunlugunu ne dlgiide géz dniinde bulunduruyorsunuz” sorusuna verilen
yanitlarin  6grenci  Ornekleminde %55 ile “Cogunlukla” segenegi olarak, meslek
profesyonelleri 6rnekleminde ise %55,6 oraninda “Kismen” olarak belirlenmesiyle bu
hipotezin destekledigi goriilmektedir. Bu yanitlar dogrultusunda, bu hipotezin meslek
profesyonelleri tarafindan kismen yaniti verilerek desteklenmesindeki ilk neden, akilli tekstil
malzemeleri her ne kadar siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli potansiyellere sahip olsa da bu
malzemelerin kullanimina dair bir takim belirsizlikler veya smirliliklar olabilmektedir. Bu
belirsizlikler veya sinirliliklar, akilli tekstil malzemelerinin tiretim siiregleri ya da
malzemelerin geri doniistiiriilebilirligi, uzun émiirli kullanimi gibi kriterler hakkinda hentiz
yeterli bilgi olmadig1 olarak agiklanabilir ve tasarimcilarin bu sebeple bu malzemeleri tercih
ederken siirdiiriilebilirlik agisindan tam bir giiven duymanus olabileceklerinden dolay1

kismen yanitin1 verdiklerine yonelik bir ¢ikarimda bulunulabilir. Bu baglamda, akilli tekstil

118



malzemelerinin tarihgesinin ¢ok eski olmamasindan kaynakli olarak yapi malzemeleri
alaninda hayatin igine yerlesmemis veya tiim projelerde kullanimi yaygin olarak
goriilmediginden yeterince incelenmemis olmasiyla ilgili oldugundan da tam bir giiven
duyulamadig1 gibi bir ¢cikarimda da bulunulabilir. Bu bilgilere ek olarak, i¢c mekan tasarim
stirecleri genellikle birgok faktoriin bir arada degerlendirilmesini gerektirebilmektedir.
Akallr tekstil malzemeleri, belirli siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglasa da tasarimcilar
yaptiklar1 tlim projelerde siirdiiriilebilirligi saglayabilmek icin farkli malzemeleri ve
coziimleri de goz Oniinde bulundurmak zorunda kalabilmektedir. Bu nedenle deneyimli
kisiler tarafindan akilli tekstil malzemelerinin stirdiiriilebilirlik agisindan katkilari, tasarim
stirecinin sadece bir pargasi olarak degerlendirilmesinin gerektigi anlarda siirdiirtilebilirlik
daima g6z Oniinde bulundurulamayabilir ve bazi durumlarda ¢ok biiylik problem
olusturmadig: siirece kismen bile olsa goz ardi edilmek zorunda kalinabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Son olarak bazi tasarim projelerinde maliyet, estetik veya islevsellik gibi
diger kriterler de kimi zaman siirdiiriilebilirlikten &nce gelebilmektedir. “I¢ mimarlik
ogrencileri” oOrneklemi tarafindan ¢ogunlukla cevabimin verilerek bu hipotezin
desteklenmesi hakkinda ise meslek profesyonellerinin aksine 6grencilerin gergek projeleri
yiirtitmede yeterli bilgi ve donanima heniiz sahip olmadiklarindan dolay1 belki de kapsamli

bir agidan 6n géremedikleri gibi bir ¢ikarimda bulunulabilir.
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Sekil 4.37. Akilli tekstil malzeme kullanimlarinin siirdiiriilebilirlige uygunlugunun géz 6niinde
bulundurulmasi
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.
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SONUC VE ONERILER

Bir mekanin olusturulmasinda malzeme temel gereksinimlerden biridir. Malzeme i¢
mekan niteligini olusturan, tasarimda estetik, gorsel ve yapisal agilardan biitiinliik saglayan,
mekanin tarzin1 ve atmosferini belirleyen ve i¢c mekan olusumuna katki saglayan yapisal
biitiinliigli ve tasarimi saglayan bir elemandir. Malzeme ve i¢c mekan bu sebeple birbiriyle
iliski icerisindedir. Bu baglamda i¢ mekan olusumunda malzeme gereksinimi kag¢inilmaz bir

unsurdur.

Malzeme zamanin ve teknolojinin ilerlemesiyle cesitlenen, nitelik ve islevleri
gelistirilebilen bir kavram olarak gelisimini teknolojik ilerlemelere borgludur. Mekan
tasariminin ayrilamaz bir parcast olan malzeme teknolojinin ilerlemesiyle bagstan
tasarlanabilir olmustur ve malzemenin bastan tasarlanabilir olmasina imkan saglayan
teknoloji alanindaki gelisim ve ilerlemeler malzemelerin birbirinden farkli islevleri ve
teknolojik o6zellikleri bakimindan ayrigmasini ve “akilli” sifatiyla nitelendirilmesini
saglamistir. Bu baglamda teknoloji alanindaki bulgular ve yenilikler, verim giicii yiiksek
malzemelerin tasarlanmasina imkan vermistir. Bu imkanlar akilli malzeme diisiincesinin
meydana getirilmesine yol acan bir adim niteligindedir. Tasarimin énemli degerlerinden biri
olan malzeme bu diisiince tarz ile tekrardan incelenmis ve “akilli” malzemeler olarak yeni

bir anlama sahip olmustur.

Yapilan ¢alisma teknoloji odakli olarak gelistirilen yenti tiirdeki malzemeler arasindan
“akilli tekstil” malzemelerini ele almistir. Yeni teknolojilerle tasarlanan “‘akill’” tekstil
malzemeleri, yaygin kullanilan tekstil malzemelerinin gelistirilmis versiyonlar1 olarak ig
mekan tasarimlarinda ¢ok yonlii kullanim alanlar1 ve imkanlari sayesinde iglevsel ve estetik
acilardan fayda sunabilmektedir. Bu bilgilere ek olarak islevsel yonleri agisindan akilli
tekstillerin siirdiiriilebilirlik lizerinden kullaniciya ve dogaya katki saglayabilecek nitelikte

bir malzeme tiirii olabilecegi goriilmiistiir.

Akilli tekstillerin i¢c mekan tasarimlarinda kullanimlar1 ve uygulamalar islevsel ve
estetik yonleriyle birlikte stirdiiriilebilirlik perspektifinde goriilen islevsel o6zellikleri
degerlendirildiginde akilli tekstillerin i¢c mekan tasarimlarindaki kullanimlarinin sundugu
islevsel ozelliklerdeki kazanimlar enerji tasarrufu, geri doniistiiriilebilirlik, uzun Smiirli

kullanim, atik azaltma gibi Kriterlerin fayda saglayabilirligi olarak degerlendirilmistir. Akill
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tekstillerin “islevsel” yonlerinin kazanim sagladigi degerler i¢c mekan tasarimlarinda hem
kullanictya sundugu c¢oziimler olarak sekillenmekte ve kullanici odakli fayda
saglayabilmekte hem de siirdiiriilebilirlik kriterlerini yerine getirebilmesiyle ¢evre ve insan
odakli faydalar saglayabilmektedir. Akilli tekstillerin i¢ mekan tasarimlarindaki
kullanimlarinin “estetik” yonleri iizerinden sahip oldugu degerler ise kullanici odakli

cozlimler ve faydalar sunmasi agisindan mekana ve kullaniciya katki saglayabilmektedir.

Yapilan anket calismasina gore akilli tekstillerin hem estetik hem de islevsel yonleriyle
tercih edildigi ve bu bilgilere ek olarak farkli mekansal elemanlarda ve yap1 gruplarinda
kullanima uygun oldugu goriilmektedir. Bu da akilli tekstillerin ¢ok yonlii bir kullanim

alanina sahip oldugunu gdstermektedir. (Sekil 5.1 ve Sekil 5.2)
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Sekil 5.1. Akill: tekstillerin islevsel ve estetik yoniiyle tercih oranlari

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir.
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Kamu alanlar:
Egitim alanlar:
Spor salonlar:
Hastane/klinik
Ofis

Otel
Restoran/kafe

Konut
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Sekil 5.2. Mekansal elemanlar ve Yap1 gruplari {izerindeki segimler

Kaynak: Arastirma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Yapilan anket sonuglarinda akilli tekstil kullanimlariyla siirdiiriilebilirlik hedeflerine

ulasilabilecegini diisliniiyor musunuz sorusuna her iki 6rneklemden alinan yanitlardan elde

edilen sonuglarda akilli tekstil malzeme kullanimlarinin siirdiriilebilirlik hedeflerine

ulagsmada etkili olabilecegi goriilmiistiir. Bu baglamda akilli tekstil malzemelerin kullanimi1

ile, ortaya ¢ikan sorunlar tamamen yok edilemese de siirdiiriilebilirlik kriterleri géz oniinde

bulunduruldugunda siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasabilmeye katki saglayabilmektedir.

Akilli tekstillerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmadaki etkisi asagidaki pasta grafikleriyle

sunulmustur. (Sekil 5.3)

@® Evet ® Evet
@ Hayir ® Hayrr
Meslek profesyonelleri l¢ mimarhk 6grencileri

Sekil 5.3. Meslek profesyonellerinin yanitlari ve i¢ mimarlik Ogrencilerinin yanitlari

Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.
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Yapilan anket calismasindan elde edilen verilerin analizleri ¢alisma kapsaminda ele
alinan hipotezler ile degerlendirilmis ve siirdiiriilebilirlik acisindan iki 6rneklemden de
alman yanitlar dogrultusunda akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlik ile
iligkilendirildigi noktalar oldugu saptanmistir. Akilli tekstil malzemelerinin hangi
stirdiiriilebilirlik 6zelligi agisindan Oncelikli tercih edildigi sorusuna verilen yanitlar
dogrultusunda akilli tekstillerin sahip olduklar1 sistemler sayesinde siirdiiriilebilirlik ile

etkilesim icerisinde oldugu tespit edilmistir.

Akallr tekstillerin sahip olduklari sistemler sayesinde siirdiirtilebilirlik ile etkilesim

igerisinde oldugu 6zellikler su sekildedir.
e Enerji geri doniislimii saglayabilmesi,
e Uzun siireli kullanim,
e Geri doniisiim,

e Atik olusumunu azaltma

m Meslek Profesyonelleri  m I¢ Mimarlik Ogrencileri
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Enerji tasarrufu Geri donistirilebilir Uzun dmirli kullanim Atik azaltma
olmasi

Sekil 5.4. Akill tekstillerin siirdiriilebilirlik ile iliskilenen 6zellikleri
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.
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Yapilan anket ¢alismasiyla akilli tekstillerin her iki 6rneklem i¢in de siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmada etkili bir role sahip oldugu da belirlenmistir. “Ogrenciler” tasarim
projelerinde siirdiiriilebilirlik kriterlerini “Cogunlukla” g6z Oniinde bulundurduklarini
belirtirken “Meslek Profesyonelleri” 6rneklemindeki katilimcilarin “Kismen” gz Oniinde
bulundurduklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonug lizerine dgrencilerin siirdiiriilebilirlik
kriterlerini ¢ogunlukla géz oniinde bulundurduklarini 6ne siirmeleri {izerine dgrencilerin
heniiz yeterli bilgiye ve donanima sahip olmadig1 dolayisiyla proje odakli diisiinme yetisine
heniiz sahip olmadiklar1 ¢ikarimi yapilmistir. Gergek bir proje lizerinde karsilagilabilen
siirliliklar (maliyet, malzemeye duyulan giiven, tasarima uygunlugu vb.) sebebiyle bazi
kriterler belirli 6lgiilerde gz ardi edilebilmekte ve baska tiirli bir yaklasimda bulunmak
gerekebilmektedir. Meslek profesyonelleri 6rnekleminde siirdiiriilebilirlik Kriterlerinin
kismen olarak g6z oniinde bulunduruldugu goriilmiis ve bu yanit profesyonel kisiler
tarafindan en az 10 y1l deneyimli kisiler {izerinden alinan bir yanit oldugundan profesyonel
kisilerin bilgi, deneyim ve tecriibeleri sayesinde proje odakli olarak daha genis bir
perspektiften bakabildikleri, karsilasabilecekleri veya tasarim siireglerinde ortaya
cikabilecek sikintilart veya sinirlari 6n gorebilerek daha net bir sekilde diistinebildikleri
yoniinde bir ¢ikarim yapilmistir. Bu baglamda ayni oranlarda olmasa bile ulasilan sonug
stirdiiriilebilirlik kriterlerinin akilli tekstil kullanimlarinda g6z oOniinde bulunduruldugu
tizerinedir. Bu agidan ¢alisma kapsamindaki akilli tekstil malzemelerinin kullanimlarinda
stirdiiriilebilirlik kriterlerinin her iki 6rneklem tarafindan da g6z 6niinde bulundurdugu anket

calismasiyla tespit edilmistir. (Sekil 5.5)
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Sekil 5.5. Akalli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilirlige uygunlugunun géz 6niinde bulundurulmasi.
Kaynak: Aragtirma kapsaminda yapilan anket ¢aligmasinin sonuglar1 baz alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmustir.

Yapilan anket ¢aligmasindan elde edilen sonuglar, akilli tekstillerin hem estetik hem
islevsel yonleri agisindan tercih edilebilecegini ve fayda saglayabilecegini gostermistir. Bu
baglamda akilli tekstil malzemelerinin i¢ mekan tasarimi siireclerinde mekansal elemanlar
ve yap1 gruplari iizerinde birden ¢ok yap1 grubu ve mekansal elamanlarda kullanilabilecegi,
akilli tekstillerin 6zellikleri {izerinden sunulan segeneklerin hem islevsel hem de estetik
(gorsel) yonleriyle tercih edilmesi akilli tekstillerin ¢ok yonli faydalar saglayabilecegini
ortaya cikarmaktadir. Bu bilgilere ek olarak katilimcilarin akilli tekstil malzemelerinin
potansiyel katkilarii siirdiiriilebilirlik kriterleriyle de iliskilendirdikleri goériilmiis ve bu
baglamda degerlendirildiginde ¢alismanin odak noktasi olan akilli tekstil malzemeleriyle
sirdiriilebilirlik arasindaki 1iligki ortaya konmus ve akilli tekstil kullanimlartyla
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilabilecegi goriilmiistiir. Elde edilen sonuclarin grafikleri

detayl1 olarak sekil 5.1, sekil 5.2, sekil 5.3, sekil 5.4 ve sekil 5.5 olarak sunulmustur.

Sonug olarak akilli tekstil malzemelerinin i¢ mekan tasarimlarinda hem iglevsel hem
de estetik yoOniiyle saglayabilecegi avantajlar sayesinde i¢ mekan tasarimlarinda
kullanimlari, birbirinden farkli alanlarda ve yap:1 gruplarinda ¢ok yonlii faydalar
saglayabilmekte ve akilli tekstiller siirdiiriilebilirlik hedefleriyle gii¢li bir sekilde
ortismektedir. Bu agidan akilli tekstil malzemelerinin i¢ mekan tasarimlarinda
kullanimlarinin yayginlagtirilmasiyla akilli tekstil malzemelerinin siirdiiriilebilir tasarim
uygulamalarinin etkinligini artirabilecek giigte bir etkiye sahip oldugu ¢ikarimi

yapilabilmektedir.

Akillr tekstil malzemelerinin i¢ mekan tasarimlarindaki kullanimlarina yonelik
arastirmalarin cogalmasi ve gelistirilmesi gelecekteki tasarimlara yon verebilir ve malzeme
anlaminda siirdiiriilebilirlik hedeflerinin saglanmasina katki saglayabilir. Universitelerdeki
egitim miifredatinda bu tiir malzemelerin kullanimina yonelik sektorde yer alan tasarim
alanlarindaki deneyimli kisilerle is birligi yapilarak bu tlirdeki malzemelerin gergek
projelerde test edilmesi de Ogrencilerin bakis agisina katki saglayabilir. Gelecekteki
arastirmalar, i¢ mekan tasarimi alanlarinda akilli tekstilleri ve siirdiiriilebilirlik

performansin1 daha derinlemesine inceleyebilir ve bu malzemelerin farkli i¢ mekan
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tiplerinde nasil kullanilabilecegine yonelik yol gosterebilir. Ek olarak siirdiiriilebilir tasarim

unsurlarinin yayginlastirilmasi i¢in ¢éztimler (egitim programlari vb.) gelistirilebilir.

Bu arastirmadan hareketle ilerideki calismalarda akilli tekstillerin siirdiiriilebilirlik
iliskisi ile ilgili olarak akilli tekstillerin enerji verimliligi {izerindeki etkisinin i¢ mekan
tasarimlarina katki saglayabilirligi iizerinden degerlendirilmesi yapilabilir ve enerji
tasarrufu, ses ve 1s1 yalitimi gibi kriterler lizerinden i¢ mekan tasarimlarindaki kullanimlart
belirlenerek dlgiimleri yapilabilir ve kullanildigi alanlardaki performansi ve maliyet etkinligi
acisindan sagladig1 faydalarin analizleri saptanabilir. Ek olarak akilli tekstil malzemelerinin
stirdiiriilebilir binalardaki LEED sertifikasyonu {izerinde iliskilenebilecek faydalari {izerine
de bir ¢alisma yapilabilir. Bu baglamda akilli tekstillerin yapilardaki stirdiiriilebilirlik
standartlarina uygunlugu ve bu standartlarla nasil birlesebilecegi arastirilarak bu tiir
malzemelerin enerji verimliligi ve cevresel etkisi agisindan etkilerinin 6l¢iilmesi ile
degerlendirilmesi yapilabilir. Bir diger yandan akilli tekstillerin i¢ mekan tasarimlarinda
mekansal elemanlarda ve yap1 gruplari tizerindeki kullanimlarinin degerlendirilmesi olarak
belirli bir mekansal eleman veya yap1 grubu 6zelinde incelenmesi yapilabilir ve ne acidan
katk1 saglayabildikleri ortaya cikarilabilir. Ornegin akilli tekstillerin hastane, otel gibi
kullanic1 yogunlugu yiiksek olan yapi gruplari iizerindeki etkisinin kullanic1 odakli
degerlendirilmesi yapilarak akilli tekstillerin bu tiir yogun kullanima sahip yapilarda hangi
mekansal elemanlarda kullanima sahip oldugu ya da hangi kriterler iizerinden
kullanimlarinin tercih edildigi degerlendirilebilir. Bu bilgilere ek olarak ses yalitimu
ozelliklerine sahip akilli tekstillerin i¢ mekanlardaki akustik performansa olan etkisi
arastirilabilir ve 6zellikle kalabalik i¢ mekanlardaki kullanimlari tizerine belirli 6lgiimler ve
degerlendirmeler yapilarak mekansal elemanlarda ses yalitmmna ne sekilde katki
saglayabildigi lizerine inceleme yapilabilir. Akilli tekstillerin 6zelliklerinin potansiyel
faydalar1 lizerine yapilabilecek calismalarla akilli tekstillerin i¢ mekan tasarimlarindaki
kullanimlar1 da 6n plana c¢ikabilir ve bu tip arastirmalarin, incelemelerin ¢ogalmasiyla i¢
mekan tasarimlarinda akilli tekstillerin siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkisine ve faydalarina

yonelik farkindalik arttirilabilir.
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