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OZET

Bu calisma, Tirkiye’de konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi ve konutlarda
dogal gaz talebini etkileyen faktorlerin analiz edilmesini amaglamaktadir. Calismada, kisa
ve uzun donemde hem Tiirkiye geneli hem de analize elverisli olan illerin tamami
incelenmistir. Tiirkiye’nin 54 ilinin Haziran 2015-Ekim 2019 doénemindeki aylik verileri
dikkate alinarak veri setine uygun panel veri analizi yontemlerinden faydalanilmistir. Tez
calismasinda yer alan iller Tiirkiye geneli konutlarda dogal gaz talebinin ve abone sayisinin

en az %93 linli kapsamaktadir.

Olusturulan modelde konutlarda dogal gaz talebi, dogal gaz fiyati, abone sayis1 ve
sicaklik farki degiskenleri yer almaktadir. ilk olarak yatay kesit bagimlilik testi, sonrasinda
ikinci kusak birim kok testlerinden olan CIPS testi uygulanmistir. Birim etki ve heterojenite
testi sonucu kisa donem analizinde Gii¢lendirilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi

kullanilmustir.

Degiskenler arast uzun donem iligkinin incelebilmesi amaciyla es biitiinlesme testi
gerceklestirilmistir. Uzun donem esneklik katsayilarinin belirlenmesi amaciyla DOLSMG
modeli kullanilmistir. Kisa ve uzun dénemde Tiirkiye geneli ve analize katilan tiim illerin

esneklik bulgular paylasilmistir.

Kisa donem i¢in elde edilen bulgular Tiirkiye’de konutlarda dogal gaz talebinin fiyata
gorece duyarsiz (inelastik) oldugunu gostermektedir. Abone sayisinda meydana gelen artisin
dogal gaz talebini pozitif, sicaklik artisinin ise negatif etkiledigi gézlemlenmistir. Uzun
donemde konutlarda dogal gaz talebi ve degiskenler arasinda es biitiinlesik iligki
saptanmugtir. Tiirkiye genelinde uzun donemde konutlarda dogal gaz talebi kisa donemde
oldugu gibi inelastik olarak bulunmustur. Ayn1 dénemde abone sayis1 artisinin dogal gaz
talebine olan etkisi pozitif, sicaklik artisinin ise negatif etkiye sahip oldugu saptanmistir. Tez
calismasinda elde edilen bulgular, literatiirde yer alan ¢alismalar1 desteklemektedir ve

beklentilere uygundur.

Anahtar Kelimeler: Dogal Gaz, Talebin Fiyat Esnekligi, Talebi Etkileyen

Faktorler, Panel Veri Analizi, Es Biitiinlesme Testi



ABSTRACT

In this study, aim is to both analyze the factors that affect the natural gas demand in
households in Turkey and the price elasticity for the natural gas demand. In the study, cities
that are eligible for analysis are included with the countrywide analysis for short and long
period of time. Considering the time period between June 2015 and October 2019, Turkey’s
54 cities’ monthly data are obtained and according to these data sets, appropriate panel data
analysis methods are used. The cities that are being included in this thesis study, create the

natural gas demand and number of subscriber count with a minumum level of 93%.

In the constructed model, households’ natural gas demand, natural gas price, number
of subscribers and temperature differences are introduced as variables. First, cross section
dependency test, then CIPS test, which is one of the second generation unit root tests, was
applied. In the short-term analysis of the unit effect and heterogeneity test results, the
Amplified Mean Group (AMG) estimator was used. In order to examine the relation between
the variables for long period of time cointegration test was used. Regarding the long term
elasticity coefficents examination, DOLSMG model was used. In the short and long term,
all findings about the elasticity related to countrywide and all cities included to analysis.
Cointegration test is performed to examine the long-term relation of parameters/variables.
The model of DOLSMG is taken into consideration with the determination of elasticity
coefficients. The short and long-term findings of both the analysed cities and Turkey in
general are shared in the study. For the short period of time, findings in Turkey suggest that,
natural gas demand has inelastic relation with the price considering houses. Moving on to
the different property, with the increase in the number of subscription, natural gas demand
is observed as positive while increase in temperature is observed as negative. For the long
period of time, in houses, relationship between the natural gas demand and variables is
defined as cointegrated. Similar to the findings in the short period of time, natural gas
demand is found as inelastic with the price in the long period of time. Natural gas demand is
affected positive while increase in temperature is negative with the increase in the number
of subscriptions. All the findings in the thesis are supported by the studies done earlier on
the literature and eligible to the expectations.

Keywords: Natural Gas, Price Elasticities, Factors Affecting Demand, Panel

Data Analysis, Co-Integration Test
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GIRIiS

Giintimiizde insanligin en 6nemli ve degismez gereksinimlerinden bir tanesi olan enerji
hem ekonomik hem de sosyal yasamda onemli bir rol oynamaktadir. Enerji, énemli bir
ekonomik girdi olarak sosyal refah diizeyini belirleyen onemli gdostergeler arasinda yer
almaktadir. Bugiiniin diinyasinda hane bas1 enerji tiiketimi kalkinmanin dlgiileri arasinda kabul
edilmektedir. Dogal gaz hem fosil yakitlar arasinda hem de enerji sektoriinde 6nemli bir yere
sahiptir. Bu énem, 1973 yili Yom Kippur Savasi ve 1979 Iran Devrimi ile ortaya ¢ikan iki petrol
krizinden sonra giderek artmistir. Diger fosil yakitlara kiyasla daha ucuz ve ¢evreci olmasi
nedeniyle dogal gaz diinya enerji sepetinde en ¢ok talep edilen 2’nci emtia haline gelmis ve

dolayisiyla devlet politikalarinda 6nemi artmistir.

Dogal gaz rezervlerine ve liretim sahalarina bakildiginda, belirli bolgelerin ve tilkelerin
uluslararasi piyasada dogal tekel olduklar1 goriilmektedir. Dogal gaz, bir taraftan sivilastirilarak
gemilerle tasinmakta diger taraftan da nihai tiiketicilere boru hatlariyla ulagtirilmaktadir. Bu
nedenlerle dogal gaz sektorii emtia piyasalarinda farkli bir konumdadir. Uluslararas: Enerji
Ajanst verilerine gore son 25 yillik donemde tiim diinyada dogal gaza olan talep hizla artis
gostermistir. Kisith enerji kaynaklar1 arasinda yer alan dogal gazda talebin yOnetilmesi arz

giivenliginin saglanmasi ¢ok 6nemlidir.

Tiirkiye’de ekonomik ve sosyal bitylimenin son yillarda artmasiyla dogal gaza olan talep
artmaya baslamistir. 2001 yilinda yiiriirliige giren 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ile
nihai tiiketicilere dogal gazin “kaliteli, siirekli, ucuz, rekabete dayali” esaslar ¢ergevesinde,
cevreye zarar vermeyecek sekilde ulastirilmasi hedeflenmistir. 2018 yil1 itibariyle Tiirkiye nin
tiim illerinde dogal gaz dagitim sirketleri faaliyet gostermektedir. Boylelikle, Tiirkiye 6zelinde
yapilan dogal gaz talep projeksiyonu ve talebi etkileyen faktorler tizerine yapilacak caligmalarin

Onemi artmistir.

L Pervan N. (2006), Dogal Gaz Piyasasinin Yeniden Yapilandirilmasi ve Sonuglari, Ankara, Tiirkiye.
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Ulkeler enerji politikalarin1 kusursuz planlayabilmek adina, her gegen y1l enerji talebini
tahmin etmek amaciyla ¢esitli yontemler gelistirmektedir. Bu gergevede, talep tahminlerinde

gecmis donemdeki enerji talebini etkileyen faktorlerin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Dogal gaz talebinin karsilanmasinda ve stirdiiriilebilir politikalar ile arz giivenliginin
saglanmasinda hi¢ kuskusuz talep ve talebi etkileyen faktorler ileriye doniik Ongoriiler
konusunda politika yapicilara 6nemli fikirler sunmaktadir. ileriye doniik éngérii modellerinde
dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin gergege yakin bir sekilde tahmin edilmesi 6ngoriilerin ve

uygulanacak politikalarin basarisi i¢in 6nemlidir.

Diinya genelinde dogal gazin fiyat esnekligini tahmin etmeyi hedefleyen calismalar
yapilmistir. Literatirde Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Cin, Avrupa, Orta Dogu ve
Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD) iilkelerinde dogal gaz talebinin fiyat
esnekligi ve konutlarda dogal gaz talebinin etkileyen faktorler incelenirken, bazi ¢aligmalarda
ABD’nin ve Cin’in dogal gaz talebinin mevsimsellik 6zelligi géz 6niinde bulundurularak

1sinma doénemi yani Ekim-Mart ay1 aras1 dogal gaz talebi incelemesi yapilmistir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda ise genellikle iilke geneli veya sadece bir ilin dogal gaz
talebini etkileyen faktorler incelenmistir. Sektorel talep calismalari kisith sayida kalmas, il bazl
konutlarda dogal gaz talep esnekligi ve talebi etkileyen faktorler bildigimiz kadariyla

bulunmamaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, dncelikle kiiresel dogal gaz piyasasinin genel goriiniimii, Tiirkiye
dogal gaz piyasasiin 2001 yili 6ncesi ve sonrasi hakkinda bilgiler sunulmustur. Sonrasinda,
dogal gaz talebini etkileyen faktorler agiklanmistir. Calismanin temelini olusturan Tiirkiye’de
konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi, talebi etkileyen faktorler ve dogal gaz talebi ile
fiyat, abone sayis1 ve sicaklik arasinda kisa ve uzun donem iliskiler panel veri analizi yontemi
yardimiyla test edilmektedir. Bu yontem sayesinde, 6zellikle uzun donemde dogal gaz fiyatlari
ve konutlarda dogal gaz talebi arasinda es biitiinlesik yapinin varliginin olup olmadiginin, abone
sayisinin talepteki pozitif etkisinin ve sicaklik artiglarmin talep iizerindeki negatif etkisinin

arastirilmasi hedeflenmistir.

Calismada, gectigimiz yillarda dogal gaz arzi saglanan, konutlarda dogal gaz talebi
yeterli seviyede olmayan ve incelenen donemde dogal gaz satis fiyatinda herhangi bir degisim

olmayan 27 ile yer verilmemistir.



Veri seti modellemeye elverigli 54 ilin tiim verileri Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
(EPDK), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)
raporlarindan ve veri tabanlarindan derlenmistir. {llerdeki hem kisa hem uzun dénemde dogal
gaz talep esnekligi, abone sayis1 ve hava sicakligi degisiminin konutlarda dogal gaz talebini
nasil degistirdigi STATA programiyla incelenmistir ve incelenen tiim illerin sonuglar tez

calismasinda paylasilmistir.

Calismanin birinci bdliimiinde, kisaca dogal gazin tarihgesi, ilk kullanim alanlar1 ve
kiiresel dogal gaz piyasalarindaki rezerv, iiretim, tiiketimdeki gelismelerden bahsedilmistir.
Gelismis ve piyasada onemli yere sahip lilkelere iliskin detaylar paylasilirken, ge¢misten
giiniimiizde kiiresel dogal gaz piyasasi verilerine yer verilmistir. ikinci boliimde, Tiirkiye dogal
gaz piyasas1 4646 sayil1 Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu 6ncesi ve sonrasi olarak kisaca incelenmis

ve Tiirkiye’'nin dogal gaz tiretimi, tiiketimi, abone say1s1 gibi genel istatistikler paylasilmistir.

Ugiincii boliimde, dogal gaz piyasasinda arz ve talep yapisi ile hem arzi hem de talebi
etkileyen faktorlerden bahsedilmistir. Konutlarda dogal gaz talebini etkileyen faktorler arasinda
yer alan hava durumu, altyapi, fiyat, ikame durumu, niifus, abone sayisi ve devlet tarafindan

uygulanan politikalar1 incelenmistir.

Dordiincti boliimde, dogal gaz talep esnekligi ve talebi etkileyen faktorler hakkinda
literatlirde olusturulan temek yaklagimlar ve modellemeler ele alinmis, bu kapsamda iilke, bolge

ve il/eyalet 6zelinde yapilan ¢aligmalar detaylica incelenmistir.

Besinci boliimde, Tiirkiye’de konutlarda dogal gaz talebini etkileyen faktorlerin
incelenmesi amaciyla olusturulan modelin amaci, olusturulan veri setinin detaylar
paylasilmaktadir. Modelin uygulanmasi sonucu Tiirkiye geneli ve il bazli kisa ve uzun dénem

bulgular ayr1 ayr1 ortaya konulmustur.

Son boliimde ise elde edilen sonuglar degerlendirilmis olup, Tiirkiye dogal gaz piyasasi

ve konutlarda dogal gaz talebi 6zelinde oneriler gelistirilmektedir.



BOLUM 1 DOGAL GAZIN KISA TARIHCESI VE ULUSLARARASI DOGAL GAZ
PIYASALARINDA GELiSMELER

Ekonomik biiylime ve kalkinmanin temel girdilerinden birisi olan enerji toplumsal
yasam ve ekonomik gelisme lizerinde yarattig etkileri nedeniyle uluslararasi alanda 6nemli bir
yere sahiptir. Diinya genelindeki hizli niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve teknolojik

gelismeye bagli olarak enerjiye olan talep de giderek artmaktadir.

Giiniimiizde enerji, ekonomi ve ¢evre arasindaki karsilikli bagimlilik, enerjiye gesitli
boyutlar kazandirmigtir. Giderek artan enerji kullanimi kiiresel 1sinmaya ve iklim
degisikliklerine neden olmaktadir. Cevre politikalar acisindan, diger fosil yakitlara oranla daha
az kirlilige neden olan dogal gaz her gecen yil daha fazla tercih edilmektedir. Diinya
ekonomisinde 1970’li yillarda yasanan petrol krizlerinden sonra, uluslararas: alanda alternatif
enerji kaynaklari arayislar1 baslamistir. Enerji sektoriiniin dogal gazla olan bagini kademeli
olarak artirmasi sonucunda, dogal gazin uluslararasi piyasalardaki onemi giderek artmaya

baslamistir.

Kiiresel piyasalarda dogal gazin 6ne ¢ikan ozellikleri arasinda yer alan bir tanesi; arz ve
talep bolgelerinin farklilik gostermesi ve uzak olmasidir. Bu sebeple, dogal gaz arz ve talep
bolgeleri arasinda boru hatlari, LNG tankerleri veya CNG araglar ile tasinmaktadir.?
Giinlimiizde dogal gaz ticaretinin dagilimina bakildiginda boru gazi ile dogal gaz ticaretinin
pay1 %65, LNG ve CNG ile yapilan dogal gaz ticaretinin pay1 ise %35 civarindadir. Dogal gazin
iiretimi ile tiiketiminin yapildig1 bolgeler arasinda yer alan iilkeler ve dogal gaz ticaret gegis

noktalar1 {izerinde yer alan iilkeler piyasada stratejik dneme sahip oyuncular olabilmektedir.

Diinya ekonomisinde, heniiz tam olarak biitiinlesmis kiiresel bir dogal gaz piyasasindan
bahsetmek miimkiin degildir. Ulkelerin ekonomileri, demografik yapilari, altyap: yatirimlarsi,
dogal gaz kaynaklarina erigim imkani, hukuki diizenlemeler ve kitalara gore degisiklik gosteren
fiyatlama mekanizmalarindan dolayr kiiresel dogal gaz piyasasmin biitiinlesmesi

tamamlanamamuistir. *

2Bayrag, H. N. (Aralik 2018). Uluslararas1 Dogalgaz Piyasasinin Ekonomik Yapisi ve Uygulanan Politikalar.
Eskisehir Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi, 13-36.

3 Cameron, P. (2002). Competition in Energy Markets: Law and Regulation in the European Union,. Oxford Up,
21-23.

4 Rekabet Kurumu (2012). Dogal Gaz Sektor Aragtirmasi. Ankara, Tiirkiye.
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Bu boliimde, dogal gazin tanimi, dogal gazin kisa tarihgesi, uluslararasi piyasada dogal

gaz arz yapisl, rezervleri, liretimi ve tiikketimi ele alinmaktadir.

1.1 Dogal Gaz

Hidrokarbon kdkenli bir kaynak olan dogal gazin; diger fosil yakitlara benzer sekilde
milyonlarca yil 6nce yasamis olan bitki ve hayvan artiklarinin yeraltinda ytiksek sicaklik ve
basing etkisiyle olusan kimyasal bir degisme sonucu meydana geldigi goriisii genel kabul
gormektedir. Dogal gaz, renksiz, kokusu olmayan, hafif ve genellikle sedimenter havzalarda

petrol rezervleri (%40 kadar) ile veya serbest (%60 kadar1) olarak rastlanilmaktadir. >

Diger fosil yakitlarin aksine dogal gazin havaya yaydig1 zararli maddeler ¢ok diisiik
diizeydedir. Bir enerji tiirli olarak dogal gaz 1sinma, elektrik gibi yasamsal ihtiyaglar

karsilamak i¢in kullanilir. Bu yoniiyle dogal gaz giinliik hayatta dnemli bir yere sahiptir.

Tablo 1’den goriildiigii lizere dogal gazin en az %70’ini metan gazi olustururken, etan,
propan, biitan gazi toplamai ise en fazla %20 oranindadir. Karbon dioksit, oksijen ve diger gazlar

ise dogal gazin molekiil yapisinda yer almaktadir.

Tablo 1 Dogal Gazin Bilesenleri

Bilesen Formiil | Oran (%)
Metan CH4 70-90
Etan CaHe
Propan Cs Hs 0-20
Biitan Cs Hupo
Karbon Dioksit CO; 0-8
Oksijen 0, 0-0,2
Azot N> 0-5
Hidrojen Siilfiir H2S 0-5

Asal Gazlar | A, He, Ne, Xe 0-1

Kaynak: http://www.naturalgas.org/overview/background.asp, Erigsim Tarihi: 4.4.2020

> Giinaydin, A. (Mart 2010). Dogal Gaz Piyasasimn Gelisimi ve Tiirkive Dogal Gaz Piyasasin Yapilanma
Stireci. Bolu.



Dogal gaz molekiiliiniin kimyasal yapisinin basit olmasi sebebiyle yanma islemi
kolaydir. Reaksiyon sirasinda yanma tam olarak gerceklestigi i¢in duman, is, kurum gibi
maddelerin olusumu gézlemlenmez. Diger fosil yakitlara kiyasla karbon oraninin diisiik olmasi

sebebiyle hava kirliligine etkisi distiktiir.

1.2 Dogal Gazin Kisa Tarihcesi

Gaz kelimesi Latince kokenli “cahos”, Yunanca ise “khaos” kelimesinden gelmektedir.
[k olarak “gaz” kelimesi, Flemenk Jan Baptista van Helmont tarafindan kullanmistir. Dogal
gaz baslangicta 1sinma amagli yerine daha ¢ok aydinlanma i¢in kullanilmaktaydi. Bu yilizden
cesitli Avrupa dillerinde “aydmlanma gazi” anlammna gelen isimler verilmistir: Ornegin
Ingilizce’de “sehir gazi” manasinda “towngas”; Fransizca’da yine ayn1 anlamda “gaz de ville”;

Almanca’da da “leuchtgas” kelimeleri kullanilmaktadir.

Yunan ve Misir iilkelerinde asirlar boyunca yanan gaz ibarelerine rastlanirken,
Azerbaycan’da gaz alevi sekillerinin bulundugu mabedler asirlarca 6nemini koruyarak

giiniimiize kadar gelmistir. ©

[k dogal gaz, M.O. 6000-2000 yillar1 arasinda Iran’da ortaya ¢ikmustir ve yakit olarak
kullanimina M.O. 900’lerde Cin’de baslanmistir.” M.O. 900’lerde Cin’de su 1sitmada
kullanildig1 diisiiniilen dogal gaz kokusuz ve renksiz olmasindan dolay1 “hayalet” adi ile
gecmiste bilinmektedir. M.0.50’de Roma’da Uesta Tapmagi’ndaki ask tanrigasi heykelinin
dogal gazdan elde edilen alev ile aydinlatildig1 bilinmektedir. M.S. 100-125 yillar1 arasinda
glinlimiiz Irak topraklarinda yer c¢atlaklarindan sizan dogal gazin ¢esitli alanlarda kullanildig1
bilinmektedir. MS 221-263 yillar1 arasinda Cin’de Shu Han Hanedanligi zamaninda dogal gaz
kuyulart agilarak bambu kamuslarla ¢ikartilmasi yontemi kullanilmigtir. Ayrica, Cin’de bambu
kamislar dogal gazin yani sira petrol, tuz ve su gibi kaynaklarin liretim ve iletiminde bambu

kamislar tercih etmislerdir.®

& Mazak, M. (2015, 10 11). Mehmet Mazak Blog: http://mehmetmazak.net/makale/3/337-dogalgaz-tarihi-
i#.XqRDw2gzaU]l adresinden alindi

"BOTAS. (1987). 1987 Yillig1. Ankara.

8 Mazak, M. (2015, 10 11). Mehmet Mazak Blog: http://mehmetmazak.net/makale/3/337-dogalgaz-tarihi-
i#.XqRDw2gzaUl adresinden alind1



Dogal gazin ticari amagla uzun bir mesafeye nakli ilk defa 1883°te gazin boru hatlar1 ile
ABD’de Pitsburg’a getirilmesi ile gerceklesmistir. 1890 yilinda yine Pitsburg’da dogal gaz
dagitimi i¢in insa edilen boru hatlarinin toplam uzunlugu 750 km’yi agmistir. Ayni tarihlerde

ABD sinirlar1 igersindeki iletim ve dagitim hatlar1 toplamda 40.000 km uzunluguna ulagmustir.

II.Dlinya savagindan sonra boru imalat ve kaynak teknolojilerindeki gelismeler
neticesinde; 6nceden 25-30 bar olan boru hatt1 basinglar1 60-70 bara ve boru hatti ¢aplar1 75
cm’ye cikti. Boylece, tasinan dogalgaz hacimleri 6nemli 6l¢iide artti. Kanada’da bulunan arz
fazlasi dogal gazin bir kismi ABD’ye ihrag edilmistir. Rusya’da iiretilen dogal gaz ise merkez

Asya ve Sibirya’dan Bat1 Rusya ve Dogu Avrupa iilkelerine sevk edilmeye baslandi. °

1900°lii yillarin ortalarinda Almanya, Italya, Fransa ve Avusturya dogal gaz talebini
kendi tiretimleri ile karsilayabilmekteydi. Hollanda’daki Groningen dogal gaz sahasinin
gelismesi ile Hollanda’daki iiretilen dogal gazin bir kismi1 komsu iilkelere ihra¢ edilmeye
baslandi. Ancak artan enerji talebi gerek i¢ kaynaklardan ve gerckse komsu iilkelerden
karsilanamaz hale gelince Avrupa’ya Cezayir, Libya, Brunei ve Nijerya’dan ve Orta Dogu’dan
dogal gazin sivilastirilarak tankerler ile nakline baslanildi. Bugiiniin Rusya Federasyonu,
donemin Sovyetler Birliginde iiretilen dogal gaz 1974°te ilk olarak Almanya’ya sonrasinda Bati
Avrupa’ya ihra¢ edilmeye baslanmistir. 1970 yilindan sonra yasanan petrol krizi, dogalgaz
talebinin 6nemli 6lgiide artmasina sebep olmus ve hemen akabinde diinyada dogal gaz tiretimi

7-8 kat artmistir, 10

Dogal gazin tarihsel siirecine bakildiginda, sanayi devrimiyle birlikte ekonomik ve
stratejik bir emtia haline geldigi goriilmektedir. Teknolojik gelismeler ve ¢evresel faktorlerin
oneminin yillar icerisinde artmasiyla, dogal gaz diinyanin 6nemli enerji kaynaklar1 arasina

girmigtir.

® Mazak, M. (2004). Dogalgaz Nedir. 4 Mevsim Dergisi.

19 Natural Gas. (2020, 4 25). naturalgas.com: naturalgas.org/history adresinden alind:



1.3 Dogal Gaz Rezervleri

Diinyada dogal gaz rezervlerinin cografi dagilimina bakildiginda; dengesiz bir dagilim
goriilmektedir. Kanitlanan rezervlerin biiyiik bir boliimii Orta Dogu, Avrasya iilkeleri ve Hazar
Denizi etrafinda toplanmistir. 2018 y1l sonu itibariyle toplam dogal gaz rezervi 196,7 trilyon

m¥tiir. 1980 yil1 ile kiyaslandiginda kiiresel dogal gaz rezervi %175 artmustir.

Tablo 2 1980-2018 Yillar1 Arasi Bolgelere Gore Dogal Gaz Rezervi (Birim: Trilyon m®)

Bolge 1980 [1985 |1990 [1995 |2000 |2005 |2010 |2015 |2016 |2017 |2018
Kuzey Amerika 9,6 100 9,2 8,2 7,2 7,5 105 [10,7 [109 |141 139
Giiney ve Merkez Amerika | 2,8 34 55 6,3 6,8 6,7 8,1 8,3 8,3 8,2 8,2
Avrupa 4,2 4,2 52 51 5,5 6,2 5,1 4,3 4,0 3,9 3.9
Avrasya 205 |256 [349 |378 [394 |40,1 [49,0 |[581 |[579 [620 |628
Orta Dogu 240 |270 |368 |440 |574 |713 |768 |770 |776 |753 |755
Afrika 57 5,9 8,2 9,5 119 |135 140 [139 (143 |[144 |144
Asya Pasifik 4,5 6,9 9,0 9,6 111 121 |149 |164 |[176 [182 |181
Toplam 71,4 |831 |1088 |120,6 |139,4 |157,4 |1785 |188,6 |190,7 |196,1 |196,9

Kaynak: BP Energy Outlook 2019

Tablo 2’den goriildiigii iizere dogal gaz rezervi agisindan en zengin bolge Orta Dogu ve
Avrasya bolgesidir. Orta Dogu iilkeleri kiiresel dogal gaz rezervlerinin %38’ine, Avrasya

tilkeleri ise dogal gaz rezervlerinin %32’sine sahiptir.

Kesif, arama ve sondaj tekniklerindeki teknolojik gelismeler ve yeni buluslar ile Diinya
genelindeki dogal gaz rezervlerinde son yillarda artis olmustur. Kiiresel dogal gaz rezervleri
ozellikle 70’11 yillardan sonra yil bazli diizenli sekilde artis gostermistir. Bugiin bilinen
geleneksel sondaj ile dogal gaz aramanin yani sira basta ABD ve Avustralya’da uygulanan

geleneksel olmayan yontemler ! ile dogal gaz rezervlerinde artis olmustur. 12

Kaya gaz1 rezervleri, 2013 yil sonu itibariyle 214 trilyon m? civarindadir. 3 Yapilan
caligmalara gore kaya gazi rezervinin en fazla oldugu iilkeler sirastyla Cin, Arjantin, Cezayir

ve ABD’dir. Kaya gazi rezervi agisindan en zengin ilk 10 iilke Tablo 3’te goriilmektedir.

11 Geleneksel olmayan yontemler arasinda “kaya gazi, hidrolik gatlatma” gibi yontemler yer almaktadir.
12 Kaya gazi rezervleri, bilim insanlar1 tarafindan “gelenesel dogal gaz rezervlerinden ayr1 degerlendirilmektedir.
B EIA. (2013). eia.gov. eia.gov/shalegas adresinden alindi
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Tablo 3 Ulke Bazh Kaya Gazi Rezervleri

> Kaya Gaz1
Ulke Rezerv
Cin 31,6
Arjantin 22,7
Cezayir 20
ABD 17,6
Kanada 16,2
Meksika 15,4
Avustralya 12,2
Gliney Afrika 11
Rusya 8,1
Brezilya 6,9

Kaynak: EIA

1.4 Dogal Gaz Uretimi

Kiiresel dogal gaz iiretimi, artan talep dogrultusunda 2000 yilindan itibaren bugiine
kadar her yil biiyiime gostermistir. Diinyada dogal gaz iiretimi, 2000-2007 yillar1 arasinda
%2,5, 2007-2017 yillar1 arasinda %2.3%* ve 2018 yilinda ise 2017 yilina gére %35,2 artmistir. ©°
Sekil 1°den goriildiigii izere son yillarda Orta Dogu, Avrasya ve Kuzey Amerika bolgelerinde

dogal gaz iiretimi 2008 kiiresel krizi donemi disinda artig gostermektedir.

141EA. (2017). GAS 2017. IEA Publications.
151GU. (2020). Global Gas Report 2019. Barselona: International Gas Union.



Sekil 1 Kiiresel Dogal Gaz Uretimi (Birim: Milyar m°)

Asya Pasifik awon
B Afrika
¥ Orta Dogu
u Avrazyva 3500
B Avrupa
| ]
| ]

Kaynak: BP Energy Outlook 2019

Dogal gaz rezervleri agisindan en zengin bolge olan Orta Dogu iiretim alaninda diinya
siralamasinda 3’iincii sirada yer almaktadir. Orta Dogu {ilkelerinde yakin tarihe kadar petrol
kadar yeterli ilgiliyi gérmeyen dogal gazin iiretimi nispeten diisiik seviyelerde tutulmus,
ozellikle Avrupa’da dogal gaza olan talebin artmasiyla Orta Dogu iilkeleri yillik dogal gaz
tiretim miktarlarii artirmistir. Kuzey Amerika iilkelerinde geleneksel olmayan yontemler ile
dogal gaz rezervlerinin saptanmasiyla dogal gaz iiretiminde ciddi bir artis gézlemlenmistir.
ABD ve Kanada’nin kaya gazi liretimini artirmasi ile Kuzey Amerika bolgesinde 2018 yilinda

bir 6nceki yila gore iiretim %9,8 artmistir. 1

16 1GU. (2020). Global Gas Report 2019. Barselona: International Gas Union.
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Avrupa Birligi Komisyonunun uygulamaya basladigi Enerji 20-20-20'7 kararlar1 ve
kitada yer alan dogal gaz rezervlerinin tiikenmeye baglamasi ile Avrupa’da dogal gaz tiretimi
diisme egilimindedir. 2018 yilinda Avrupa dogal gaz iiretimi 2017 yilina gore %8,1 diismiistiir.
Avrupa’nin iki biiylik dogal gaz iireticisi olan Hollanda ve Birlesik Krallik *ta dogal gaz iiretimi

sirasiyla %14,5 ve %3,2 oranlarinda diismiistiir. 18

1.5 Dogal Gaz Tiiketimi

Dogal gaz, diinya genelinde tiiketimi her gecen yil artmakta olan ve birincil enerji
tilkketimi sepetinde 2.sirada yer almaktadir. Dogal gaz, boru hatlari, sivilagtirma ve yeniden
gazlastirma teknolojileri sayesinde Diinya’nin her noktasinda talep goren bir enerji kaynagi

haline gelmistir.

Dogal gaz tiikketimi kiiresel bazda 1965-2018 yillar1 arasinda %3-4 / yil oraninda
biiylimiistiir. S6z konusu 53 yillik donemde dogal gaz talebi Kuzey Amerika’da %2, Giiney
Amerika’da %5, Avrupa’da %6, Orta Dogu’da %10, Afrika’da %13, Asya Pasifik bolgesinde
ise %12 artmugtir. 1°

Sekil 2 1965-2018 Yillar1 Arasi Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi
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Kaynak: BP Energy Outlook 2019 ve IGU

17.20-20-20 kararlari ile Avrupa’da yenilebilir kaynaklarin ve daha temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve
ayn1 zamanda fosil yakitlarin Avrupa birincil enerji tiiketimindeki etkinliginin azaltilmasi hedeflenmektedir.

18 Eurostat. (2019). Natural Gas Supply Statistics. Briiksel
19 British Petrol. (2019). BP World Energy Statistics. Londra: BP Publications.
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Sekil 2’den goriildiigii lizere kiiresel dogal gaz tiiketimi son 53 yillik donemde siirekli
artma egilimindedir. Dogal gaz giiniimiizde 1sinma, sanayi ve santrallerdeki tiiketilmektedir.
Ayni1 zamanda, son yillarda Avrupa genelinde gelecegin enerji kaynagi olarak kabul edilen

“hidrojen tiretiminde” dogal gaz kullanilmaktadir.

Ulke bazli dogal gaz talebine bakildiginda en biiyiik tiiketiciler siralamasinda ilk siray1
ABD alirken, ABD’yi Rusya ve Cin takip etmektedir. Sekil 3’ten goriildiigii lizere Tiirkiye

diinyanin en biiyiik 18’inci dogal gaz tiiketicisidir.

Sekil 3 2018 Yili Ulke Bazh Dogal Gaz Tiiketimi (Birim: Milyar m®)
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Kaynak: BP Energy Outlook 2019 ve IGU

Kisi basina diisen dogal gaz tiiketimlerine bakildiginda, listenin basinda ABD, Kanada,
Rusya ve Orta Dogu iilkelerinin yer aldigi goriilmektedir. Bu iilkeler bilindigi lizere ayni

zamanda dogal gaz rezervi agisindan zengin ve diinyanin en bilyiik tireticileridir.

Sekil 4’te yer alan harita incelendiginde Avrupa {lilkelerinde dogal gaz rezervlerinin
Omriinii tamamlamasi ve tiretim kapasitesinin gegtigimiz yillara gore diisiiriilmesi sebebiyle kisi

bast dogal gaz tiikketimi diisiik kalmistir.
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BOLUM 2 TURKIYE DOGAL GAZ PiYASASI

Tiirkiye’de dogal gaz 1970 yilinda Kirklareli’nde ilk olarak ¢imento fabrikalarinda
kullanilmistir. 1974 yilinda bugiin Tiirkiye’nin dogal gaz iletim faaliyetlerini gerceklestiren
Boru Hatlart ile Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS) kurulmustur. 1975 yilinda Mardin’in
Camurlu ilgesinde kesfedilen dogal gaz o donemde yine ¢imento fabrikasinda kullanilmistir,
1985 yilinda Kirklareli’nde Hamitabat Cevrim Santralinde dogal gaz ile elektrik iiretilmeye

baslanmistir. 2

Bagslarda sanayi ve santrallerde kullanilan dogal gaz, 1986 yilindan sonra, Tiirkiye nin
biiylik sehirlerinde 1sinma amagli olarak da kullanilmaya baslanmistir. Dogal gaz, isinma
amagli ilk olarak Ankara’da daha sonra Istanbul, Eskisehir, Bursa ve Adapazari gibi biiyiik
illerde kullanilmaya baslanmistir. 4646 sayili “Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu” sonrasi 6zel sektor

yatirimlarinin devreye girmesi ile diger illerde de dogal gaz yatirimlari baglamistir.

Bugiin gelinen noktada kamu ve 6zel sektor toplam 8,3 milyar ABD dolari tutarinda
yatirim yapilmigtir. Tiirkiye’nin 81 ilinin tamaminda ve 550 yerlesim yerinde dogal gaz
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de toplam 72 dogal gaz dagitim sirketi hizmet vermektedir ve bu
dagitim sirketlerinin 71 tanesi 6zel sermaye 1 tanesi ise belediye sirketidir. Tiirkiye’deki toplam
niifusun %81’inin yani yaklasitk 66,5 milyon vatandasin dogal gaza erisim imkani
bulunmaktadir. 51,5 milyon vatandas ise dogal gazi aktif bir sekilde kullanmaktadir. Tiirkiye
140.000 km’yi asan gelismis dogal gaz dagitim sebekesi, 16 milyona ulagan abone sayisi, yillik
ortalama 50 milyar m3 seviyelerinde gergeklesen tiiketimi, gelisen ve kapasite genisletme
islemlerinin devam ettigi depolama tesisleri ile diinyanin en biiyiik 18’inci, Avrupa’nin ise

4’{incii en biiyiik piyasas1 haline gelmistir. %

Bu boliimde, Tiirkiye dogal gaz piyasasinin yapist ve gelisimi 4646 sayili Kanun 6ncesi
ve sonrasi olarak incelenmektedir. Ayrica, Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi liretim, ihracat, ithalat,

tilketim ve abone gelisimi hakkinda bilgiler verilmektedir.

20 Yardimei, O. (2011). Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi Gegmis 25 Yil, Gelecek. Ekonomi Bilimleri Dergisi.

21 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu. (2018). Dogal Gaz Sektér Raporu. Ankara: EPDK.
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2.1 Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu Oncesi

Tiirkiye’de dogal gaz tiiketimi, 1976 yilinda Tiirkiye Petrolleri tarafindan Trakya
Bolgesinde kesfedilen dogal gaz rezervi sanayi tesislerinde ve c¢imento fabrikasinda
kullanilmaya baglamistir. 80’li yillarda Devlet Planlama Teskilati1 tarafindan “Tiirkiye Dogal

Gaz Talep Tahmini ve Tedarik” planlamalar1 yapilmistir.

1986-2001 doneminde Tirkiye dogal gaz piyasasi BOTAS i hakimiyetindeydi.
BOTAS 1n 1986 yilinda Soyuzgaz Export (SSCB) sirketi ile yapmis oldugu 25 yil siireli dogal
gaz alim anlasmasi ile iilkemizde dogal gaz tagimacilig1 ve ticaretinin ilk adimi atilmis, 1987
yilinda ise fiili olarak ilk dogal gaz ithalat1 ger¢eklesmistir. Kaynak cesitliligini artirmak ve arz

giivenligini saglamak amaciyla 1988 yilinda Cezayir ile LNG alim anlagsmas1 imzalanmistir. 22

1988 yilmin Ekim ayinda Ankara’da konut ve ticarethanelerde, 1992 yilinda istanbul ve

Bursa’da ve; 1996 yilinda ise Eskisehir ve Izmit’te dogal gaz kullanilmaya baglanmistir. 23

Kisa siirede Tiirkiye’de dogal gaz kullanim1 yayginlasmaya baglamig ve talep her gecen

giin artmistir. Yiikksek yayilma hizinin ve talep artisinin baslica sebepleri sunlardir;

e Dogal gazin, diger fosil yakitlara kaynaklarina gore ¢evreci, temiz ve ekonomik bir
yakit olmast,

e Tirkiye’nin jeopolitik olarak dogal gaz rezervlerinin %75’ inden fazlasini elinde
bulunduran Ortadogu ve Kafkas iilkelerine yakin bir mesafe konumlanmasi.

e Tiirkiye cografi konumunun {istiinliiglinden faydalanarak giinlimiizde sik¢a soz
edilen enerji ticaret noktasi (o donemlerde bu fikir tam bir olgunluk gdstermese bile

tilkeler arasi bir koprii olma hedefi mevcuttu) olma olanagina sahip olmasidir.

22 Tiirkiye Dogal Gaz Dagiticilar Birligi. . GAZBIR. https://www.gazbir.org.tr/turkiye-dogal-gaz-piyasasi/13
adresinden alind1

2 Ertiirk, M. (2009, Temmuz). Efficiency Analysis Of Turkish Natural Gas Distribution Companies By Using
Dea Method .
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1990 yilinda ¢ikartilan 397 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK) ile dogal gazin
ithalati, dagitimi, ticareti ve fiyatlandirma konusunda BOTAS yetkilendirilirken, donem

icerisinde 6zel sektor faaliyetleri sadece iiretim alaninda siirdiiriilmekteydi. 2

90’11 yillarda Bursa ve Eskisehir’de sehir i¢in dogal gaz dagitim faaliyeti BOTAS
tarafindan gergeklestirilirken, Ankara’da EGO, Istanbul’da IGDAS ve Izmit’te ise IZGAZ

belediye istirakleri olarak dogal gaz dagitim faaliyetlerini siirdiirmekteydi. °

Sekil 5’ten goriildiigi gibi 4646 sayili Kanun 6ncesinde piyasada aktif ve hakim oyuncu
BOTAS tir. Dogal gaz piyasasindaki talebin %3’{inii karsilayan iiretim sirketleri ve 3 dagitim
sirketi disinda tiim dogal gaz faaliyetleri kamu kurumu niteligindeki tek bir sirket tarafindan
yiiriilmekte ve bu durum dogal gaz piyasasint monopolist bir yapiya getirmekteydi. Fiyat ve
hizmet rekabetinin eksik oldugu bu piyasa yapisinda faaliyetlerin neredeyse tamami kamu

tarafindan yiiriitiilmekteydi. 2

Bu sebeple, dogal gaz piyasasinin rekabete agilmasi, arz gilivenliginin saglanmasi,
tiiketicilere ucuz dogal gazin temin edilmesi ve diger piyasalara uyum saglamasi amaciyla 4646

say1l1 Kanun yiiriirliigiine konmustur.

24 Yardimel, O. (2011). Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi Gegmis 25 Yil, Gelecek. Ekonomi Bilimleri Dergisi.
5 Tiirkyilmaz, O. (2007). Dogal Gaz Piyasasinin Yeniden Yapilandirilmasi. Ankara.

%6 Tiifek¢ioglu, B. (2018). Dogal Gaz Piyasasi Yapist Sunumu. Ankara.

16



Sekil 5 4646 Sayih Kanun Oncesi Tiirkiye Dogal Gaz Piyasas1 Yapisi

Dagitim Sirketleri

- (EGO, IGDAS, iZGAZ)

BOTAS

-Uretim

-iletim

ITHALAT

-Depolama

-Toptan Satis Elektrik Santralleri

Sanayi

-Dagitim

URETIM %3

Kaynak: DEK, BOTAS ve Yazarin Kendi Caligmalari

2.2 Kanun Sonrasi Dogal Gaz Piyasasi

Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi’nin yeniden yapilanma siireci 2001 yilinda Enerji Piyasas1
Diizenleme Kurulu’nun yetkilerinin tespit edilmesi ile 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi
Kanunu’nun ylriirliige girmesiyle piyasanin dinamikleri ve isleyisi degismistir. Kanun’un
amaci “dogal gazin kaliteli, siirekli, ucuz, rekabete dayali esaslar ¢cergevesinde ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi i¢in, dogal gaz piyasasinin
serbestlestirilerek mali acidan giiclii, istikrarli ve seffaf bir dogal gaz piyasasinin olusturulmasi
ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasi” seklinde belirlenmistir.Buna
gore, kamu kuruluglarinin hakimiyetinde tekel yapida bulunan piyasanin zaman igerisinde 6zel

sektor payinin arttig1 ve rekabetin gelistigi piyasa yapist hedeflenmistir.

2009 yil1 sonunda BOTAS 1n ithalat oraninin ulusal tiiketimin %20’sine karsilik gelen
miktara kadar diisiiriilmesi hedeflenmistir.?’ 4646 sayili Kanun’da Gegici Madde 2°de “2009

7 Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi. (2007). Dogal Gaz Alt Calisma Raporu. Ankara: DEK.
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vilina kadar toplam yillik ithalat miktarint yillik ulusal tiiketimin yiizde yirmisine diisiiriinceye
kadar, mevcut dogal gaz alim veya satim sozlesmelerinin kismi veya biitiin olarak tiim hak ve
viikiimliiliikleri ile devredilmesi icin istekli olan diger ithalat lisans yeterlilik sahibi ve satict
sirketten sozlesme devri hususunda on onay alan sirketlerin katilacag devir i¢cin BOTAS
tarafindan ihale yapilir.” ibaresi ile piyasada dogal gaz ithalatinda 6zel sektoriinde yer
almasiyla rekabetci bir piyasa hedeflenmis fakat bu hedefe 20 yil gegmesine ragmen heniiz

ulasilamamustir.

Sekil 6’da goriildiigii iizere ithalat lisansina sahip sirketler ithal edilen veya iiretilen
dogal gazi yurt ig¢inde toptan satis, ithalat veya dogrudan sebeke hizmeti veren sirketlere
satabilmektedir. Ithalat sirketleri, EPDK’dan ihracat lisans1 alarak yurt disma dogal gaz satis1
yapabilmektedir. Ayrica, ithalat lisansi sahibi toptan satis lisans1 almadan dogal gaz toptan

satig1 yapabilmektedir.

Sekil 6’daki “Arz” basghig altinda yer alan tiretim sirketleri toptan satis lisansi alarak

urettikleri dogal gazi toptan satis, ithalat, dagitim sirketlerine veya serbest tiiketicilere satabilir.

Toptan satis sirketleri, yurt icinde bolge sinir1 olmadan dagitim sirketi ve serbest
tiiketicilere dogal gaz satis1 yapabilmektedir. Gelistirilen piyasa yapisinda, toptan satis alaninda
rekabetin artirilmasi ile dogal gaz satis fiyatlarmin diismesi ve tiiketiciler igin tercih imkanin
olugmasi hedeflenmistir. Fakat, giiniimiizde dogal gaz toptan satis sirketlerinin BOTAS

karsisinda fiyat avantaji olmadig icin etkinlikleri diisiiktiir.

4646 sayil1 Kanunla iletim ve dagitim faaliyetleri gibi sebeke hizmetleri diizenlenmekte
ve denetlenmektedir. Iletim faaliyetleri, dogal gazin yiiksek basmngli boru hatlar1 veya
terminallerden sehir giris istasyonlarina tasinmasi veya iletilmesini saglamaktadir. Yiiksek
yatirim ve igletme giderlerinden dolay1 piyasada BOTAS iletim faaliyetlerini tekel konumunda

surdirmektedir.

Sekil 6 4646 sayilh Kanun Sonrasi Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi
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Dogal gaz dagitim faaliyeti, ulusal dogal gaz iletim sebekesinden alinan dogal gazin orta

ve algak basingli dagitim hatlariyla tiiketicilere naklini ve perakende satisini kapsamaktadir.

Sehir i¢inde veya belirlenen dagitim bolgesinde faaliyet gosterecek dagitim sirketi EPDK’dan

dogal gaz dagitim lisans1 almakla ytikiimliidiir.

Dogal gaz dagitim lisans1 Dogal Gaz Dagitim ve Miisteri Hizmetleri Yonetmeligince

belirlenen ihale kosullarina gére verilmektedir. ihalede en diisiik birim hizmet bedeli teklif eden

sirketler ihaleye ¢ikilan bolgenin dagitim lisansini almaktadir. Dogal gaz dagitim sirketlerinin

tarife yapisi, sistem kullanim bedelleri ve diger piyasa usul ve esaslar1 EPDK tarafindan

belirlenmektedir. Dogal gaz dagitim lisans1 almaya hak kazanan sirketler 8 y1l boyunca ihalede
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belirlenen ve sartnameyle bildirilen sistem kullanim bedelini uygular. 8 y1lin sonunda?® EPDK

tarafindan belirlenen tarife ile dogal gaz dagitim faaliyetlerini siirdiiriir. 2°

Tiiketici agisindan bakildiginda, Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi’nda abone ve serbest
tiikketici olmak iizere 2 tip tiikketici/miisteri grubu yer almaktadir. Serbest tiiketiciler, 4646 sayil
Kanun’unda “Yurt icinde herhangi bir tiretim sirketi, ithalat sirketi, dagitim sirketi veya toptan
satis sirketi ile dogal gaz alim-satim sézlesmesi yapma serbestligine sahip gercek veya tiizel
kisi” olarak tanimlanmaktadir. Abone® hari¢ tiim tiiketiciler serbest tiiketici statiisiinde yer

almaktadir.

2.3 Rakamlarla Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi

Tiirkiye’de 2018 y1l sonu itibariyle piyasada lisans sahibi 334 sirketin 228’i faaliyet
gostermektedir. Tablo 4’te goriildiigii lizere dagitim ve iletim lisans1 (boru hatti) sahiplerinin
tamami faaliyette bulunurken, ihracat lisans1 sahibi firmalarin sadece 1 tanesi 2018 y1l sonu

itibariyle faaliyet gostermektedir. 3

Tablo 4 2018 Yil Sonu Dogal Gaz Piyasasi Lisans Tiirii ve Sayisi

Faaliyeti Olan

Lisans Tiiri Lisans sayisi .
Lisanslarin Sayisi

Ithalat Lisans1 (Uzun

Donemli) 18 15
Ithalat Lisans1 (SPOT

LNG) 47 14
[letim Lisans1 (Boru Hattr) 1 1
fletim Lisans1 (LNG) 16 9
Depolama Lisanst (LNG) 4 4
Depolama Lisans1 (Yer 5 9
alt1)

Toptan Satis Lisansi 45 22
Toptan Satis Lisans1

(Uretim) 14 12
CNVG Lisansi (Iletim- 41 26
Dagitim)

CNG Lisansi (Satis) 43 35

2 Dagitim sirketi lisans1 30 yildir.

2 EPDK. (tarih yok). Dogal Gaz Dagitim ve Miisteri Hizmetleri Yénetmeligi. Ankara.

%0 Konut tiiketicisi harici

31 EPDK. (2019). 2018 Yili Dogal Gaz Sektor Raporu. Ankara: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu.
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CNG Lisansi (Oto CNG) 17 15
Ihracat Lisans1 11 1
Dagitim Lisans1 72 72

Kaynak: EPDK-2018 Y1l Sonu Raporu

2018 yil sonu itibariyle Tiirkiye nin toplam arz-talep mikari 50 milyar m*®’e ulagmistir.
49,3 milyar m® dogal gaz yurtiginde satilmis ve kalan yaklasik 0,7 milyar m® dogal gaz ihrag

edilmistir. %

Tez ¢aligmasinin bu boliimiinde, Tiirkiye’de dogal gaz iiretim, ithalat, ihracat, tiiketim

ve tiiketici sayilari ile ilgili bilgiler verilecektir.

2.3.1 Uretim

Ulkemizde dogal gaz arama ve iiretim faaliyetleri 6491 sayili Tiirk Petrol Kanunu'na
gore Petrol Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan verilen arama ve isletme ruhsatlar1 kapsaminda
yapilmaktadir. Uretim sirketleri, EPDK’dan toptan satis lisans1 alarak dogal gaz satisi

yapabilmektedir. 2018 y1l sonu itibariyle iiretim lisans1 sahibi 10 sirket bulunmaktadir.

Tiirkiye Petrolleri tarafindan yillik gilincellenen dogal gaz rezerv bilgilerine gore

3 civarindadir. ** Sekil 7°de goriildiigii

Tiirkiye’nin iretilebilir dogal gaz rezervi 4,8 milyar m
tizere 2007-2018 doneminde %51 oraninda azalirken en fazla {iretim 2008 yilinda yapilmistir
olmustur. Tirkiye’nin yillhik dogal gaz {iretimi toplam tiiketimin yaklasitk %1 ini

karsilamaktadir.

32 EPDK. (2019). 2018 Yili Dogal Gaz Sektér Raporu. Ankara: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu.
33 EPDK. (2019). 2018 Yil: Dogal Gaz Sektor Raporu. Ankara: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu.

34 Tiirkiye Petrolleri. (2018). 2017 Yili Ham Petrol ve Dogal Gaz Sektor Raporu. Ankara.
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2.3.2 ithalat

Sekil 7 Yillara Gore Tiirkiye Dogal Gaz Uretim Miktarlar
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Kaynak: EPDK-2018 Y1l Sonu Raporu

367
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428
354

2017 2018

Uretilen dogal gaz toplam talebi karsilayamadigindan, Tiirkiye dogal gazda ithalata

bagimli iilke konumundadir. 1987 yilinda 500 milyon m? civarinda olan ithalat, bugiin y1llik 50

milyar m%®e ulasmistir. Tiirkiye, arz giivenligini saglamak amaciyla bircok iilkeden dogal gaz

ithal etmektedir. Rusya, Iran, Azerbaycan’dan boru hatlariyla dogal gaz ithal edilirken, Nijerya,

Cezayir, Katar, ABD gibi c¢esitli iilkelerden Sivilastirilmis Dogal Gaz (LNG) temin

edilmektedir. 2019 yil sonu itibariyle Rusya, Azerbaycan, Iran, Cezayir ve Nijerya ile uzun

stireli dogal gaz ticaret anlagmasina sahip Tiirkiye, diger iilkelerden anlik (spot) dogal gaz

ithalat1 gergeklestirmektedir. Tiirkiye dogal gaz ithalat sdzlesmeleri ve maksimum kapasite

(plato degerleri) Tablo 5’te goriilmektedir.

Tablo 5 Tiirkiye Dogal Gaz ithalat Sézlesmeleri ve Siireleri

imza isletim . Pl?to Biti

Anlasma Tarihi | Tarini | Sire DBeg"i;' Tarihi
Rusya-Mavi Akim 1997 2003 25 16 2028
Rusya-Bati Hatti 1998 1998 23 8 2021
Rusya-Bati Hatti 2013 2013 30 6 2043
Azerbaycan 2001 2007 15 6.6 2022
o 1996 2001 25 9,6 2026
Nijerya-LNG 1995 1999 22 1.2 2021
Cezayir-LNG 1988 1994 27 4 2021

Kaynak: BOTAS ve Enerji IQ
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2008-2018 déneminde Tiirkiye nin dogal gaz ithalati 37 milyar m*®’ten 50 milyar m*’e
yiikselmistir. Oniimiizdeki yillarda dogal gaz talebinin artis gdstermesi durumunda yillik ithalat
miktarinin 60 milyar m*’ii asmas1 beklenmektedir. Tablo 6°da goriildiigii iizere en fazla ithalat
Rusya’dan yapilirken, anlik (spot) ticaret yapilan {ilkelerin sayist 2018 yili itibariyle %10’u

asmistir.

Goriildigi gibi dogal gazda disa bagimli olan Tiirkiye, hem boru hatlari ile artan dogal
gaz talebini karsilamakta hem de LNG uzun dénem ve anlik anlagmalarla arz giivenligini ve

kaynak cesitliligini saglamaya ¢aligmaktadir. *°

Tablo 6 Yil ve Ulke Bazh Tiirkiye'nin Dogal Gaz ithalat Miktar1 (Milyon m®)

Ulke Rusya iran Azerbaycan Cezayir Nijerya Diger* Toplam (")r?ci:.ki
Yila
Yillar ~ Miktar = Pay (%) Miktar = Pay (%) Miktar = Pay (%) @ Miktar | Pay (%) Miktar Pay (%) Miktar = Pay (%) Miktar Ycuoz'dee
Degisim
2008 23159 6201 = 4113 1101 4580 1226 4148 1111 1017 272 = 333 089  37.350 421
2009 19473 5431 5252 1465 4960 1383 4487 1251 903 252 781 218 35856 -4
2010 17576 4621 = 7.765 2041 4521 1189 3906 1027 1189 313 3079 809 38036 6,08
2011 25406 5791 8190 1867 3806 867 4156 947 1248 284 1069 244 43874 1535
2012 26491 5769 8215 1789 3354 73 4076 88 1322 28 2464 537 45922 467
2013 26212 579 8730 1928 4245 938 3917 865 1274 281 892 197 45269 -142
2014 | 26975 5476 = 8932 1813 6074 1233 4179 848 1414 287 1689 343 49262 882
2015 26783 5531 7.826 1616 6169 1274 3916 809 1240 256 2493 515 48427 -17
2016 24540 5294 7705 1662 6480 1398 4284 924 1220 263 2124 458 | 46352 -428
2017 28690 5193 9251 1674 6544 1185 4617 836 1344 243 4804 87 55250 19,2
2018 23642 4695 7.863 1561 7527 1495 4521 898 1668 331 5140 1021 50361 -885
Kaynak: EPDK-2018 Y1l Sonu Raporu
2.3.4 Thracat
Lisans sahibi 11 sirketin sadece bir tanesi (BOTAS) dogal gaz ihracati
gerceklestirmektedir. 2007 yilinda Tirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti’'nin

tamamlanmas1 sonrasi Yunanistan’a dogal gaz ihracina baslanmistir. Son 10 yillik stirece

bakildiginda yillik ortalama 600-700 milyon m? civarinda dogal gaz ihrag edilmektedir. (Sekil

8)36

% Bagaran, C. (2018, 11 21). haberturk.com. https://www.haberturk.com/yazarlar/cuneyt-basaran/2228083-
dogalgaz-ve-avrupa-piyasasi adresinden alind1

3% BOTAS. (2009). www.botas.gov.tr.
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Sekil 8 2007-2018 Yillan: Tiirkiye Dogal Gaz Thracat Miktar1 (milyon m3)
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Kaynak: EPDK
2.3.5 Abone Sayis1

2018 yil sonu itibariyle Tiirkiye’nin tiim illerinde dogal gaz kullanilmaktadir. 2003
yilinda gergeklestirilen ilk dogal gaz dagitim lisansi ihalesi sonrasinda 6zel sektor dinamizmiyle
75 ile dogal gaz arz1 saglanmustir. Son 5 yilda dogal gaz arzi1 saglanan il sayisi yiizde %14 artig
gostermistir. Son 10 yillik donemde 9 milyonun iizerinde yeni abone dogal gaz kullanmaya

baslamistir.

2019 y1l sonu itibariyle Tiirkiye'deki dogal gaz abone sayis1 2018 yilina kiyasla %7
artarak 16,5 milyona ulasmistir. Toplam abone sayis1 bir onceki yila gore 1.083.586 artmustir.
Toplam abone sayisinin %96’si1 konut tiiketicileri, kalan %4’liik kismi ise serbest tiiketiciler

olusturmaktadir. %

2019 y1l sonu itibariyle 83 milyonu asan niifusun 66,5 milyonunun dogal gaza erisim
imkan1 bulunmaktadir. Tiirkiye genelinde dogal gazi aktif kullanan niifus 52 milyonu agmis
durumdadir. Tablo 7°den goriildiigii tizere 2016 yilindan itibaren Tiirkiye genelinde dogal gazi
aktif kullanan niifus sayisinda 6nemli artis gerceklesmistir. Son 3 yillik siiregte aktif kullanici

sayis1 yaklasik 10 milyon kisi artmistir, 38

3 GAZBIR. (2020). 2019 Yili Dogal Gaz Sektér Raporu. Ankara: Tiirkiye Dogal Gaz Dagiticilar1 Birligi.
%8 GAZBIR. (2020). 2019 Yili Dogal Gaz Sektir Raporu. Ankara: Tiirkiye Dogal Gaz Dagiticilar Birligi.
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Tablo 7 Y1l Bazh Tiirkiye Geneli Dogal Gaz Ulasilan Niifus ve Kullanic1 Sayisi

2016 2017 2018 2019
Tiirkiye Niifusu 79.814.871 80.810.525 82.003.882 83.003.882
Dogal Gaza
Erisim imkam 59.507.256 61.901.502 66.014.273 66.456.149
Olan Niifus
Dogal Gaz
Baglanti 45.240.832 49.607.282 53.286.798 55.007.809
Sozlesmesi
Yapmis Niifus
Aktif Kullanici 43.100.800 47.962.650 50.622.458 52.257.418
Kaynak: GAZBIR ve Yazarin Kendi Calismalar:
2.3.6 Tiiketim

Dogal gazin ilk kullanilmaya basladig1 zamanlar Tiirkiye’nin toplam dogal gaz tiikketimi
yillik 0,5 milyar m3 civarindaydi. Sehirlerde, sanayide ve santrallerde dogal gaz kullaniminin
artmastyla Tiirkiye nin dogal gaz tiiketimi y1ldan yila artis gostermistir.>® Sekil 9°da goriildiigii
gibi 2010 y1l1 sonu itibariyle 40 milyar m® civarina ulasan tiiketim, bugiin itibariyle 50 milyar
m? seviyesindeki tiiketim ile Tiirkiye diinyada en biiyiik 18’inci, Avrupa’nin ise en biiyiik

4’iincii dogal gaz tiiketicisi konumundadir. 4°

3 TEPAV. (2009). Tiirkiye'de Dogal Gaz Sektoriiniin Yeniden Yapilandirilmasi. Ankara: TEPAV-TOBB.

40 Anadolu Ajanst. (2019, 10 17). Anadolu Ajansi internet Sayfasi: https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/turkiye-
avrupanin-en-buyuk-ikinci-Ing-piyasasi-haline-geldi/1616789 adresinden alind
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Sekil 9 1987-2018 Yillar1 Arasi Tiirkiye Dogal Gaz Tiiketimi
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Kaynak: BOTAS, EPDK ve TEPAV

Yapilan yatirnmlar sonucu dogal gazin yayginlagsmasi ve tiiketici tercihlerinin diger
yakitlara gore dogal gazi daha fazla tercih etmesi nedeniyle konutlarda dogal gaz tiiketimi
yildan yila artis gdstermektedir. 2009 yilinda 7,7 milyar m® civarinda olan konut tiiketimi Sekil

3

12°de goriildigi tizere 2018 yil sonu itibariyle 13 milyar m® seviyesine ulasmistir. Konutlardaki

dogal gaz tiiketiminin pay1 ise son yillarda %25 seviyesine ¢ikmistir. 4

41 Enerji Piyasasi1 Diizenleme Kurumu. Dogal Gaz Sektir Raporlar: . Ankara: EPDK.
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Dogal gaz tiiketiminin onemli gostergelerinden bir tanesi olan hane basi ortalama
tiikketim Tiirkiye genelinde ortalama 900 m® civarindadir. Hane bas: tiiketim, bolgelerin tiiketim
aligkanliklari, hava sicakligi, abone sayis1 ve benzeri 6zelliklere gore degisim gostermektedir.
Sekil 10°dan anlasilacag iizere kis aylarinda ve mevsim normallerinin altinda sicaklia sahip
aylarda hane bas1 ortalama tiiketim artmaktadir.

Sekil 10 2017-2018-2019 Yillar1 Hane Bas1 Tiiketim ve Sicaklik Grafigi (Ay Bazh)
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Kaynak: EPDK ve MGM

Hane bas1 ortalama tiiketimin en fazla gerceklestigi iller yillik ortalama sicakligin diisiik
oldugu Dogu ve I¢ Anadolu Bolgesindeki yerlesim yerleri olurken, hane bas: tiiketimin en az
gerceklestigi iller ise yillik ortalama sicakliklarin yiiksek oldugu ve sicaklik degisimlerinin az
oldugu Ege ve Akdeniz kiyisinda yer alan yerlesim yerleridir. Sekil 11°de yer alan “2019 y1il1
Hane Bas1 Dogal Gaz Tiiketim Haritas1” incelendiginde en yiiksek tiiketimin Ardahan’da, en

diistik tiiketimin ise Antalya’da oldugu goriilmektedir.
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BOLUM 3 DOGAL GAZ PiYASASI ARZ VE TALEP YAPISI

Dogal gaz piyasasinin tam olarak anlasilmasinda uluslararasi ve ulusal dogal gaz arz ve
talep yapisi1 ve bunlan etkileyen faktorler onem arz etmektedir. Dogal gaz piyasasinda
neredeyse tiim sektorler nitelik itibartyla sermaye yogun ve Olgek olarak nispeten diger
piyasalara gore biiyiik olmas1 sebebiyle uluslararasi ve ulusal piyasalarda arz ve talebi etkileyen

bircok farkl1 faktor bulunmaktadir.*?

3.1 Dogal Gaz Piyasasi Arz Yapisi ve Arz1 Etkileyen Faktorler

Dogal gaz piyasasinda arz rekabet¢i piyasa katilimcilarina baghdir. Arz
mekanizmasinda yasanan aksakliklar ve {liretim plan1 degisimleri kisa ve uzun vadede fiyat
degisimlerine yol acabilir ve bunun sonucunda dogal gaz talebinde degisiklik meydana
gelebilir. Dogal gaz arzimi etkileyen faktorler incelendiginde kisitlayict ve donemsel arz

planlarini etkileyen faktorler karsimiza ¢cikmaktadir.

Vasifli isgiici ve yeterli ekipman, dogal gaz arama ve firetim planlamalarinin
olusturulmasinda énemli rol oynamaktadir. Ornegin; dogal gaz fiyatlarinda meydana gelen artis
hem vasifli isgilere olan talebin hem de arama-iiretim faaliyetlerinin artmasina sebep olur.
Yeterli ekipmana sahip tireticilerin arz kapasitesi artar ve bu artis talebi karsilayacak yeterli

sayida sondaj kuyusu a¢ilincaya kadar devam eder. 43

Dogal gaz arzinda biiyiik yatirnmlar ve maliyeti yiiksek teknolojiler biiyliik 6nem arz
ettiginden, finansal yap1 ve teknolojik gelismeler dogal gaz arzini etkileyen 6nemli faktordiir.
Dogal gazin bulunmasi, uygun maliyetlerle iiretilmesi teknolojiye dogrudan baghdir. Bu
nedenle, teknolojik yatirnmlarin gerceklestirilmesi iilke veya sirketlerin finansal yapisina

baghdir.

2 Onertiirk, F. (1983). Petrol ve Ekonomisi Uzerine. Maliye Bakanhg: , sf. 14.
4 Giinaydin, A. (2010). Dogal Gaz Piyasasimin Gelisimi ve Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasinmin Yapilanma Siireci.
Bolu.
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Dogal gaz iiretiminin gerceklestigi bolgeden tiiketilecegi bolgeye iletilmesi dogal gaz
arzini etkileyen bir diger faktordiir. Hem uluslararasi hem ulusal iletim altyapisinin yetersiz
olmas1 arz edilebilecek dogal gaz miktarmi dogrudan etkilemektedir. Ornegin; Tiirkiye’de
altyap1 yetersizligi sebebiyle gectigimiz donemlerde arzda yasanan sikintilardan dolayi
ozellikle konutlarda ve sanayide talebin yogun oldugu Marmara bolgesinde dogal gaz talebi
tam olarak karsilanamamaktaydi. Son donemde yeni boru hatlar1 ve LNG terminalleri ile
Tiirkiye nin giinliik arz kapasitesi 200-225 milyon m®/giin seviyesinden 400 milyon m®/giin’e

yiikselmis ve arz sorunu ¢oziilmiistiir. 44

3.2 Dogal Gaz Piyasasi Talep Yapisi ve Talebi Etkileyen Faktorler

Dogal gaz, enerji kaynaklart arasinda 6nemli bir ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Gliniimiizde konutlarda, sanayide ve santrallerde tiiketilen dogal gaz talebinin fiyat esnekligi
genellikle diistiktiir. Konutlarda 1sinma amach ve sanayi ile elektrik santrallerinde girdi olarak

dogal gaz tercih edildigi i¢in dogal gazin ikamesi diger yakitlara gore daha zordur.

Dogal gaz talebi donemsel olarak birgok sektorde degisiklik gostermektedir. Y1lin belirli
bir zamaninda veya mevsimlere gore degisen talep, bilindigi lizere 6zellikle konutlarda kig
aylarinda yiiksek, yaz aylarinda ise diisiiktiir. Fakat, son yillarda santrallerde dogal gaz ile
elektrik tiretiminin artmasi ile yaz mevsiminde sicakliklarin yiiksek oldugu bolgelerde sogutma
amaclt elektrik tiiketiminin artmast ile dolayli yoldan dogal gaz talebinde de artis

gozlemlenmektedir.

Dogal gaz talebini etkileyen faktorler arasinda yer alan hava durumu, altyapi, fiyatlar,

yakit ikamesi, niifus ve abone sayisi, teknoloji izleyen basliklar altinda incelenecektir.

3.2.1 Hava Durumu

Dogal gaz talebi hava durumuna ve mevsimlere bagli olarak degismektedir. Isinma
amagch konutlarda dogal gaz talebi tahmin edildigi iizere hava sicakliginin yiikseldigi aylarda
diiserken, diistiigii aylarda ise talep yiikselmektedir. Ayrica, hava sicakliklarinin mevsim
normallerinin altinda veya {lizerinde olmasi konutlarda dogal gaz talebini dogrudan

etkilemektedir.

# Topuz, K. (2019). The Missing Piece In The Turkey's Gas Hub Ambitions. Istanbul: Sabanci Universitesi-
IICEC.
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Tablo 8’den goriildiigii tizere konutlarda dogal gaz talebinin en yiiksek oldugu aylardan
biri olan Ocak ayinda Tiirkiye genelinde hane basi tiiketim 2017 yil1 240 m?, 2018 yilinda 183
m3, 2019 yilinda ise 203 m® olarak 6l¢iilmiistiir. Son 3 yilin Ocak ay1 sicakliklar1 birbirinden
farkl1 olup, ortalama hane basi tiiketim 2017 Ocak ayinda sicakliklarin diistik olmasi sebebiyle

diger yillarin ayn1 donemine gore yliksek olmustur.

Sicakliklarin yiikseldigi ve dolasiyla 1sinma amacli dogal gaza olan talebin diismeye
basladigi aylardan olan Nisan ayinda sicakliklarin 2019 yilinda 2018 yilina kiyasla 4 derece

diisiik olmas1 sonucu Tiirkiye genelinde hane basi ortalama tiiketim %48 artis gdstermistir.

Tablo 8 2017-2018-2019 Yillar1 Ay Bazh Tiirkiye Geneli Hane Bagi Tiiketim ve Sicaklik

2017 2018 2019
Tiiketim Tiiketim T_‘iiketim
e | || | e | | | o | o | | o | G | | o | | | e | B
lam) lam) lam)
1 [302 [22% |12,58 | 240 11 249  [20% |1364 |183 48 3,02 21% | 14,85 | 203 37
2 [237 |18% |1262 |188 3.9 218 |17% [1371 | 159 7,2 2,64 18% | 14,90 |177 53
3 187 |14% |1268 |147 838 1,86 |15% |13,76 |135 11,3 2,33 16% | 14,91 | 156 8,0
4 |122 |9 |1274 |9 12,4 099 [8% [1382 |7 15,0 1,63 11% |1540 | 106 11,4
5 056 |4% |1281 |44 16,8 045 4% [1387 |32 18,6 0,78 5% | 1542 |51 18,6
6 |025 |20 |1286 |20 221 022 [2% [1392 |15 223 0,28 2% | 1547 |18 234
7 |o22 |2% |1203 |17 24,6 022 |2% |1400 |15 25,8 0,21 1% | 1557 |13 245
8 020 |2% |1303 |16 25,7 019 [1% [1410 |13 25,7 0,25 2% |1521 |16 235
9 |024 |2% |1314 |18 228 027 |2% [1430 |19 21,9 0,25 2% |1537 |16 21,2
10 |052 |4% [1330 |39 14,8 042 [3% [1440 |29 16,3 0,39 3% |1551 |25 174
11 (120 |9% |1348 |89 95 1,10 |9% |1458 |75 10,4 0,76 5% | 1574 |48 11,5
12 |184 |14% [1361 |135 71 235 |18% |14.80 | 159 55 2,01 14% |1586 | 127 65
v [ 1351 | 100% | 12,98 |1.041 | 14,13 12,72 | 100% | 14,07 | 904 15,40 14,55 100% | 15,35 | 948 14,58

Kaynak: EPDK ve MGM
Gortldiigii tizere, mevsim normallerinden veya uzun yillar sicaklik ortalamasindan
diisiik/fazla sicaklik Ol¢timlerinin yapildigi aylarda konutlarda dogal gaz talebi biiyiik
degiskenlik gostermektedir.
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Sicakliklarin arttig1 yaz doneminde sogutma amacli cihazlarin kullaniminin artmasiyla,
elektrige olan talep artig gosterirken anlik talep artiglarin1 dogal gaz santralleri ile karsilamak
miimkiindiir. Bu sebeple, yaz aylarinda sicakligin yiiksek oldugu ve doniisiim santrallerinin yer

aldig il genelinde dogal gaza olan talep artis gostermektedir.

3.2.2 Altyapi

Dogal gaza ulasilabilirlik kamu ve 6zel sirketler tarafindan yapilan altyap1 yatirimlari
ile miimkiin olabilmektedir. Dogal gazin tiiketici iilkelere ulastirilmasi sirasinda borularla ve
deniz yoluyla ticaret gerceklesirken, lilke icerisinde ise dogal gaz dagitim hatlarindan

faydanilmaktadir.

Ulusal iletim sebekesinden sehir girislerinde alinan dogal gaz, sehir i¢i dagitim sebekesi
ile nihai tliketicilere ulastirnlmaktadir. Bu nedenle, dogal gaz altyapisinin yaygin ve

kullanilabilir durumda olmasi, dogal gaz talebini dogrudan etkilemektedir.

Avrupa iilkeleri arasinda en uzun 6’nct1 dogal gaz dagitim sebekesine sahip Tiirkiye’de
bugiine kadar 147.500 km sebeke insa edilmistir.*® Yillik %7-%8 oraninda sebeke biiyiimesi
sonucunda, dogal gaz Tiirkiye’nin 81 ilinde 66 milyonun {izerinde niifusa ulagsmis durumdadir.
Dogal gaza erisim imkani olup heniiz dogal gaz kullanmayan yaklasik 15 milyonun {izerinde
niifusun 1sinma amaclh dogal gaz kullanmasi ile onlimiizdeki yillarda dogal gaz talebinin

yaklasik 2-3 milyar m3/y1l artacag: dngériilmektedir.

3.2.3 Dogal Gaz Fiyatlan

Konutlarda zorunlu bir ihtiya¢ olmasi sebebiyle dogal gaz talebinin fiyat esnekligi genel
olarak diisiiktiir. Yani, talebin fiyat esnekligi 1’den kiigiik olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Fiyatlarda yasanan artisa ragmen 1sinma amagh dogal gaz kullaniminda talep hem kisa

donemde hem de uzun donemde ¢ok az azalmaktadir.

ABD’de bazi mal ve hizmetlerin talebinin fiyat esneklikleri ile ilgili yapilan ¢calismada
diinya genelinde kisa vadede dogal gaz talep esnekligi 0,15 olarak hesaplanmustir. Yani fiyatlar
%10 arttiginda dogal gaz talebi %1,5 diigmektedir. Diinya genelinde dogal gaz fiyatlarinda

% GAZBIR. (2020). 2019 Yili Dogal Gaz Sektir Raporu. Ankara: Tiirkiye Dogal Gaz Dagiticilar Birligi.
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herhangi bir zaman diliminde yasanan fiyat artis1 talepte biiyiilk bir azalmaya sebep

olmamaktadir.

3.2.4 Yakit ikamesi

Dogal gaz fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar ile arz ve altyapi yetersizlikleri nedeniyle
bazi tiiketiciler dogal gazdan diger yakitlara gecebilmektedirler. Birgok konut 1sinma amach ve
sanayi kuruluslar tiretim i¢in dogal gazi tercih ederken, bazi sanayi ve santrallerde dogal gaz
yerine diger kaynaklar tercih edilebilmektedir. Bu sebeple, dogal gaza olan talepte azalma

meydana gelebilir,

Ote yandan, Tiirkiye’de dogal gaz konutlarda 1stnma amach tercih edilen birinci yakit
tirtidiir. 2003 yilinda Tirkiye’de konutlarin sadece %17’si 1sinma amagli dogal gazi tercih
ederken, bu oran 2017 yilinda %49 ¢, 2019 yilinda ise %64’¢ kadar yiikselmistir. Komiir ve
odunun 1si1nma amacl kullanimi ise 2019 y1l sonu itibariyle %35 civarindadir. Boylece, dogal
gazin diger yakitlara kiyasla tercih edilirliginin artmasi ile 6zellikle konutlarda dogal gaz talebi

artmistir ve 6niimiizdeki donemlerde de artmasi beklenmektedir.

3.2.5 Niifus ve Abone Sayisi

Niifus artis1, dogal gaz talebini etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir. 2007-
2019 yillar arasinda Tirkiye’ nin niifusu yillik ortalama 1 milyon civarinda artis gdstermistir.

2019 yil sonu itibariyle Tiirkiye niifusu 83,1 milyona ulagmistir. 47

Tiirkiye’de son donemde yasanan niifus artig1 sonucu enerjiye olan talep artmistir. Sekil
12°de 2009-2019 yillar1 arasi niifus ve abone sayilari gosterilmektedir. Artan niifus ve dolasiyla
artan abone sayisi ile konutlarda dogal gaz talebinde artis meydana gelmektedir. Dogal gaz
abone sayis1 niifus artisina benzer bi¢imde 2009-2019 yillar1 arasinda hemen hemen her yil

yaklasik 1 milyon artmistir.

% TUIK. (2017). Tiirkive Hane halki Tercihleri. Ankara: Tiirkiye Istatistik Kurumu.

4T TUIK. (2020, Subat 4). ADNKS Niifus Bilgileri. Tuik Web Sitesi:
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=33705 adresinden alind1
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Sekil 12 2009-2019 Yillar1 Arasi Tiirkiye Niifusu ve Dogal Gaz Abone Sayisi
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3.2.6 Enerji Politikalar

Uygulanan enerji politikalari, tim enerji kaynaklarina olan talebi dogrudan
etkilemektedir. Tiirkiye’de dogal gaz sektoriine bakildiginda, 6zellikle son yillarda dogal gazi
yayginlastirma ve dogal gazin ulastig1 fakat ¢esitli sebeplerle heniiz dogal gaz kullanmayan

potansiyel aboneler i¢in ¢esitli politikalar gelistirilmektedir

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 koordinasyonunda EPDK ve dogal gaz dagitim
sirketleri ile yiiriitiilen dogal gazi yayginlagtirma calismalari sonucunda; 2017-2019 yillar
arasinda Tirkiye’de 215 yeni yerlesim yerine dogal gaz arzi saglanmistir. Yapilan yatirimlar
sonucu 1,8 milyon potansiyel abonenin yer aldig1 yayginlastirma bdlgelerinde konutlarda dogal
gazin tam kapasite kullanilmaya baslamasi ile dogal gaz talebinde yaklasik 2 milyar m? artis

olacagi tahmin edilmektedir.

Dogal gaz dagitim sebekesinin ulastigi halde ekonomik sebeplerle dogal gaza gecis
yapamayan hanelere yapilacak yardim ve 6deme kolaylig1 uygulamalari ile toplamda 3 milyon
civarinda potansiyel abone dogal gaz kullanmaya baslayabilecektir. Bu durumda, Tiirkiye nin

yillik dogal gaz talebinin 4,5-5 milyar m® civarinda artabilecegi dngoriilmektedir.
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3.2.7 Gelir

Kisi basina diisen gelir, konutlarda dogal gaz talebini etkileyen faktorler arasinda yer
almaktadir. Literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde kisi bas1 Gayri Safi Yurti¢i Hasilada
meydana gelen artig sonucu hanelerin refah seviyesinin yiikseldigi ve 1sinma ihtiyaci i¢in daha
cok gelir ayrabilecegi sonucu goriilmektedir. Kisi bast GSYH artisinin oldugu illerde diger
yakitlardan dogal gaza gegis ile konut abone sayisinin artis1 hizlanmaktadir. Bunun sonucunda

konutlarda dogal gaz talebi de artis gostermektedir.

Ek-1"de yer alan 2015-2018 yillarin1 kapsayan il bazli kisi basina diisen GSYH tablosu
incelendiginde ilgili donemde Tiirkiye genelinde gelir artisi gdzlemlenirken, ayn1 donemde
sicakliklarin yiiksek oldugu 2017 kist haricinde neredeyse tiim illerde hane basi tiiketimin

arttig1 goriilmektedir.
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BOLUM 4 LITERATUR ARASTIRMASI

Tez ¢aligmasinin bu bdliimiinde dogal gaz talebinin fiyat esnekligi ve dogal gaz talebini

etkileyen faktorleri inceleyen ¢alismalar gdzden gecirilecektir.

Literatiirde, enerji talebinin fiyat esnekligi ve talebi etkileyen diger faktorler ile ilgili
yapilan bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bu c¢alismalarin énemli bir kismi petrol, elektrik ve

dogal gaz ile ilgilidir.

Elektrik ve dogal gaz 6zelinde yapilan galismalara bakildiginda; elektrik talebinin fiyat
esnekligi ve elektrik talebini etkileyen faktorler ile ilgili ampirik ¢aligmalar 1930°1u, dogal gaz
ile ilgili ampirik calismalar 1940’11 yillara kadar gitmektedir. 1930-2007 yillar1 arasinda
elektrik ve dogal gaz talep esnekligi ile ilgili toplam 587 ampirik calisma yapilmistir.
Calismalarin 405’1 elektrik, 182°si ile dogal gaz ile ilgilidir. *® Bu boliimde dogal gazin talep
esnekligini etkileyen faktorleri inceleyen g¢alismalarin yani sira elektrik ve diger emtia
piyasalarindaki esneklikleri ve talebi etkileyen faktorleri inceleyen c¢alismalar gbézden

gecirilecektir.

Calismalarin cogunda tek tilkedeki dogal gaz talebinin fiyat esnekligi ve talebi etkileyen
faktorler analiz edilmektedir. Ulke bazinda 6zellikle Cin, ABD ve AB iilkeleri ile ilgili daha
fazla calisma yapilmaktadir. Ayrica, Cin ve ABD’de eyaletlerin dogal gaz talep esnekligi
hakkinda bir¢ok calisma mevcuttur. Calismalarda dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin yani
sira niifus, abone sayist, altyap1 uzunluklar gibi degiskenlerin dogal gaz talebi lizerindeki etkisi

arastirilmaktadir.

Tiirkiye geneli dogal gaz talep tahmini modellemesi ve talebin fiyat esnekligi
caligmalar1 hem kisithi sayidadir hem de sadece il 6zelinde ¢alismalar ile sinirli kalmistir.
Bugiine kadar Istanbul, Ankara, Erzurum, Denizli, Siirt, Elaz1g, Isparta, Konya ve Eskisehir
illerinin dogal gaz talebine iliskin ¢alismalar yapilmistir. Dogal gaz talebini etkileyen faktorler
arasinda yer alan abone sayis1 ve hava sicakligr ile ilgili Tiirkiye geneli ve tiim illeri kapsayan

calisma heniiz literatiirde mevcut degildir.

48 Dagher, L. (2011). Natural Gas Demand at Utility Level: An Application of Dynamic Elasticities. Energy
Economics, 961-969.
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Burke ve Yang (2016), iilke bazli dogal gaz talebinin fiyat esnekligini incelemistir. 44
tilkenin 1978-2011 donemi yillik dogal gaz talebi, dogal gaz fiyati, gayri safi yurtici hasila
(GSYH), niifus, yliz6l¢timii ve ortalama sicaklik verileri Uluslararasi Enerji Ajansi’ndan (UEA)
alinmistir. Calismada, ti¢ farkli panel veri tahmincisinden faydalanilmistir. Yil ve iilke
kuklalarin yer almadigi ilk panelde degiskenler arasi iliski, ikinci panel tahmincisinde
havuzlanmis en kiigiik kareler yontemi yil kukla degiskeni ile son panel tahmincisi olarak sabit
etkiler metodu ile tahminleme yapilmistir. Bu calismada, 6zellikle dogal gaz talep esnekligi
modellemelerinde mevsimsellik etkisinden dolay1 sikla karsilagilan kukla degisken tuzagina

diisiilmemesi adina veri setinde her yil i¢in kukla degiskenden faydalanilmistir.

Uzun donemde segili iilkelerde dogal gaz talebinin fiyat esnekligi ortalama -1,25 olarak
bulunmustur. Calismada sektorel talep esneklikleri de incelenmis, veri setinin analize elverisli
oldugu 40 tilke ile 850 gozlem yapilmistir. Havuzlanmis en kiigiik kareler yontemi uygulanarak
elde edilen bulgulara gore konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi %1 anlamlilik
diizeyinde -0,64 olarak hesaplanmistir. Uzun dénem konutlarda dogal gaz talebinin fiyat
esnekligi degiskenler aras1 metot ile -0,9, sabit etkiler metodu ile -0,13 olarak bulunmustur. %1
anlamlilik diizeyinde iilkelerin niifusunda meydana gelen %1°lik artis dogal gaz talebini %1,35
artirirken, sicakligin 1 derece artmasi ile konutlarda dogal gaz talebini %0,07 azaltmaktadir.
Calismada, uzun donem dogal gaz talebinin fiyat esnekligi inelastik olarak bulunurken,
beklenildigi gibi konutlarda dogal gaz talebinde niifus artisinin pozitif, sicaklik artisinin ise

negatif etkisi bulunmaktadir.

Bilgili (2013), 8 OECD iilkesinin uzun donem dogal gaz talebinin fiyat esnekligini panel
veri analizi ile incelemistir. 1979-2006 yillar1 arasinda Kanada, Finlandiya, Fransa, irlanda,
Japonya, Ispanya, Birlesik Krallik ve ABD’nin dogal gaz talebinin fiyat esnekligi homojen ve
heterojen panel testleri ile ayr1 ayr1 incelenmistir. Calismada, bagimli degisken olarak iilke bazl
yillik dogal gaz talebi, bagimsiz degisken olarak kisi basi gelir, dogal gaz fiyatlar
kullanilmustir. Ik olarak homojen ve heterojenlik durumu goz éniinde bulundurularak panel
kok birim testi uygulanmistir. Dogal gaz fiyat1 degiskeni diizeyde duragan, diger tiim

degiskenler birinci devresel farkta duraganlasmaktadir.
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Uygulanan esbiitiinlesme testleri sonucunda 8 iilkede dogal gaz fiyatlar ile dogal gaz
talebi arasinda uzun dénemde egbiitiinlesme saptanmistir. Esneklik katsayisinin bulunmast i¢in
OLS, FMOLS ve DOLS yontemleri kullanilmistir. 224 gbzlem igeren panel veri analizi
sonucunda uzun dénemde dogal gaz talebinin fiyat esnekligi OLS yontemi ile -1,126, FMOLS
yontemi ile -1,292, DOLS yontemiyle -1,148 olarak hesaplanmistir. Uzun donemde dogal gaz
talebinin fiyat esnekligi elastik olarak saptanmistir. Yani, tiiketiciler fiyat degisimlerine
hassastir ve dogal gaz fiyatlarinda artis oldugunda talepte diislis ve ikame yakitlara gegis

olabilmektedir.

Alberini vd. (2011), ABD’de niifusun en yogun oldugu 50 sehrin dogal gaz ve elektrik
talebinin fiyat esnekligini ayn1 anda incelemistir. Konutlarda hem elektrikte hem de dogal gazda
fiyatlarin ve hane gelirlerinin talebi nasil etkiledigi arastirilan ¢alismada elektrik ve dogal gaz
talebi, elektrik ve dogal gaz satig fiyati, kayip-kacak, hane ozellikleri (oda sayisi, 1sitma
degiskenleri statik ve dinamik panel veri analizi modellemesi ile incelenmistir. 1997-2007

yillar1 arasindaki donemi kapsayan calismada 98.772 gozleme yer verilmistir.

Konutlarda dogal gaz talebi ile fiyat arasinda yiiksek seviyede korelasyona rastlanirken,
kisa donemde esneklik katsayisi -0,693, uzun donemde ise -0,566 olarak belirlenmistir.
Konutlarda elektrik talebinin fiyat esnekligi kisa donemde-0,86, uzun dénemde ise -0,667
olarak hesaplanmistir. Literatiiriin aksine bu ¢alismada uzun dénemde hem elektrik hem de
dogal gazin talep esneklikleri diismiistiir. Calismada elde edilen bulgulara; kisa donemde
elektrik veya dogal gazdaki fiyat artis1 sonucu alternatif kaynaklara gegmek pek miimkiin
degildir fakat uzun donemde haneler gerekli dontisiimleri yaparak alternatif kaynaklara gecis

yapabilir seklinde yorum getirilmistir.

Asche vd. (2008) calismasinda, dinamik panel veri analizi yontemiyle Avrupa’da yer
alan 12 tlkenin konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi incelemistir. 1978-2002 yillar
arasinda 286 gozlemden veri seti olusturulurken, ¢alismada yer alan bazi iilkelerde verinin
yetersiz oldugu donemler i¢in veri aralig1 degismektedir. Veri setinde, bagimli degisken olarak
iilke bazli konutlarda dogal gaz talebine, bagimsiz degisken olarak mesken dogal gaz satis

fiyati, sebeke uzunlugu, abone sayisina yer verilmistir.
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Calismada kullanilan heterojen en kiigiik kareler yontemi ile {ilkelerin kisa donem ve
uzun fiyat esneklikleri tahmin edilmistir. 12 tilkenin dogal gaz talebinin fiyat esneklik katsayis1
kisa donemde -0,635 ile 0,277, uzun dénemde ise -3,171 ile 0,043 arasinda degismektedir. Kisa
donemde incelenen 12 iilkenin tamaminda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi inelastik olarak
bulunurken, uzun donemde 8 iilkenin dogal gaz talebinin fiyat esnekligi inelastiktir. Danimarka,
Finlandiya, Ispanya ve Isvigre’de uzun dénemde dogal gaz talebi esnek durumdadir.
Danimarka, Finlandiya ve Isvi¢re’de son donemde yaygilasan merkezi 1sitma teknikleri ile
hanelerin alternatif yakit kaynaklarina gegisi kolaylagsmistir, bu sebeple dogal gaz talebi 3

ulkede uzun déonemde esnektir.

Berstein ve Madlener (2011), 12 OECD iilkesinin dogal gaz talebinin fiyat esnekligini
incelemistir. 1980-2008 yillar1 arasim1 kapsayan calismada Avusturya, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Irlanda, Japonya, Liiksemburg, Hollanda, ispanya, Isvi¢re, ABD ve Birlesik Krallik
yer almaktadir. Caligmada bagimli degisken olarak OECD iilkeleri dogal gaz talebi, kontrol
degisken olarak hane basi net gelir, dogal gaz satis fiyat1 ve sicaklik (1sinma-sogutma giinii)

degiskenleri yer almaktadir.

ARDL siir testi uygulanarak yapilan ¢alismada iilkelerin konutlardaki kisa donem ve
uzun donem dogal gaz talebinin fiyat esnekligi incelenmistir. Caligmada, dogal gaz talebinin
kisa donem fiyat esnekligi -0,24, uzun dénem fiyat esnekligi ise -0,58 olarak hesaplanmustir.
Ayrica, kontrol degiskenler arasinda yer alan hava sicakligmin *° konutlarda dogal gaz talebi
tizerindeki etkisi kisa donemde 0,72, uzun dénemde ise 1,35 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
bulgular beklentilere uygun ve literatiirde yer alan diger caligmalara benzerdir. Uzun dénemde
tiiketicilerin esneklik katsayis1 neredeyse 2 kattan fazla arttig1 saptanmis ve sicaklik artiginin

dogal gaz talebini negatif etkiledigi bulunmustur.

Dong vd. (2018), 1999-2015 yillar1 arasinda Cin’de yer alan 7 bolgedeki 30 sehrin dogal
gaz talebinin fiyat esnekligini panel veri analizi ile incelemistir. Bagimli degisken olarak sehir
bazli dogal gaz talebi kullanilirken, GSYH, emtia fiyatlar1 ve sektorel enerji talepleri kontrol
degisken olarak kullanilmistir. Calismada, yatay kesit bagimliligin sinanmasi amaciyla ilk
olarak Breusch-Pagan CD testinden faydalanilmistir. Yatay kesit bagimlilik oldugu igin ikinci

kusak birim kok testlerinden CIPS kullanilirken, uzun dénemde fiyat ve talep arasindaki

49 Calismada, hava durumu “isinma ve sogutma giinii” olarak alinmistir.
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iliskinin incelenmesi ve esneklik katsayisinin saptanmasi igin esbiitiinlesme testinden

(CCEMG) faydalanilmustir.

474 gozlem yapilan bu c¢alismada, 1999-2009 ve 2010-2015 donemleri ayr1 ayri
incelenmis ve sonucglar 2 donem igin paylasiimistir. 1999-2009 yillar1 i¢in yapilan analiz
caligmas1 sonucunda Cin’in tiim eyaletleri ve incelenen 7 bolgede dogal gaz talebinin fiyat
esnekligi 1’den biiyiik, 2010-2015 doneminde ise dogal gaz talebinin fiyat esnekligi 5 bolgede
1’den kiigiik geriye kalan 2 bolgede ise 1’den biiyiik olarak hesaplanmistir. Hava kirliligi ile
miicadele icerisinde yer alan Cin’de kdmiirden dogal gaza gegis siirecinde olundugu i¢in 90’11
yillarda esnek olan dogal gaz talebi 2010 doneminde iilkenin biiyiik bir kisminda esnek

durumdan inelastik konuma ge¢mistir.

Eltony (2011), iki ayr1 ampirik ¢alisma ile Kuveyt’teki dogal gaz talebinin fiyat
esnekligini incelemistir. 1975-1993 yillar1 arasin1 kapsayan caligmada esbiitiinlesme ile hata
diizeltme modellerinden faydalanilmistir. Esbiitiinlesme ve hata diizeltme modellerinin es
zamanli kullanilmasi ile kisa-uzun donem arasindaki fark daha belirgin ve uzun dénem etkiler
daha net gozlemlenebilmistir. Calismada, Korfez Savasi etkilerini ortadan kaldirmak igin 1990-
1993 yillan i¢in kukla degisken kullanilmistir. Degisken olarak dogal gaz talebi, dogal gaz
fiyat1 ve GSYH’ya yer verilmistir.

Kisa dénemde cari yil incelemesi *°

, uzun donemde ise tiim veri seti incelenmistir.
Esbiitliinlesme testi sonuglarina gore talebin fiyat esnekligi kisa donemde -0,17, uzun dénemde
ise -0,34 olarak bulunmustur. Ayrica, dogal gaz fiyatlar1 ve dogal gaz talebi arasinda uzun
donem iliskiye rastlanilmistir. Eltony’nin ¢aligmasinda diger her iki donemde de dogal gaz
talebinin fiyat esnekligi inelastik olarak bulurken, uzun dénemde beklenildigi {izere

tiiketicilerin esnekligi artmistir.

Joutz ve Trost(2009), caligmasinda ABD’de konutlarda kisa ve uzun donem dogal gaz
talebinin fiyat esnekligi incelenmis ve Amerikan Gaz Birligi’ne iiye olan sirketlerin verileri
kullanilmigtir. 2000-2006 yillar1 arasinda ABD’deki 9 bolgede yer alan 41 sirketin EKim-Mart
donemi dogal gaz tiikketimleri ele alinmistir. Veri seti igerisinde yer alan dogal gaz dagitim

sirketleri bolgedeki toplam tiiketimin en az %8’ini en fazla %50’sini kapsamaktadir. Kisa
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donem modellemede talep, fiyat ve mevsimsellik degiskenleri, uzun donemde ise kisa donemde

yer alan degiskenlere ek olarak altyapi, malzeme ve verimlilik degiskenleri kullanilmistir.

En kiigiik kareler yontemi ile dogal gaz tiiketiminin yiiksek oldugu Ekim-Mart arasi
incelenirken, kisa donemde dogal gaz talebinin fiyat esnekligi -0,11, uzun donemde ise -0,20
bulunmustur. Her iki donemde de konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi inelastik olarak
saptanmistir. Konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin oldukca diisiik hesaplanmasi
sebebiyle ABD genelinde ve eyaletlerde verimli enerji politikalarinin hayata gecirilmesi,

hanelere 1sinma amacli dogal gaz yardimlarinin yapilmasi dnerilmistir.

Khan (2013), Pakistan’in iilke geneli sektorel dogal gaz talep tahmini ve talebi etkileyen
faktorler ile ilgili calisma yapmustir. 1978-2011 arasini kapsayan veri setinde Pakistan’in konut,
sanayi, santral ve diger sektorlerdeki tiikketim verileri yillik olarak kullanilmistir. Calismada
sektorel gelir, dogal gaz fiyat1 ve sektorel dogal gaz talebi degiskenleri kullanilmigtir. Tiim

sektorlerin talep tahmini i¢in en kiiclik kareler yontemi kullanilmistir.

Konutlarda kisa donem talep esnekligi -0,14, uzun doénemde ise -2 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara gore Pakistan’da dogal gaz fiyatlarinda yapilan %1°lik
fiyat artis1 konutlarda kisa donemde 90,14, uzun donemde ise %2 talep azalmasina sebep
olmaktadir. Literatiirdeki ¢calismalarin aksine bu ¢alismada kisa donem ve uzun donem esneklik
katsayis1 arasindaki fark oldukga yiiksektir. Uzun donemde esnekligin artmasinin sebebi
alternatif yakit kaynaklari, diger kaynaklardaki fiyat diistisleri ve tiiketici tercihlerinin degigimi

olarak belirtilmistir.

Lebe (2012) tarafindan Tiirkiye i¢in hem elektrik hem de dogal talebi i¢in ekonometrik
bir model olusturmustur. Modelde, dogal gaz talebinin fiyat esnekligi incelenmis, bagimh
degisken olarak dogal gaz talebi, bagimsiz degisken olarak dogal gaz fiyati, niifus, GSYH, diger
emtia fiyatlar1 kullanilmistir. Dogal gaz icin olusturulan veri seti 1978-2009 dénemini
kapsamaktadir. Dogal gaz talep analizi kisminda toplam talep ve sektorel gruplar incelenmis
ARDL yaklagimi ile tahminleme yapilmistir. ARDL testine gec¢ilmeden dnce birim kok testi
uygulanarak duraganlik durumu test edilirken sonrasinda seriler arasi esbiitiinlesme testi

yaparak panelde yer alan seriler arasi biitlinlesmenin varligi arastirilmstir.

Kisa donemde Tiirkiye’de konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi -0,178, Tiirkiye
geneli dogal gaz talebinin fiyat esnekligi ise -0,252 olarak saptanmistir. Uzun donemde
Tiirkiye’de konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi -0.375 olarak bulunurken, Tiirkiye

geneli icin dogal gaz talebinin fiyat esnekligi -0,394 olarak hesaplanmistir. Uzun donemde hem
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Tiirkiye genelinde hem de konutlar 06zelinde talebin fiyat esnekligi inelastik olarak
bulunmustur. Sonuglar ele alindiginda tiim katsayilarin isaret agisindan beklentilere uygun ve
istatistiki olarak %1 6nem diizeyinde anlamli oldugu saptanmistir. Dogal gaz talebini, malin
(dogal gazin) kendi fiyatindaki artisin negatif, gelir ve niifus artisinin pozitif yonde etkiledigi

ve bu etkilerin anlamli oldugu belirlenmistir.

Catik ve Deliktag (2016), ¢alismasinda petrol, komiir ve dogal gaz talebinin fiyat
esnekligini hesaplamistir. Uzun donem talep analizinde kullanilan modelde dogal gaz ve diger
emtia talebi, fiyat, gelir degiskenlerine yer verilmistir. 1960-2012 dénemini ele alan ¢aligmada

veriler Diinya Bankasi, UEA gibi uluslararas1 kurumlardan elde edilmistir.

Tiim degiskenler diizeyde duragan degil iken birinci farkta %1 anlamlilik diizeyinde
duragan olarak saptanmistir. Model analizinde uzun dénemli iligkinin sinanmasi amaciyla
Johansen ve Juselius esbiitiinlesme testinden faydalanilmistir. Uzun donemde, dogal gaz
talebinin fiyat esnekligi -0,98, sanayi sektorii talep esnekligi katsayist ise -0,539’dur. Elde
edilen bulgulara gore uzun donemde dogal gaz talebinin fiyat esnekligi hem genelde hem de
sanayi sektoriinde inelastik olarak saptanirken, dogal gaz talebi ve dogal gaz fiyatlar1 arasinda

uzun donemde esbiitiinlesik iliski bulunmustur.

Ildirar vd. (2020), calismada AB iilkeleri ve Tiirkiye’den olusan iilke grubunun konut
ve sanayi sektorlerindeki dogal gaz talebi fiyat esnekliginin tahmin edilmesi amaglanmistir.
2007-2015 donemini kapsayan veri seti UEA, Diinya Bankas1 ve Eurostat’tan derlenmistir.

Modelde dogal gaz talebi, dogal gaz fiyat1 ve GSYH degiskenleri kullanilmistir.

Calismada, talep esnekliginin bulunmasinda panel birim kok ve panel ARDL testleri ile
sinama yapilmistir. Panel birim kok testi bulgularina gore her bir degisken farkli diizeyde
duraganlik gostermektedir. Bu sebeple, ¢alismada panel ARDL testi uygulanmistir. Segilen
tilkelerin kisa donemde konutlardaki dogal gaz talebinin fiyat esnekligi ile ilgili anlamh bir
sonug¢ bulunamazken, uzun dénemde fiyat esnekligi -0,60 olarak hesaplanmigtir. Elde edilen
bulgulara gore konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin sanayiye kiyasla daha inelastik
oldugu goriilmiistiir. Uzun donemde, segilen iilkelerde dogal gaz talebinin fiyat esnekligi
konutlarda oldukca katidir. Konut tiiketicileri dogal gaz fiyatlarindaki artisa ragmen tiiketimde

onemli bir degisime gitmemektedir.
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Goral (2015) arastirmalarinda dogal gaz fiyatlarini ve talebini etkileyen faktorlerini
incelemistir. Calismada, bagimli degisken dogal gaz fiyatlar ile aciklayic1 degisken petrol,
komiir, altin fiyatlar1 ve faiz orani arasindaki uzun donem iliskiyi incelenmistir. Diinyanin en
bliyiik ithalat¢ilar1 arasinda yer alan ABD, Kanada, Rusya, Avustralya, Norveg, Hollanda ve

Endonezya’nin Temmuz 2003- Aralik 2013 donemi aylik verilerinden yararlanilmistir.

Komiir fiyatlar1 haricindeki tiim degiskenler diizeyde duragan degil iken, birinci farklar
alinarak duragan hale getirilmistir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin yonii ve
derecesinin belirlenmesi amactyla FMOLS ve DOLS modelleri ile analiz yapilmistir. Son
olarak analiz edilen degiskenler arasi nedensellik iligskisi ve yOniiniin tespiti i¢in Engle ve
Granger Nedensellik Testi uygulanmistir. Dogal gaz fiyatlar1 ile komiir fiyatlar1 arasinda

pozitif, altin fiyatlari ile arasinda negatif, bir iliski saptanmustir.

Burke ve Abayasekera (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ABD’nin kisa ve uzun
donem elektrik talebinin fiyat esnekligini eyalet, sektor ve yil bazli olarak incelemistir. Veri
seti, 2003-2015 yillar1 arasinda ABD’deki eyaletlerin elektrik tiiketimi, elektrik fiyatlari,
GSYH, dogal gaz fiyatlar1 ve sicaklik degiskenlerinden olusmaktadir. Eyalet bazli elektrik
fiyatlar1 ilgili bolgelerde faaliyet gdsteren sirketlerin cirosu ve sattiklar elektrik miktarindan
elde edilirken diger veriler Amerikan Enerji Ajanst ve Amerikan Hava Durumu Ofisinden

derlenmistir.

Kisa donem analizinde, yillik talep soku etkisini en aza indirgemek i¢in degiskenlerin
birinci farklar1 kullanilmistir. Ayrica, kisa donem elektrik talebi denkleminde 2 boyutlu (eyalet-
sektor, eyalet-yil, sektor-yil) sabit terimlerine yer verilmistir. 1728 gozlem ile yapilan analiz
sonuglarina gore kisa donemde elektrik talebinin fiyat esnekligi -0.1, uzun déonemde ise birim
esneklige yakin neredeyse -1°dir. Beklentiler ile ortiisen sonuglar elde edilen ¢aligmada sanayi
sektorii elektrik fiyat degisimlerine olduk¢a hassas iken konutlarda ise dogal gaz fiyatlarinda
meydana gelen diisiis tahmin edildigi gibi dogal gaz talebini pozitif ikame kaynak durumunda

olan elektrik talebini negatif yonde etkiledigi gorilmiistiir.

Karakas (2014), OECD ve OECD dis1 iilkelerde elektrik talebinin niifus ile olan
iligkisini incelemistir. 1990-2011 donemini kapsayan c¢aligmada en yiiksek gelire sahip 22
OECD ve 22 OECD dis1 iilkenin elektrik talebi niifus ve gelir degiskenleri ile incelenmistir.
Yapilan analizler sonucu tiim degiskenlerin birinci farklarinda anlamli oldugu saptanmistir ve
panele Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi uygulanmistir. Analiz

sonuglaria gore elektrik talebi ve niifus arasinda yiiksek derecede pozitif iliski s6z konusudur.
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Alam vd. (2016), Kérfez Is Birligi Konseyi®! iilkelerindeki petrol ve enerji talebinin
fiyat esnekligini incelemistir. 1980-2010 yillar1 arast donemin incelendigi ¢alismada petrol
talebi, GSYH ve petrol fiyat1 degiskenleri kullanilmistir. Caligmaya, birim kok sinamalar ile
baslanmistir. Daha sonrasinda ¢alismada petrol fiyati, GSYH ve petrol talebi arasinda uzun
donem iliski Pedroni’nin testi ile smanmistir. Sonrasinda ise esneklik katsayilariin

belirlenmesi amaciyla DOLS ve panel DOLS metotlar1 kullanilmistir.

Analiz sonuglarina gére hem GSYH hem de petrol fiyatlar1 ile petrol talebi uzun
donemde esbiitiinlesiktir. Uzun donemde incelenen tiim iilkelerde petrol talebinin fiyat
esnekligi beklenildigi ilizere inelastik bulunmustur. Fiyat artisina ragmen talebin neredeyse
degismedigi iilke Bahreyn olurken, Birlesik Arap Emirlikleri’nde petrol talebinin fiyat esnekligi

neredeyse birim esneklik olarak bulunmustur.

51 Gulf Cooperation Council (GCC)
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Tablo 9 Literatiir Arastirmasinda incelenen Calismalar

Calisma Dénem Inceledigi Tahmin Bagimh Bagimsiz
$ Konu Teknigi Degisken Degisken
44 Ulkenin
< - Dogal Gaz
Yillik Dogal En Kiigiik Ulke Bazli Fiyatlar1, Niifus,
Burke ve 1978- | Gaz Talebi ve Kareler Dosal Gaz Yiizoleiimii
Yang (2016) | 2011 Talebi Yéntemi, Sabit ga’ gurmu,
. o L Talebi Sicaklik, Petrol
Etkileyen Etkili Tahminci Fivatlart
Faktorler Y
8 Gelismis
Ekonominin -
Ulke Bazli
- 1979- Uzun OLS, FMOLS 8 .
Bilgili (2013) 2006 Dénemde ve DOLS Dogal Gaz GSYH ve Fiyat
< Talebi
Dogal Gaz
Talebi
ABD'de
. Konutlarda Fiyat, Hane
g'gﬁg'\r/‘é' 1997- | Dogal Gazve | Panel Veri 'gorlui"gda Biiyiikliigii, Hane
Lopez (2011) | 207 Elektrik Analizi ‘?;ebiaz Ozellikleri, Hava
P Talebinin Fiyat Durumu
Esnekligi
Havuzlanmis
. En Kiigiik -
. Avrupa'da Ulke Bazli .
Asche, Nilsen 1978- Konutlarda K"areler. Konutlarda Nuﬁfs’ Hat
ve Tveteras o Yontemi < Uzunlugu, Abone
2002 Dogal Gaz . Dogal Gaz
(2008) . (Homojen ve . Sayist
Talebi L Talebi
Heterojen I¢in
Ayri)
Bernstein ve Ulkelerinde ARDL, yarar, s
1980- Konutlarda ve Soguma Giin
Madlener Konutlarda FMOLS ve <
2008 g Dogal Gaz Sayis1, Hane Basi
(2011) Dogal Gaz DOLS Talebinin Ei i
Talebi ale |n|n.F|.yat Ge_ Ir ve
Esnekligi Verimlilik
Panel Veri GSYH, emtia
K.Dong, Cin'in Dogal .. Sehir Bazl fiyatlar,
1999- - Analizi, 9 L
X.Dong ve 2015 Gaz Talebi Esbiitiinlesme Dogal Gaz Sehirlerin
Sun (2018) Fiyat Esnekligi | T & Talebi sektorel
esti N .
tikketimleri
_ | Kuveyt Dogal | Esbutiinlesme o . ..
Eltony (2011) 1975 Gaz Talebi Testi ve Hata Dogal qaZ Fiyat,Kisi Bag:
1993 . o . Talebi GSYH
Fiyat Esnekligi Diizeltme
2000-
ABD'de .
2006 Konutlarda En Kiigiik Mevsimlik F|yat,vGSYH,
Joutz ve Arasl N N Dagitim
. Dogal Gaz Kareler Dogal Gaz .
Trost (2009) | Ekim- P N . . Ekipmani ve
Talebinin Fiyat Y ontemi Talebi Y
Mart oo Verimlilik
N . Esnekligi
Donemi
Pakistan
Sektorlerin En Kiigiik . Fiyat, Niifus,
Khan (2013) | 2978 | Dogal Gaz Kareler Yillik Dogal | pis B tia
2011 o N . Gaz Talebi .
Talebini Yontemi Fiyatlar
Etkileyen
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Faktorler ve

Talep
Esnekligi
Elektrik ve g .
Dogal Gaz ARDL, ) Dogal Gaz Fiyat,
1988- . o Dogal Gaz Gelir, Diger
10| Lebe (2012) Talebi Esbiitiinlesme . g
2009 . . Talebi Emtia Fiyat,
(Ekonometrik Testi Niifus
Uygulama)
Catik ve Tlll)rl(()l“};i é;l;lk Sektdrel Dogal
. 1960- gal a Esbiitlinlesme Dogal Gaz Gaz Tiiketimi,
1 Deliktas Talebinin Fiyat . s .
2012 e Testi Talebi Kisi Bas1 GSYH,
(2016) Esnekliginin . .
Tahmini Dogal Gaz Fiyat1
Tiirkiye ve
Secilmis
Avrupa
ldwar, Bal | 550, | {jjeleri | Panel ARDL | onutlarda iy, o1 Gaz Fiyat,
12 ve Manga R . Dogal Gaz
2015 Konutlarda Yontemi . GSYH
(2020) N Talebi
Dogal Gaz
Talebinin Fiyat
Esnekligi
'Zl'ezrgcrgu Dogal Gaz Panel Birim Petrol, Komir,
.. Aralik Fiyatlarini ..K..Ok’ Dogal Gaz Alm.l fiyatlar: ve
13| Goral (2015) . Esbiitiinlesme . faiz oranlari
2013 Etkileyen . Fiyatlar N :
avlik Faktorler ve Nedensellik (uzun donemli
Veryi et Testi iliski)
ABD'nin Kisa Dénem ve GSYH, Niifus,
Burke ve Eyaletlerinin | Uzun Donem . . HDD, CDD,
14 [ Abayasekara 22%%35 sektor bazl Sabit Etkili Sekto_?;llgf kirik Dogal Gaz Fiyati,
(2017) yillik elektrik Panel Veri Cevresel
talebi Analizi Faktorler
Tiirkiye Yillik .
5| Karakas | 1990- 1 55p 0 g Panel Veri | euirik Talebi | Nitfus ve Gelir
(2014) 2011 e Analizi
Tiketimi
. Korfez .
Qalsgr, 1980- | Ulkeleri Petrol | Esbiitiinlesme UZLl_l_’l Donem . ..GSY.H
16| Shabbir ve " ) Enerji ve Petrol | Biiyiimesi,Petrol
2010 ve Enerji Testi . .
Ahsan (2016) Talebi Talebi Fiyati
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BOLUM 5 TURKIYE DOGAL GAZ PiYASASINDA KONUTLARDA TALEBI
ETKIiLEYEN FAKTORLER

5.1 Yontem
Tez calismasinin bu boliimiinde arastirmanin amaci, kapsami, veri seti, arastirma

yontemi ve bulgular tartisilacaktir.

5.1.1 Amag
Tez ¢alismasinin amact, 2015 Haziran ile 2019 EKim doneminde Tiirkiye’de konutlarda

dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin hesaplanmasidir. Ayrica, Tiirkiye’de il bazli konutlardaki
dogal gaz talebinin kisa ve uzun donemde Boliim 3’te bahsi gecen “dogal gaz fiyatlari, abone
sayist ve hava sicakligi” degiskenlerinden ne kadar etkilendiginin bulunmasi amacglanmaktadir.
Tezin literatiire katkist iki tiirliidiir. Birincisi ¢aligma veri seti analize uygun tiim illeri
kapsamaktadir. Ikincisi ¢alismada bagimsiz degisken olarak hava sicakliklarindaki degismeler

ve abone sayisi ilk defa kullanilmaktadir.

5.1.2 Veri Seti
Tiirkiye’de 2015-2019 doneminde 70 ilde uzun siiredir dogal gaz kullanilmaktadir. 11

ile ise dogal gaz dagitim faaliyeti yakin tarihte baslamistir. Bu sebeple, Agri, Artvin, Bingdl,
Bitlis, Hakkari, Igdir, Mardin, Mus, Sinop, Strnak ve Tunceli illerinde dogal gaz tiiketimi, fiyati
ve abone sayisina iliskin bilgiler analiz yapmaya yeterli olmadigi i¢in bu iller tez ¢alismasina

dahil edilmemistir.

Geriye kalan 70 il incelendiginde bazi illerde periyodik olarak 10 donem boyunca
fiyatin zaman degismezligi durumu gézlemlenmistir. Diger bir sdyleyis ile 10 aylik cari donem
icerisinde dogal gaz fiyatlarinda herhangi bir degisiklik olmadig1 i¢in®?* Adana, Adiyaman,
Aydin, Bartin, Batman, Bayburt, Burdur, Diyarbakir, Hatay, Isparta, Mersin, Mugla,

Osmaniye, Siirt, Van ve Zonguldak veri setinden ¢ikarilmustir.

52 Ele alinan zaman diliminde ilgili illerde dogal gaz fiyatlarinda herhangi bir varyans gézlemlenmemistir.
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Bu baglamda dogal gaz fiyat, talep, abone sayis1 ve sicaklik verilerinin ulasilabilir ve

degisken oldugu 54 adet ilin Haziran 2015-Ekim 2019 doneminde aylik 53 adet zaman

boyutunda gdzlem ile panel veri olusturularak toplam 2862 adet gozlem®® elde edilmistir. Tez

calismasinda yer alan iller Sekil 13’te goriilmektedir.>*

Calismadaki 54 ilin Tirkiye geneli konutlarda dogal gaz tiiketimi ve abone sayisi

igerisindeki agirligi oldukga yiiksektir. Tablo 10°da veri setinde yer alan illerdeki konut

tikketiminin Tiirkiye’deki toplam konut tiikketimine oranlar1 goriilmektedir. 2015-2019 yillari

arasinda verisi kullanilan her y1lin pay1 %93 ve iizerindedir. >

Tablo 10 Veri Setinde Yer Alan illerin Toplam Konut Tiiketimindeki Paylar

Veri
Veri Setinde Yer S%;Zrdiikl
Alan illerin Tiirkiye Geneli Toplam Konut .
Yillar o1 e e Tiiketiminin
Toplam Konut Tiiketimi
Tiiketimi Toplam
Tiiketimdeki
Pay1
2015 3,53 Milyar 3,67 Milyar 97%
2016 10,9 Milyar 11,6 Milyar 94%
2017 12,5 Milyar 13,3 Milyar 94%
2018 11,9 Milyar 12,7 Milyar 94%
2019% 10,9 Milyar 11,7 Milyar 93%

Kaynak: EPDK Aylik Raporlari

Calismada yer alan illerin Tiirkiye geneli dogal gaz abone sayis1 igerisindeki pay1 Tablo

11°de goriilmektedir. 2015-2019 yillar1 arasinda veri setinde yer alan illerdeki abone sayisinin

toplam abone sayisina orani payi tipki tiikketimdeki oldugu gibi %93 ve tizerindedir.

>3 Veri setinde yer alan il sayis1 N=54, veri setinde kullanilan zaman T=53

54 Calismada yer alan iller Sekil 13’te MAVI renk ile, yer almayan iller ise KIRMIZI renk ile gésterilmistir

% Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu. Dogal Gaz Aylik Sektér Raporlari. Ankara: EPDK.
% 2015 Y1li Haziran-Aralik dénemini kapsamaktadir.
572019 Y1l1 Ocak-Ekim dénemini kapsamaktadir.
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Tablo 11 Veri Setinde Yer Alan illerin Toplam Abone Sayisindaki Paylar

Veri
Setindeki
Veri Setinde Yer fllerin Abone
Alan illerin .o . Sayisinin
Yillar Toplam Abone Tiirkiye Geneli Toplam Abone Sayisi Toplam
Sayisi Abone
Sayisindaki
Pay1
2015 11.132.485 11.643.271 96%
2016 11.861.664 12.495.259 95%
2017 12.795.864 13.610.325 94%
2018 13.790.927 14.796.228 93%
2019 14.366.089 15.537.459 92%

Kaynak: EPDK Aylik Raporlari

Ayrica, ele alinan donemde analize elverisli olmayan 27 ilin Tiirkiye geneli konut

tiketimi ve abone sayisinin yillar itibariyle etkisinin arttigi Tablo 10 ve Tablo 11°de

goriilmektedir. 27 ilin pay1 konutlarda dogal gaz talebinde 5 yillik siirecte %3’ten %7’ye, abone

sayisinda ise %4’ten %8’e kadar ylikselmistir. Tez ¢aligmasinda kullanilan degiskenler,

degiskenlerin tanimi ve formiillerde kullanilacak simgeler Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12 Tez Cahismasinda Kullanilan Degiskenler

Degisken Tanim Simge Kaynak
Konutlarda Dogal Gaz | Ilgili illerde aylik D EPDK
Talebi dogal gaz talebi
Konut Tiiketicisi Dogal | Ilgili illerde aylik P EPDK ve Dogal
Gaz Satis Fiyati konut tiiketicisi dogal Gaz Dagitim

gaz satis fiyati Sirketleri
Konut Dogal Gaz lgili illerde aylik C EPDK
Abone Sayis1 dogal gaz konut

abonesi
Hava Sicakliginin Igili ilde &lgiimlenen DTEMP Meteoroloji
Uzun Yillar Mevsim sicaklik ile uzun yillar Genel
Ortalamasindan sicaklik ortalamasi Miidiirligii
Sapmasi arasindaki fark
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5.1.3 Arastirma Modeli

Esneklik, bir degiskendeki yiizde degismenin diger degiskendeki yiizde degisime
etkisidir. Bu ¢er¢evede, konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin hesaplanabilmesi i¢in
verilerin logaritmik formu kullanilmaktadir. Abone sayisinin etkisini de ylizde olarak ifade
edebilmek amaciyla abone sayisi degiskenin de modele dogal logaritmasi alinmistir. Veri
setinde yer alan illerdeki ilgili donemde veya ayda 6lgiilen sicakliklarin uzun yillar sicaklik
ortalamasi1 arasindaki fark ise logaritmik doniisiime tabi tutulmamis, hesaplanan sicaklik

degisimi etkisi parametresinin 1 derece degisimindeki etkiyi ifade etmesi saglanmustir.

Konutlarda dogal gaz talebi bilindigi lizere yiiksek derecede “mevsimsellik”
gostermektedir. Bu sebeple, tez calismasinda regresyon analizlerinde sikca rastlanan kukla
degisken tuzagina diisiillmemesi icin yil icerisinde yer alan 12 ay i¢in 11 adet ay kuklasi

eklenmistir.

Belirtilen degiskenler ile konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi Esitlik 6.1°de yer

alan model ile hesaplanacaktir.

LNDl =a; + BliLNPi + BZiLNCi + ﬂngTEMPl + w]'i Z}il M]l + u; (61)

Esitlik 6.1°de yer alan, LND il bazli aylik konut dogal gaz tiikketiminin dogal logaritmast,
LNP illerdeki ay bazli konut dogal gaz satis fiyatinin dogal logaritmasi, LNC dogal gaz abone
sayisinin dogal logaritmasi, DTEMP ilgili ilde o ayda 6l¢iilen sicaklik ile ildeki ilgili ayin uzun
yillar sicaklik ortalamasi arasindaki fark, M mevsimsel etkiyi ifade eden kukla degiskenleri

gostermektedir. I birim, a sabit terim, p ise hata terimini ifade etmektedir.

1 parametresi konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligini, B2 abone sayisinin dogal
gaz talebine etkisini, B3 fiili sicaklik ile uzun yillar sicaklik ortalamasi arasindaki farkin dogal

gaz talebine etkisini, w; ise j aymndaki dogal gaz tiiketimi mevsimsel etkisini ifade etmektedir.
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5.2 Analiz ve Bulgular

Analiz dncesi veri setinin olusturulmasinda Microsoft Excel programindan, gézlemlerin
ve donemsel analizlerin yapilmasinda ise STATA programindan faydalanilmistir. Analizde
panel veri testlerinin kullanmasi igin oncelikle, yatay kesit bagimlilik testlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Panel veri seti uygulamalarinda, yatay kesit bagimlilig1 varliginin reddedilmesi
durumunda birinci kusak birim kok testleri uygulanmaktadir. Yatay kesit bagimliligin tespit
edilmesi halinde, ikinci kusak birim kok testleri daha tutarli, etkin ve giiclii bulgular elde

edilmesini saglamaktadir.>®

Tez caligmasinda kullanilan modelde yer alan degiskenler Oncelikle yatay kesit
bagimlilig1 bakimindan incelenmistir. Yatay kesit bagimlilig1 birimler aras1 korelasyon olarak
da anilmaktadir. Birimler aras1 korelasyon gerek duraganlik sinamalarinda kullanilacak birim
kok testi se¢ciminde gerekse tahminci secimlerinde onem arz etmektedir. Tez calismasinda,

yatay kesit bagimlilig1 Pesaran testi®® ile sinanmaktadir.

Pesaran yonteminde birimler arasi korelasyonu test etmek amaciyla Augmented Dickey
Fuller (ADF) regresyonunun tahmininden elde edilen kalintilar kullanilmaktadir. Her bir
birimin kendisi disinda kalan tiim birimlerle korelasyonu ve dolayisiyla N birim boyutu iken N

* N-1 adet korelasyon hesaplanmaktadir.

N’nin T’den biiyiik oldugu durumlarda CDm testi bozulmalar gostermektedir ve N ile
T arasindaki farkin daha biiyiik oldugu durumlarda bu sapma artmaktadir. Bu sebeple, var olan
yatay kesit bagimlilik testi Pesaran tarafindan gelistirilerek N’nin T’den biiyiik oldugu durumlar
icin kullanilan yeni bir formiil elde etmistir. Elde edilen test formiilii, 6.2 nolu esitlikte

goriilmektedir. *°

58 Crnar, Ozcalik, 2014, “Gelismekte Olan Ulkelerde Mali Siirdiiriilebilirlik: Panel Veri Analizi”, Journal of
Yasar University, Izmir, Tiirkiye

S9Pesaran, 2004 , “General DiagnosticTestsfor Cross SectionDependence in Panels”, University of Cambridge,
Faculty of Economics, Cambridge WP 0435 in Economics

% Kogbulut, O., & Baris, S. ,2016, AB Ulkelerindeki Thracat ve Dogrudan Yabanci Yatirimlarin Kadim Istihdam
Uzerindeki Etkisi: Panel Veri Analizi. Aydin Iktisat Fakiiltesi Dergisi, 22-39.
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2T _ N
D = N(N-1) (Z?I:IIZ;'VzHl pij) (6.2)

T=Zaman boyutu
N=Birim boyutu
pij= Birimlerin kalintilar1 arasindaki korelasyon katsayisi

Tablo 13 Pesaran Yatay Kesit Bagimlihgi Testi Bulgulari

Degisken CD-Test istatistigi p corr Abs(corr)
LND 256.34*** 0.000 0.931 0.931
LNP 246.87*** 0.000 0.896 0.896
LNC 259.66*** 0.000 0.943 0.943
DTEMP 218.22%** 0.000 0.792 0.792

***051 anlamhlik diizeyinde yatay kesit bagimliligin oldugunu ifade eder.

Peseran yatay kesit bagimliligi test sonuglar1 Tablo 13’te goriilmektedir. Biitiin
degiskenler %1 anlamlilik seviyesinde yatay kesit bagimliliga sahiptir (p<0.01). Denklemde ve
veri serilerinde yatay kesit bagimliliginin var olmasi paneli olusturan illerden herhangi birisinde
ortaya ¢ikan sokun diger illeri de etkileyecegini ifade etmektedir. VVeri setinde yer alan illerden
herhangi birisindeki dogal gaz talebi ve talebi etkileyen faktorlerdeki meydana gelen degisimler
diger illeri etkiledigi ve diger illeri etkileyen soklarinda goéz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, tez ¢alismasinin devaminda kullanilacak olan birim kok ve es

biitiinlesme testlerinin yatay kesit bagimliligin1 dikkate alinarak sec¢ilmesi gerekmektedir.

Panel birim kok sinamalar: yatay kesit bagimlilik test sonuglarina gore birinci ve ikinci
kusak testlerden bir tanesi segilir. ®* Birinci kusak birim kok testleri uygulamasi paneli olusturan
yatay kesit birimlerinin bagimsiz oldugu ve panelde yer alan verilerden herhangi birine gelen
sok durumunda, panel sette yer alan verilerin ayn1 diizeyde etkilendigi kabul edilmektedir.

Seriler arasinda yatay kesit bagimliginin tespit edilmesi durumunda, birinci kusak birim

61 Goger, 1., Hotunluoglu, H., & Mertcan, M. (2010). Se¢ilmis OECD Ulkelerinde Cari Islemler A¢iginin
Stirdiiriilebilirligi: Yatay Kesit Bagimliligi Atlinda Panel Es-Biitiinlesme Analizi.
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testlerin uygulanmasi ¢alismalarda hatali sonuglar vermektedir. %2 Bu sebeple, elde edilen

bulgulara gore tez ¢aligmasinda birinci kusak birim testler uygulanmamastir.

Degiskenlerin duraganliklariin tespiti i¢in yatay kesit bagimliligi altinda giivenilir
sonuclar veren ikinci kusak birim kok simmamalart kullanilmistir. Tez calismasinda Pesaran
tarafindan gelistirilen, Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) birim kok testi

kullanilmuastir.

Birimler aras1 korelasyonu yok etmek amaciyla gelistirilen bu yontem ADF
regresyonunda yer alan gecikmeli yatay kesit ortalamasinin genisletilmis halinden
faydalanmaktadir. Bu nedenle literatiirde CIPS testine ayn1 zamanda “Yatay Kesit Genisletilmis
Dickey Fuller” (CADF) olarak adlandirilmaktadir. ® Teste ait bulgular Tablo 14’te

goriilmektedir.

Tablo 14 Yatay Kesit Genisletilmis Im, Peseran ve Shin (CIPS) Birim Kok Testi Bulgulari

Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Test Istatistikleri

Degisken

Sabitli Trend Ve Sabitli

-1.861 -2.082
LND

(0.260) (0.989)

-3.514%%* -3.570%
A LND

(0.000) (0.000)

-1.678 -1.821
LNP

(0.789) (1.000)

-2.249%** -3.472%**
A LNP

(0.000) (0.000)

-1.679 -1.766
LNC

(0.788) (1.000)

-3.385%** -3.668***
ALNC

(0.000) (0.000)

62 Bai, J., & NG, S. (2004). A Panic Attack on Unit Roots and Cointegration. Econometrica, 1127-1178.

8 Uzun, U., & Berberoglu, M. (2018). Bankalarin Sermaye Yeterlilik Diizeyleri ile Hisse Degeri Arasindaki
Mliski Uzerinde Bir Inceleme: Tiirkiye Bankacilik Sektorii Ornegi. Current Debates in Finance and
Econometrics, 33-44.
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-3.192%** -3.450***
DTEMP

(0.000) (0.000)

*¥F% 061 anlamhilik diizeyinde duraganhgi simgeler. Optimal Gecikme Schwarz Bilgi Kriteri ve Akaike Bilgi
Kriteri(Maks.Lag:12)A: Degiskenin birinci devresel farkini simgeler.

Birim kok testleri uygulamasi sonucunda, DTEMP disindaki degiskenler diizeyde
duragan degil iken birinci devresel farkinda duragandir. DTEMP degiskeni ise diizey
degerlerde duragandir. Degiskenlerin duraganlik durumlar: Esitlik 6.3 ’teki gibi ifade edilebilir.

LND= I(1), LNP= I(1), LNC= I(1) ve DTEMP= I(0). (6.3)

Duragan olmayan degiskenler ile yapilacak regresyon ¢oziimlemeleri sahte regresyona
sebep olabilmektedir. Boyle durumlarda duragan olduklar1 devresel farklarinin alinmasi
yontemi uygulanmaktadir. Uygulanan bu yontem ile degiskenler regresyonlara duragan
olduklar1 devresel farklari ile katildiklarindan dolay1 sahte regresyon sorunu ortadan
kalkmaktadir.

Esitlik 6.1°de yer alan model, kisa donem i¢in LNP, LND ve LNC degiskenlerinin

birinci devresel farklar1 alinarak Esitlik 6.4’°teki gibi yeniden diizenlenmistir.

ALND; = a; + B1;ALNP; + By, ALNC; + B3, DTEMP; + wj; ¥j1 Mj; + p; (6.4)

Kisa donem esnekligin hesaplanmasit amaciyla olusturulan model icin kullanilacak
tahmin yontemleri modelin birim etkisi i¢erip icermemesine, igeriyorsa etkinin sabit veya rassal
olmasma ve son olarak panel boyunca parametrelerin homojen olup olmamasina gore
farklilagmaktadir. Bu sebeple kisa donem modeldeki birim etkisi Breusch&

Pagan®*yaklasimiyla test edilmistir.

®4Breusch T. And Pagan A., 1980 “The Lagrance Multiplier Test and Its Applications to Model Spefication in

Econometrics, Review of EconomicStudies, vol.47, 383-389)
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Breusch ve Pagan yaklagimi, birim etkisinin sifir olmasi durumunda en etkin tahmin
yontemi olan klasik model® ile birim etkisinin sifirdan farkli olmasi halinde uygun olabilecek

sabit veya rassal etkiler modelleri arasinda karar vermek i¢in kullanilmaktadir.

Breusch-Pagan, bireysel heterojenligin varligini bir bagka ifade ile havuzlanmis en
kiigiik kareler modelinin uygun olup olmadigini tesadiifi etkiler modeline karsi sinamak igin,
havuzlanmis en kiigiik kareler modelinin kalintilarina dayanan, Lagrange Carpani (LM) testini

gelistirmislerdir.

Lagrange testi, model kurma hatasinin tespiti i¢in kullanilan Ramsey’in Reset Testine
bir alternatif olarak gelistirilmistir. Bu testte birim etkilerinin sifir oldugu hipotezi (Ho:g,; = 0)

simanmaktadir. Breusch Pagan LM test istatistigi su sekilde hesaplanmaktadir;

2
NT [0y (Bhoqmie)? ]
LM = -1 6.5

2(T-1) | S 3i_1uf (65

Esitlik 6.5’te yer alan “p” havuzlanmis en kiiciik kareler modelinin tahmininden elde
edilen kaltilardir. Test istatistigi 1 serbestlik derecesi ile X? dagilimma uyar. LM test
istatistiginin X? karsilastirilmas1 sonucu Ho hipotezi reddedilemezse, birim etkilerin varligi
kabul edilmemekte ve klasik modelin uygun oldugu sdylenebilmektedir. Tersi durumda yani

Ho hipotezi reddedilirse, klasik modelin uygun olmadig1 sonucuna varilmaktadir.

Tablo 15°te goriildiigii tizere Breusch Pagan LM Testi yaklagimina gore modelde birim
etkisinin sifir oldugu yoniindeki hipotezinin reddedilemedigi goriiliir. Bu bulgu ile modelde
birim etkileri i¢eren degiskenlerin olmasi sonucu hata teriminde birim etkisinin olmamasi

yoniindeki beklenti ile uyumludur.

Tablo 15 Breusch Pagan LM Test Bulgulari

Hipotez Var S.D X2 p
ALND 0.4681312 0.6842012
Ho: Birim etki sifira esittir.
e 0.1761171 0.419663 0.0000 1.0000
Var(p)=0
n 0 0.419663

Var=Varyans, S.D=Standart Sapma

%5Ingilizce kaynaklarda Havuzlanmis En Kiiciik Kareler Modeli, PooledLeastSquares (POLS) olarak gegmektedir.
56



Parametrelerin  homojenligini  sinamak i¢in ise Swamy  Yaklasimindan®®
faydalanilmistir. Kat sayilarin homojenligini test etmek i¢in panel yapisin1 goz ardi eden
birimlere 6zglin en kiigiik kareler tahmincileri ile grup i¢i tahmincilerin agirlikli ortalama
matrisleri arasindaki farka bakilabilmektedir. Eger aralarinda istatistiki olarak anlamli bir fark

yok ise, parametreler homojendir.

Swamy tarafindan iiretilen ve Hausman tiirii bir test olan bu testin formiilii Esitlik 6.6°da

goriilmektedir;
S=Xiw-1)=XE1Bi—B)Vi' (B:—B") (6.6)

Esitlik 6.4’teki §; birimlere gore regresyondan elde edilen en kiiciik kareler tahmincileri,
£, agirlikli grup igi tahmincisi ve V; ise iki tahmincinin varyanslar1 arasmdaki farki ifade
etmektedir. Test istatistigi K(N-1) serbestlik derecesi ile X?dagilimina sahiptir. Test istatistigi

kritik degerden biiyiikse, parametrelerin heterojen oldugu sonucuna varilmaktadir.®’

Tez ¢alismasinda yer alan modelin tahmininden 6nce panel i¢in Swamy heterojenlik
simamasi yapilarak klasik model varsayimlar1 altinda homojen veya heterojen tahmin
tekniklerinden uygun olani secilmelidir. Swamy heterojenlik testi bulgular1 Tablo 16’daki

gibidir.

Tablo 16 Swamy Heterojenlik Testi Bulgulari

Hipotez X? p

Ho: Parametreler homojendir. 935.11*** 0.0000

**%961 anlamhlik diizeyinde heterojenligi simgeler.

Tablo 16 incelendiginde parametrelerin homojen oldugunu iddia eden sifir hipotezinin
reddedildigi gortliir. Buna gore konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligini incelemek
tizere hazirlanan modelin heterojen paneller i¢in gelistirilen tahmin teknikleri ile ¢6ziimlenmesi

gerekmektedir.

®Swamy, S., 1970, “Efficient In ference in Random Coefficient Regression Model”, Econometrica, 38, s.311-
323
7Panel Zaman Serileri Analizi,Prof.Dr. Ferda YerdelenTatoglu,BetaYaynlari,Istanbul 2018 Sayfa:247
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5.2.1 Kisa Donem Dogal Gaz Talebi Bulgular

Swamy yaklasimi sonucunda parametre heterojenligi tespit edilmis, birim etkisinin sifir
olmast durumunda giivenilir sonucglar verdigi bilinen ve c¢ok asamali bir metot olan
Giiclendirilmis Ortalama Grup Tahmincisi (AMG) tez caligmasinda kullanilmistir. AMG
tahmincisi, yatay kesitler arasinda baginti olmasina direngli bir tahmincidir. Bu 6zelligi ile
panelde yer alan Ozellikle mevsimsellik konusunda yasanan sikintilara karst ¢6ziim

getirebilmektedir.

Veri setinde yer alan birbirine komsu ve ayni bolgede yer alan illerin mevsimsel
ozelliklerinin birbirinden tamamen bagimsiz olmasi miimkiin degildir. Ornegin; Ankara’da
ortalama sicakliklarda bir degisim meydana geldiginde il sinir komsusu olan Eskisehir’de de
benzer bir durum gozlenebilir. S6z konusu bu iligki yatay kesitler arasinda bagintt meydana
getirir ve AMG tahmincisi bu bagintiya diger tahmincilere gore dayaniklidir. Bu 6zelligiyle,

kisa donem bulgularinda mevsimsellik sorunu en aza indirgenmistir.

AMG tahmincisi, Eberhardt ve Teal®®ve Bond tarafindan genisletilmis ortalama grup
tahmincisi, Pesaran’imm CCEMG tahmincisine alternatif olarak gelistirilmistir. Pesaran’in
CCEMG tahmincisinde regresyon denklemindeki bagimli ve bagimsiz degiskenlerin yatay kesit
ortalamalar1 ile gézlenemeyen ortak faktorlerin varligi hesaba katilmakta, birimler igin elde
edilen katsayilarin Pesaran ve Smith’in MG yaklagimu ile heterojen olarak ya da birimlere 6zgii
parametrelere izin vermek i¢in birimlere 6zgii parametrelerde etkilesimli ortalamalar alinarak

havuzlanmis olarak tiim panel i¢in elde edilmektedir.

®8Eberhardt M. AndTeal F., 2010, “Mangos in the Tundra? SpatialHeterogeneity in Agricultural Productivity

Analysis”, CentrefortheStudy of AfricanEconomies, University of Oxford Wp.
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AMG tahmincisinde, birimlere 6zgii regresyonlarda ortak dinamik siirecin igerilmesi ile
yatay kesit bagimlilik hesaba katilmaktadir. Esitlik 6.6’da gosterilen ilk asamada, degiskenlerin
birinci farklar1 alinarak tahmin edilmektedir. Bunun nedeni ise duragan olmayan degiskenler
ve gozlemi tam olarak yapilamayan faktorlerin, degiskenlerin diizeydeki degerleri ile yapilan
regresyon modelinde sapmali modeller ortaya koyabilmektedir. Birinci asama sonunda fi; ile

Esitlik 6.6’nin sonunda ifade edilen zaman kukla katsayisina ulagilir. 5

AY; = b'AX; + Yi_,¢:AD, + e;,>¢; ~ iy (6.6)

Esitlik 6.7°de fi; birimlere 6zgli regresyonlarin her birinde icerilmekte ve modeller

tahmin edilmektedir.;
Yit = Qq; + b;Xit + Cit + dlﬁ: + €it (67)

Alternatif olarak fi;’nin bagimli degiskenden farki alinmaktadir, bu her birbirine ortak
bir siirecin uygulandig1 anlamina gelmektedir. Ugiincii asamada ise, her iki durumda da
genisletilmis ortalama grup tahmincisi, Pesaran ve Smith’in (1995) MG yaklasimi1 kullanilarak

elde edilmektedir;

bame = N"1Y;b; (6.8)

Tez calismasinda kisa donem dogal gaz talebi, veri setinin aylik olmasi nedeniyle cari
(ay bazinda) donem igerisinde incelenmistir. Calismada 54 ilin Haziran 2015-Ekim 2019
donemi analiz edilmistir. Kisa donem analiz ¢alismasinda ardisik aylarin iligkisi de incelendigi

i¢cin Haziran 2015 6ncesine ait veri bulunmadigi i¢in 53 ay tizerinden analiz yapilmuistir.

& Kar, M., & Kar, B. B. (2019). OECD Ulkelerinde Mobil Hetisimin Talep Esneklerinin Tahmini. Uluslararst
Yénetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 991-1009.
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Tablo 17 AMG Kisa Donem Esneklik

Degisken B S.Hd z p
ALNP -0.3871351 0.1111426 -3.48*** 0.000
ALNC 1.6224720 0.7196309 2.25%* 0.024

DTEMP -0.0200926 0.0034103 -5.89*** 0.000

M1 0.2909650 0.0316395 9.20*** 0.000
M2 0.8249941 0.0559390 14.75%** 0.000
M3 0.8945513 0.0317629 28.16*** 0.000
M4 0.9765008 0.0469646 20.79*** 0.000
M5 1.4388450 0.0573417 25.09*** 0.000
M6 2.0271280 0.0517845 39.15%*** 0.000
M7 1.6883630 0.0442804 38.13*** 0.000
M8 1.4752510 0.0391872 37.65%** 0.000
M9 0.7950566 0.0234043 33.97*** 0.000
M10 0.6228227 0.0324896 19.17*** 0.000
M11 0.7274009 0.0370970 19.61*** 0.000
Sabit Terim -0.9378588 0.0260239 -36.04*** 0.000

Tanisal Testler

Wooldridge Panel Otokorelasyon Testi

F(L, 53)=19.256
p=0.0001

White Panel Degisen Varyans Testi

X2(53)=37.33
p=0.9493

X061, ** %5 anlamlilik diizeyinde anlamliligi simgeler, S.H: Standart Hata, d:iist imi direngli standart hatalar1 gosterir.

Tablo 17 incelendiginde Wooldridge panel oto korelasyon testine gore modelde %1
anlamlilik diizeyinde oto korelasyon sorunu oldugu goriilmektedir. (p<0.01) Oto korelasyon
sorunundan kaynaklanacak etkinlik kaybinin 6nlenmesi amaciyla ¢aligmanin direngli standart

hatalar ile tekrar tahminlemesinin yapilmas: gerekmektedir.

Direngli standart hatalar ile yapilan tahmin kisa dénem bulgularda bir degisiklik
olusturmaz iken, standart hatalarin daha etkin tahmin edilmesini saglamaktadir. Tez

caligmasinda uygulanan White Panel Degisen Varyans testine gore %10 anlamlilik diizeyinde

dahi degisen varyans sorunun olmadigi gériilmektedir. (p>0.10)

Mevsim degiskenlerinin tamaminin %1 anlamlhilik diizeyinde anlamli oldugu

goriilmektedir. S6z konusu bulgu LND degiskeninin mevsimsel yapis1 konusundaki 6ngoriiniin

teyidi olarak diistiniilebilir.
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Kisa donemde dogalgazin fiyat esnekligi olan B1 parametresi %1 anlamlilik diizeyinde
anlamlidir, negatiftir ve talebin fiyat esnekligi 1’den kiigiiktiir. (B1=-0.387, p<0.01). Buna gore
dogal gaz fiyatinda meydana gelen %1’lik bir artma (azalma) kisa donemde Tiirkiye’de
konutlarda dogal gaz talebinde %0.387 oranindan azalmaya (artmaya) neden olacaktir. Tablo
17°de gorillen kisa donem esneklik katsayisinin mutlak degerince 1°den kiigiik olmasi

konutlarda dogal gaz talebinin fiyata gorece duyarsiz (inelastik) oldugunu gostermektedir.

Konutlarda dogal gaz talebinin Tiirkiye genelindeki fiyat esnekligi incelenirken aymi
zamanda veri setinde yer alan tiim iller i¢in kisa donemde talebin fiyat esnekligi bulgular: elde
edilmistir. Analizde yer alan 54 ilde kisa donemde 42 ilde dogal gaz talebinin fiyat esnekligi
1’den kiigiiktiir ve inelastiktir. S6z konusu illerde dogal gaz fiyatlarinda meydana gelen artisa
ragmen kisa donemde talebin ¢ok az diistiigii saptanmustir. Geriye kalan, 12 ilde ise kisa

donemde dogal gazin talebinin fiyat esnekligi 1’den biiyiik “elastik™ olarak saptanmustir.

Elde edilen bulgulara gore dogal gaz talebinin en fazla esnek oldugu iller Yozgat, Kilis,
Bursa, Kahramanmaras ve Kastamonu’dur. Kisa donemde dogal gaz talebinin fiyat degisimine
en ¢ok duyarsiz oldugu iller ise Istanbul, Edirne, Amasya, Balikesir ve Kayseri’dir. Tablo 18

ve Sekil 14’ten veri setinde yer alan illere ait kisa donem bulgulara ulasilabilir.
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Tablo 18 Kisa Dénem il Bazh Dogal Gaz Talebi Degisimi

il Talep il Talep
Degisimi Degisimi

Afyon -0,25% Karaman 0,23%
Aksaray -0,47% Kars -0,89%
Amasya 0,05% Kastamonu -2,06%
Ankara -1,46% Kayseri -0,07%
Antalya 0,44% Kirikkale 0,12%
Ardahan 0,16% Kurklareli 0,29%
Balikesir 0,07% Kirsehir 0,35%
Bilecik -0,30% Kilis -2,61%
Bolu -1,86% Kocaeli -0,65%
Bursa -2,24% Konya 0,15%
Canakkale -0,40% Kiitahya 0,39%
Cankiri -1,06% Malatya 0,22%
Corum -0,87% Manisa -0,70%
Denizli -0,69% Nevsehir 0,55%
Diizce -0,72% Nigde 0,17%
Edirne -0,02% Ordu -0,47%
Elazig -0,46% Rize -1,83%
Erzincan -1,12% Sakarya -1,27%
Erzurum -0,15% Samsun 1,48%
Eskisehir -0,16% Sivas -0,59%
Gaziantep -0,43% Sanlurfa -0,56%
Giresun -0,55% Tekirdag -0,67%
Guimiishane -0,38% Tokat 0,23%
[stanbul 0,00% Trabzon 0,41%
[zmir 0,26% Usak 0,68%
Kahramanmarasg -2,18% Yalova -0,56%
Karabiik -0,63% Yozgat -2,73%
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Kontrol degiskenlerinden il bazli konut dogal gaz abone sayis1 (LNC) degiskeni %5
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve beklendigi iizere pozitiftir. (P2=1.622,
p<0.05). Tiirkiye genelinde kisa donemde dogal gaz abone sayisinda meydana gelen %1°lik bir
artis dogal gaz talebinde %1,62’lik bir artisa sebep olmaktadir.

Abone sayisinda meydana gelen %1°lik artis sonucu dogal gaz talebinde en fazla artig

olan ilk 10 il Tablo 19’da yer almaktadir.

Tablo 19 Kisa Dénem Abone Sayisinda %1°lik Artis Sonucu il Bazh Dogal Gaz Talep Degisimi

Kisa Donemde
Abone Sayisi
Artis1 Sonucu

Dogal Gaz Talebi
En Fazla Artan 114
1011
Samsun
Kars
Konya
Yozgat
Kocaeli
Yalova
Ordu
Karabiik
Rize
Nigde

Diger kontrol degiskeni olan kisa donemde illerdeki ilgili aydaki olgiilen sicaklik
ortalamasinin uzun yillar sicaklik ortalamasindan farki (DTEMP) degiskeni de %1 anlamlilik
diizeyinde anlamlidir ve ¢alisma 6ncesinde tahmin edildigi gibi kisa donemde konutlardaki
dogal gaz talebine etkisi negatiftir. (ps= -0.020, p<0.01). Tiirkiye genelinde illerde kisa
donemde sicakliklarin uzun yillar sicaklik ortalamasinin 1 derece iizerinde olmas1 konutlardaki
dogal gaz talebinde %2 oraninda bir azaliga veya 1 derece altinda olmas1 %2’liK bir artisa sebep

olmaktadir.

Kisa donemde uzun yillar sicaklik ortalamasindan ilgili donemde sicakligin 1 derece
fazla olmasi sonucumda 54 ilin 43 tanesinde konutlarda dogal gaz talebi azalirken, 11 ilde dogal
gaz talebinde beklenenin aksine artis gozlemlenmistir. Erzincan, Bursa, Sivas, Antalya ve
Kiitahya illeri il bazli uzun yillar sicaklik ortalamasindan 1 derece fazla olmasi sonucu kisa

donemde konutlarda dogal gaz talebinin en ¢ok azaldigi ilk 5 il olurken, Kirsehir, Rize,
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Kahramanmaras, Ardahan ve Kirikkale illerinde uzun yillar sicaklik ortalamasindan 1 derece
fazla olmasina ragmen konutlarda dogal gaz talebinde artis gézlemlenmistir. Illere gore elde

edilen sonuglar Tablo 20 ve Sekil 15°te goriilmektedir.

Tablo 20 Kisa Dénemde Sicakhiklarin Uzun Yillar Sicaklik Ortalamasindan 1 Derece Farklh Olmasi
Sonucu Dogal Gaz Talebi Degisimi

il Talep Degisimi |1l Talep Degisimi
Afyon -3,76% Karaman -1,90%
Aksaray -2,82% Kars -2,91%
Amasya -2,25% Kastamonu -4,75%
Ankara -3,59% Kayseri -5,08%
Antalya -5,20% Kirikkale 1,45%
Ardahan 1,52% Kirklareli -1,14%
Balikesir 0,41% Kirsehir 9,94%
Bilecik -0,42% Kilis -4,15%
Bolu -0,31% Kocaeli -3,56%
Bursa -9,63% Konya -2,77%
Canakkale -3,30% Kiitahya -5,08%
Cankiri -2,97% Malatya -1,95%
Corum -3,84% Manisa -0,03%
Denizli -1,63% Nevsehir -0,30%
Diizce -2,93% Nigde 1,36%
Edirne -3,11% Ordu -4,57%
Elazig -0,35%  |Rize 3,96%
Erzincan -9,85% Sakarya -2,65%
Erzurum 0,95% Samsun -2,87%
Eskisehir -0,68% Sivas -9,69%
Gaziantep -3,63% Sanlurfa -0,36%
Giresun -2,21% Tekirdag 0,09%
Giimiishane -2,15% Tokat -0,86%
Istanbul -1,33% Trabzon 0,26%
{zmir -0,76% Usak -4,10%
Kahramanmaras 2,62% Yalova -2,67%
Karabiik 1,37% Yozgat -1,74%
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5.2.2. Uzun Dénem Analiz ve Bulgulari

Regresyon modellerinde kullanilacak degiskenler duragan disi olmasi durumunda sik¢a
basvurulan bir yontem kisa donem esneklik hesaplanmasi sirasinda yapilan duragan olmayan
degiskenlerin farklarinin alinarak duraganlastirilmasidir. Dogrusal olmayan serilerde
duraganligi saglamak ic¢in var olan serilerin birinci veya ikinci farklarimin alinmasi sadece
geemis donemdeki kalict soklarin etkisinin yok etmekle kalmayip uzun donem iligkilerin de
ortadan kalkmasina sebep olmaktadir.” Duragan olmayan degiskenlerin uzun dénem iliskileri
incelerken bu sekilde kullanilmasinin uygun olmadigi Granger ve Newbold tarafindan

aciklanmistir.

Uzun donem esnekligin hesaplanabilmesi i¢in degiskenlerin trendleri arasindaki
iliskileri uzun donem denge iliskisi olarak tanmimlayan es biitiinlesme testlerinden
faydalanilmistir. Eg biitiinlesme testi, iktisadi degiskenlere ait serilerin duragan olmamalari
durumunda bile duragan bir kombinasyonun var olabilecegi ihtimaline gore calisir ve var
olmasi durumunda ekonometrik olarak bu kombinasyonun belirlenebilecegini iddia eder.
Duragan olmayan serilerin dogrusal bir bilesimi duragan olabilir, bu tiir degiskenler es
biitiinlesik degiskenler olarak adlandirilir.”? Es biitiinlesmenin iktisadi yorumuna gére, iki veya
daha fazla seri, uzun déneme yayilan bir denge esitligi olusturacak bir bigimde birbirleriyle
iligkili iseler, seriler duragan olmasalar dahi, zaman i¢inde birbirleriyle yakin hareket ederler
ve aralarindaki fark istikrarli yani duragandir. Bu durumda es biitiinlesme kavrami, ekonomik
sistemin zaman i¢inde yakinsadigt ve uzun donem denge iligkisinin varligi anlamina

gelmektedir.”™

70 gkolar.com. (2018, 2 11). http://www.ekolar.com/koentegrasyon-esbutunlesme-analizi/ adresinden alindi

"1Granger, C. W. J. ve P. Newbold, 1977, “ForecastingEconomic Time Series”, Londra,Londra AcademicPress,
2Maddala G.S& Kim I-M, UnitRootsCointegrationandStructuralChange, Cambridge UniversityPress, Sixth

Printing,2004, s 34-40

Harris R. Ve Sollis R., Applied Time Series, ModellingandForecasting, John Wiley&Sons, 2003, S.22
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Es biitlinlesme kavrami literatiire Engle-Granger tarafindan kazandirilmis olup
genellikle es biitiinlesme modelinden hesaplanan kalintilarina birim kok testi uygulamasi
temellerine dayali birgok es biitlinlesme testi mevcuttur. Tez ¢alismasinda uzun dénem iligkiyi
incelemek i¢in heterojen paneller i¢in gelistirilmis Ortalama Grup Dinamik En Kiigiik Kareler

(DOLSMG) tahmincisinden faydalanilmistir

Pedroni’nin ortalama grup en kiigiik kareler tahmincisinden asagidaki modelden hareket

edilmektedir.
Yit =u; + ﬁ,-Xit + u,-ti=1, ........ N ve t=1,.....Tn (69)

S6z konusu model es biitiinlesmenin birimler bazinda heterojen oldugunu
gostermektedir. DOLSMG tahmincisinde X’lerin onciil degerlerinin ve gecikmelerinin ilave
edilmesi, geri bildirim etkilerinin ve igsellik durumunun yok edilmesini saglamaktadir.
Tahminin ilk asamasinda modele dnciil degerler ve gecikmeler ilave edilerek dinamik en kiiciik
kareler (DOLS) tahmini gerceklestirilmekte, ikinci agamada ise istatistikler Pesaran ve Smith’in
MG yaklagimu ile tiim panel i¢in birlestirilmektedir. Boylece, DOLSMG tahmincisi hem DOLS

hem de FMOLS yo6ntemlerinden daha giivenilir tahminler ve bulgular tiretmektedir.

N T T
(Zitzgt)> ( (Zit‘_/it)> (6.10)
2 (Zea)|(3

i=1
Burada Zi aciklayic1 degiskenler vektoriidiir ve Y, = Y, — Y;.dir. Dolayisiyla tahminci

n — n-1
BDOLSMG =N

her bir birim i i¢in elde edilen dinamik en kii¢iik kareler tahmincilerinin (DOLS) ortalamasi

alinarak elde edilmektedir;

N
Booisme = N1 z Bpows; (6.11)
im1

Benzer sekilde t istatistigi de ortalamalar alinarak su sekilde hesaplanmaktadir;

N
Lz poLsme = N1 z tgpoLs,i (6-12)
i—1
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Uzun donemde konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin yani sira degisken
serilerinin uzun donem birbiriyle olan iliskisi de incelenmistir. Uzun donemde konutlarda dogal
gaz talebi ile fiyat, abone sayis1 ve sicaklik arasinda es biitiinlesik iliskiye sahip oldugu

saptanmistir.

Tablo 21 Ortalama Grup Dinamik En Kiigiik Kareler Uzun Dénem Esneklik Bulgular:

Degisken i} t p

LNP -0.6261 -2.228** P<0.05
LNC 2.0920 10.29*** P<0.01
DTEMP -0.1141 -5.664*** P<0.01

*%045, *¥**041 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesme iliskisinin varligini gosterir, to,01= 2.58, to,0s= 1.96 , to,10= 1.64

Tablo 21 incelendiginde konutlar igin dogal gaz talebinin uzun dénem fiyat esnekligini
gosteren LNP, %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli, beklenildigi gibi negatif ve
mutlak degerce 1’den kii¢iik oldugu goriilmektedir. (f= -0.6261, p<0.05). Tiirkiye’de uzun

donemde konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi inelastik olarak saptanmistir.

Uzun donemde Tiirkiye genelinde konutlarda dogal gaz fiyatlarinda yasanan artisa
ragmen talebin diismedigi gozlemlenmistir. Gozlem yapilan siire boyunca uzun dénemde
konutlarda dogal gaz fiyatinda meydana gelen %1°lik bir artig, Tiirkiye genelinde konutlardaki

dogal gaz talebinde yaklagik %0,63’liik bir azalmaya sebep olmaktadir.

Uzun dénemde gozlem yapilan 54 il arasinda dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin 18
ilde 1°den biiylik oldugu goézlemlenmistir. Bulgular, s6z konusu illerde dogal gaz talebinin fiyat
esnekligi bakimindan “elastik” olduguna isaret etmektedir. Geriye kalan 36 ilde ise dogal gaz

talebinin fiyat esnekligi 1’den kii¢lik yani inelastik durumdadar.

Dogal gaz tiiketiminin yiiksek oldugu ve abone sayis1 bakimindan ilk iki siray1 alan
Istanbul ve Ankara’da uzun dénemde dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin elastik oldugu
gbzlemlenmistir. S6z konusu illerde yer alan tiiketicilerin dogal gaz fiyat degisimlerine hassas
oldugu yani fiyat artis1 sonucu talebin diistligii saptanmustir. Giresun, Bolu ve Trabzon illerinde
talebin fiyat esnekligi 1’e yakin bulunurken, ilgili illerde dogal gazin talep esnekligi birim

esneklige yakindir. Talep ve fiyattaki degisimin es oranda gergeklestigi sOylenebilir.
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Uzun donem analiz sonuglarina gore %1 °lik fiyat artig1 sonucu dogal gaz talebinin en
fazla azaldig1 ilk 5 il Sanlurfa, Ardahan, Malatya, Karabiik ve Corum olmustur. Uzun dénemde
dogal gaz fiyatindaki %1 artis olmasina ragmen Ankara, Kiitahya, Usak, Bolu ve Bursa illerinde
konutlarda dogal gaz talebinin en fazla arttig1 5 il olmustur. Diger illere ait talep degisim

oranlar1 Tablo 22 ve Sekil 16’da goriilmektedir.

Tablo 22 il Bazh %1°lik Fiyat Degisimi Sonucu Talep Degisimi

%1'lik Fiyat %1'lik Fiyat
) Artisina ) Artisina
11 Uzun Donem 11 Uzun Donem
Talep Talep
Degisimi Degisimi

Afyon 0,06% Karaman 0,47%

Aksaray 0,003% Kars -0,43%
Amasya -0,22% Kastamonu -0,78%
Ankara 3,01% Kayseri -0,51%
Antalya -0,10% Kirikkale -0,82%
Ardahan -3,47% Kurklareli 0,68%

Balikesir -0,34% Kirsehir -2,46%
Bilecik -0,75% Kilis 0,17%

Bolu 0,97% Kocaeli -0,54%
Bursa 0,77% Konya -0,13%
Canakkale -0,50% Kiitahya 2,18%

Cankirn -1,23% Malatya -3,15%
Corum -2,84% Manisa -1,27%
Denizli -2,22% Nevsehir -0,51%
Diizce 0,10% Nigde -0,52%
Edirne 0,11% Ordu -0,70%
Elazig -0,11% Rize -1,49%
Erzincan -1,51% Sakarya -1,46%
Erzurum -0,37% Samsun -1,00%
Eskisehir -1,54% Sivas -0,40%
Gaziantep -0,01% Sanlurfa -4,25%
Giresun -0,98% Tekirdag 0,06%

Glimiighane -0,06% Tokat -0,83%
Istanbul -1,97% Trabzon -0,95%
[zmir -0,57% Usak 1,70%

Kahramanmaras | 0,05% Yalova 0,29%

Karabiik -2,96% Yozgat -0,51%
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Kontrol degiskenlerinde olan abone sayist (LNC) i¢in hesaplanan uzun donem esneklik
katsayis1 %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve beklenildigi gibi pozitiftir
(B=2.092, p<0.01). Uzun dénemde dogal gaz abone sayisinda meydana gelen %1°lik bir arts,
konutlarda Tiirkiye genelinde dogal gaz talebinde yaklasik %2.10°lik bir artisa sebep

olmaktadir.

Uzun donemde abone sayisi artist sonucu Veri setinde yer alan tiim illerde konutlarda
dogal gaz talebinin arttig1 saptanmustir. Sekil 17°de goriildiigii iizere abone sayisindaki %1°lik
artis sonucu konut dogal gaz talebinin en fazla arttig1 iller Sanliurfa, Malatya, Bursa, Balikesir
ve Nigde olurken, en az arttig1 iller ise Istanbul, Konya, Usak, Nevsehir, Kiitahya ve Manisa

olmustur.
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Sekil 17 il Bazli Abone Sayisindaki %1 Artis Sonras1 Dogal Gaz Talep Degisimi

istanbul == 0,18%
Konya mmm (,25%
Usak mmmm 0,34%
Nevsehir 0 55%
Kiitahya s 0,56%
Manisa e 0,60%
Kirikkale m——— 0,61%
Ardahan e 0 73%
Diizce mm—— (0,76%
Erzurum = 1 00%
Samsun E——— ] 10%
Elazig s 1 18%
Sakarya m—— ] 28%
Afyon msssss— 1 42%
Kocaeli msss— 1 43%
Rize meessssssssssss—— 1 44%
Karabiik s 1 48%
Amasya ———— ] 48%
Eskisehir e 1 56%
Bolu meeesssss———— ] 69%
Aksaray ———— ] 76%
Erzincan meeessssssssssssss—— 1 77%
Ordu e 1 89%
Yalova meeesssssssssssssssssmm—— 2 00%
Antalya messsssss— 2 01%
Kars s 2 01%
Giimiishane E—————— 2 04%
Cankirr e 2 09%
Kilis meessssssssssssssssss—— 2 220
Gaziantep S 2 220)
[zmir S 2 240
Giresun I 2 310
Kayseri s 2 32%
Corum E—— 2 40%
Yozgat E— 2 420
Kahramanmaras s 2 46%
Sivas I 2 5000
Tekirdag ME—— 2 69%
Kastamonu s— 2 749%
Tokat I 2 86%
Bilecik e 3 1296
Denizli e 3,15%
Karaman s 3 220/
Kirklareli s 3 3504
Ankara e 3 46%
Trabzon e 3 47%
Edirne S 3 48%
Canakkale /e 3 5500
Kirsehir e 3 76%
NG e 4,03%
Baltkesir e 4 520
B LTS 0 5 26%
WWEIEWERN )
San |1 e 6,06%

0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00% 7,00%
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Illerdeki uzun yillar ortalama sicaklik ile ilgili dénemde gerceklesen fiili sicaklik
arasindaki farki ifade eden DTEMP degiskeninin de uzun donem etkisi de %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve tahmin edildigi gibi negatiftir. (f= -0.1141, p<0.01).
Incelenen dénem boyunca dl¢iimlenen sicakligin uzun yillar sicaklik ortalamasindan 1 derece
fazla olmasi Tiirkiye genelinde konutlarda dogal gaz talebinde yaklasik %11°lik bir azalisa, 1

derece az olmasi ise %11°lik bir artisa sebep olmaktadir.

Tez calismasinda yer alan illerde uzun yillar sicaklik ortalamasi ile ilgili donemde
sicakligin 1 derece fazla olmasi sebebiyle 44 ilde talep diisiisii, 10 ilde ise talep artisi
gbzlemlenmistir. Illerde uzun yillar sicaklik ortalamasindan ilgili dénemde 1 derece fazla
olmasi sonucu Tablo 23’te goriildiigii tizere talebin en fazla diistiigii ilk 5 il Kilis, Erzurum,
Nigde, Bursa ve Kiitahya olurken, talebin en fazla arttig1 iller ise Izmir, Diizce, Bolu, Ardahan

ve Sanlwurfa olmustur.

Tiirkiye geneli toplam dogal gaz tiiketicisinin %38’ini kapsayan Istanbul’da uzun
donemde sicaklik degisimi sonucu talep degisimi neredeyse olmamaktadir. Istanbul genelinde
sicakliklarin mevsim normallerinin 1 derece artmasi sonucu konutlarda dogal gaz talebi %0,02
azalmaktadir. Ankara’da ise dogal gaz tiiketicileri sicaklik degisimine hassastir. Il genelinde

sicaklikta meydana gelen 1 derecelik artis sonucu dogal gaz talebi %14 azalmaktadir.
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Tablo 23 Gozlem Yapilan Aydaki Sicakhi@in Uzun Yillar1 Sicakhik Ortalamasindan 1 Derece Fazla Olmasi
Sonucu Talep Degisimi

il

Gozlem Yapilan Aydaki Sicakhgin
Uzun Yillar Sicakhik Ortalamasindan 1
Derece Fazla Olmasi Sonucu Talep

i1

Gozlem Yapilan Aydaki Sicakhgin
Uzun Yillan Sicaklik Ortalamasindan
1 Derece Fazla Olmasi Sonucu Talep

Degisimi Degisimi
Afyon 4,3% Karaman -21,4%
Aksaray -13,4% Kars -11,4%
Amasya -17,1% Kastamonu -11,6%
Ankara -14,0% Kayseri -4,0%
Antalya -12,7% Kirikkale 3,1%
Ardahan 4,5% Kirklareli -10,8%
Balikesir -3,6% Kirsehir -8,2%
Bilecik -22,3% Kilis -32,7%
Bolu 5,6% Kocaeli -6,8%
Bursa -26,6% Konya -2,0%
Canakkale -11,9% Kiitahya -23,2%
Cankiri -10,6% Malatya -5,1%
Corum -11,9% Manisa -16,5%
Denizli -4,5% Nevsehir -20,8%
Diizce 6,4% Nigde -27,5%
Edirne -15,1% Ordu -13,7%
Elazig -8,5% Rize -16,6%
Erzincan -3,8% Sakarya -6,3%
Erzurum -31,6% Samsun -6,2%
Eskisehir -9,1% Sivas -19,0%
Gaziantep 1,8% Sanliurfa 4,5%
Giresun -6,0% Tekirdag -4,0%
Gilimiishane -0,4% Tokat -2,1%
Istanbul -0,2% Trabzon 2,7%
[zmir 20,2% Usak -4,6%
Kahramanmaras -3,1% Yalova 0,3%
Karabiik -10,4% Yozgat -2,6%
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BOLUM 6 SONUC VE ONERILER

Calismada, Tiirkiye’de konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi ve talebi etkileyen
faktorler arasi iliski, kisa ve uzun dénemde panel veri analizi yontemi ile incelenmistir. Panel
veri analizi ile serilerde kisa aylik meydana gelen degisimler, uzun donemde ise konutlarda
dogal gaz talebi ile dogal gaz fiyatlar1 arasinda es biitiinlesik iliski durumu ve diger faktorlerin

talep tlizerindeki etkisinin arastirilmasi hedeflenmistir.

Literatiirde konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi ve talebi etkileyen faktorler
ile ilgili yurtdisinda iilke, eyalet ve sehir bazinda ¢alismalar yer alirken, Tiirkiye’de gogunlukla
talep tahmini ve sadece tek bir ilin dogal gaz talebini konu alan arastirmalar bulunmaktadir.
Hem Tiirkiye geneli hem de 54 ilin kisa ve uzun donem konutlardaki talebin fiyat esnekligi ve

talebi etkileyen faktorler ile ilgili bulgular elde eden bildigimiz kadariyla ilk ¢alismadir.

Calismada kullanilan veri seti, 2015-2019 doneminde illerdeki aylik dogal gaz talebi,
dogal gaz satis fiyati, abone sayis1 ve uzun yillar sicaklik ortalamasinin ilgili ayda gergeklesen
sicaklik ile farkindan olusmaktadir. Ilgili verilerin ulasilabilir oldugu 54 ilin Haziran 2015-
Ekim 2019 doneminde 2862 adet gbzlem ile tez ¢alismas1 yapilmistir. Caligmada yer verilen 54
ilin hem dogal gaz tiiketimi hem de abone sayisi incelenen 2015-2019 yillarinda Tiirkiye

genelinin %93 linii kapsamaktadir.

2015-2019 doneminde ardisik aylarda fiyatin degigsmemesi, dogal gaz arzinin yeni
saglandig1 ve konutlarda tiiketimin yeni baslamasi sebebiyle tez ¢alismasinda yer almayan 27
ilin incelen donemde tiiketim ve abone sayis1 degiskenleri igerisindeki paymin arttigi
gozlemlenmistir. S6z konusu illerin ilerleyen yillarda yer alacagi dogal gaz talep analizi

caligmalarinin literatiire katki saglayacagi goriilmektedir.

Tez calismasinda, degiskenler yatay kesit bagimlilig1 bakimindan incelenmis ve yatay
kesit bagimliliga rastlanmistir. Yatay kesit bagimliliginin ortaya ¢ikmasi sonucu ikinci kusak
birim kok testlerinden CIPS tercih edilmistir. Yapilan test sonucunda, dogal gaz talebinin, dogal
gaz fiyatinin ve abone sayisinin birinci devresel farkinda duragan, sicaklik degiskeninin ise
diizeyde duragan bir degisken oldugu saptanmistir. Analiz i¢in olusturulan model kisa donemde
talep, fiyat, abone sayis1 degiskenlerinin birinci devresel farki alinarak duragan hale
getirilmigtir. Birim etkinin olmamas1 ve heterojenligin tespit edilmesi sebebiyle kisa donem
analiz icin AMG testi tercih edilmistir. Uzun donemde ise esneklik katsayilarinin tahmin

edilmesinde DOLSMG testi kullanilmustir.
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Elde edilen bulgular, literatirde yer alan benzer c¢alismalardaki bulgular ile
ortiismektedir. Burke ve Yang, Asche, Bernstein ve Madlener’in ¢alismalarinda oldugu gibi
dogal gaz talebinin fiyat esnekligi hem kisa hem de uzun donemde inelastik olarak bulunmustur.
Uzun donemde kisa doneme kiyasla tliketicilerin esneklik katsayilarinin arttigi, abone sayisi

artiginin talebi artirdigi, sicaklik artisinin ise talebi azalttig1 saptanmastir.

2015-2019 donemine ait il bazli aylik veriler kullanilarak yapilan analizler sonucu

Tirkiye’nin konutlarda dogal gaz talebiyle ilgili su temel bulgulara ulasilmistir;

e AMG tahmincisi ile elde edilen sonuglara gore kisa donemde Tiirkiye genelinde
konutlarda dogal gaz talebini etkileyen faktorlerden dogal gaz satis fiyat1 %1, abone sayis1 %3,
sicaklik degiskeni ise %1 6nem diizeyinde anlamli ve degiskenlerin isaretleri iktisadi teorilere
ve beklentilere uygun tespit edilmistir. Konutlarda dogal gaz talebini; dogal gazin satis fiyatinin
ve sicaklik degisiminin negatif, abone sayisinin pozitif etkiledigi saptanmaistir.

e Kisa donemde konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekligi “inelastik” olarak
bulunmustur. Dogal gaz satis fiyatindaki %1 artis sonucu konutlardaki dogal gaz talebi %0,38
azalmaktadir. Caligmada yer alan 54 ilin 35’inde talebin fiyat esnekligi inelastik, geri kalan 19
ilde ise esnek durumdadir.

e Konutlarda dogal gaz talebi ve abone sayis1 arasinda beklenildigi tizere kisa donemde
pozitif iligki bulunmustur. Abone sayisindaki %1°lik artis sonucu konutlarda dogal gaz
talebinde %1,62’lik artig goriilmiistiir.

e Degiskenlerden bir digeri olan uzun yillar sicaklik ortalamasinin ilgili aydaki sicaklik
ile arasindaki farkin dogal gaz talebine olan etkisi beklenildigi iizere negatif bulunmustur. Kisa
donemde sicaklikta meydana gelen 1 derecelik fark, konutlarda dogal gaz talebini %2
artirmaktadir.

e Uzun donemde DOLSMG tahmincisi ile elde edilen bulgulara gore Tiirkiye genelinde
konutlarda dogal gaz talebini etkileyen faktorler arasinda yer alan dogal gaz satis fiyat1 %S5,
diger kontrol degiskenler ise %1 diizeyinde anlamli ve iktisadi teorilere uygun isaretlere
sahiptir. Ayrica, tim degiskenlerin dogal gaz talebi ile uzun donemde es biitiinlesme iliskisi
oldugu saptanmuistir.

e Tiirkiye’de uzun donemde konutlarda dogal gaz talebi fiyat esnekligi inelastik
bulunmustur. Tiirkiye genelinde dogal gaz satis fiyatlarinda %1’lik artis sonucu konutlarda
dogal gaz talebini %0,62 diismektedir. Uzun donemde talebin fiyat esnekligi 36 ilde inelastik,

18 ilin ise esnek olarak bulunmustur.
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e Kontrol degiskenlerden olan abone sayisi ile konutlarda dogal gaz talebinin pozitif
iligkisi bulunmustur. Uzun dénemde abone sayisinda meydana gelen %]1°lik artis konutlarda
dogal gaz talebini %2,09 artirmaktadir. Tirkiye’nin tiim illerinde uzun dénemde abone
sayisinin artmasi sonucu konutlarda dogal gaz talebi tahmin edildigi lizere artmaktadir. Diger
bir kontrol degisken olan sicaklik farkinin ise konutlarda dogal gaz talebine etkisi negatif
bulunmustur. Tiirkiye genelinde sicakligin uzun yillar sicakligina kiyasla 1 derece fazla olmasi
durumunda konutlarda dogal gaz talebinde %11 azalma meydana gelmektedir.

e Konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esneklikleri degerlendirildiginde beklenildigi lizere
uzun donemde kisa doneme kiyasla tiiketicilerin daha esnek oldugu tespit edilmistir.

e Kisa ve uzun donem konutlarda dogal gaz talebinin fiyat esnekliginin 1’in altinda
(inelastik) olmasindan dolayz; talebin fiyat esnekligi ile harcama arasindaki iliski géz oniinde
bulundurularak dogal gaz satig fiyatlarinda meydana gelen artig sonucu, hane halkinin toplam

harcamasinin azalacagi sdylenebilir.

Tez calismasinda elde edilen bulgulara gore konutlarda dogal gaz talebine ydnelik

Oneriler sunlardir;

e Kisa ve uzun donemde fiyat esnekliginin 1’den kii¢iik olmasi sebebiyle konutlarda dogal
gaz talebi iizerinde diisiik bir etkiye sahiptir. Elde edilen bulgulara gore dogal gaz konutlar i¢in
zorunlu bir mal niteligindedir ve fiyat degisiklikleri ile talep istenilen seviyelerde
diizenlenemeyecektir. %99 oraninda ithal edilen dogal gazin talebi azaltilmak istendiginde
yiiksek verimli cihazlar, diisiik konfor sicaklig1’® ve yiiksek enerji verimliligi standartlari gibi
diizenlemelere politika yapicilar tarafindan uygulanabilir.

¢ Kisa dénemde, konutlarda dogal gazin ikamesi olduk¢a zordur. Konutlarda genel olarak
1sinma amagli kullanilan dogal gazin 6zellikle kis doneminde alternatif yakitlarla degistirilmesi
miimkiin degildir. Ancak, uzun dénemde sonuglarindan goriildiigli lizere kisa doneme gore
esneklik artmaktadir. Tiketiciler, uzun donemde konutlarda dogal gaz yerine alternatif
kaynaklara gecebilmektedir ve dolasiyla konutlarda dogal gaz talebi diisiis gosterebilir.

e Altyapr yatirimlariin yapildigr ve dogal gaza erisimin oldugu yerlesim yerlerinde
yiksek doniisim maliyetlerinden dolayr 3 milyonun iizerinde konut dogal gaz

kullanamamaktadir. Uygulanacak diisiik maliyetli ve uzun vadeli (12-24-36 ay) 6deme planlari

4 Konfor sicakligi, evde istenilen ortam sicakligini ifade eder. Konfor sicakliginin 1 derece diisiiriilmesi ile %6-
7 oraninda varan tasarruflar saglanabilir.
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ile s6z konusu konutlarin dogal gaza gecisi saglanabilir ve Tlirkiye genelinde konutlarda dogal
gaz talebinde artig gézlemlenebilir.

e [sinma ihtiyacim karsilamayan vatandaglara yapilan komiir yardimi yerine dogal gaz
yardimi yapilarak dogal gaz kullanmaya hazir fakat maddi sebeplerden dolay1 kullanamayan
vatandaslarin dogal gaz ile 1sinma ihtiyacim1 gidermesi saglanabilir. Bunun sonucunda,

konutlarda dogal gaz talebi artis gosterebilir.
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EK 1: 2015-2018 Yillar: il Bazh Kisi Bast GSYH (TL) ve Biiyiime Oranlari

i1 Ads 2015 2016 2017 2018

Afyonkarahisar | 20.568 22.775 25.921 31.645
Aksaray 21.211 22.673 26.529 31.504
Amasya 22.367 24.469 27.688 31.839
Ankara 40.679 45.247 51.922 60.249
Antalya 33.028 32.916 38.383 47.493
Ardahan 17.703 19.765 23.130 26.659
Balikesir 24.172 27.425 32.288 37.491
Bilecik 35.508 38.274 42.875 50.048
Bolu 33.600 35.413 40.011 46.504
Bursa 33.501 36.780 43.775 52.372
Canakkale 29.236 32.852 38.633 45.809
Cankiri 21.997 24.816 26.825 29.162
Corum 19.418 21.587 24.810 28.917
Denizli 26.836 30.199 35.816 43.120
Diizce 28.163 29.760 33.893 38.221
Edirne 25.396 27.803 32.124 37.126
Elazig 19.116 21.091 24.239 27.967
Erzincan 24.425 27.206 32.064 38.498
Erzurum 17.479 19.825 23.117 26.936
Eskisehir 32.084 35.207 40.544 47.962
Gaziantep 21.731 23.789 27.918 33.862
Giresun 19.361 18.970 22.320 24.990
Giimiishane 19.526 19.510 21.508 26.778
Istanbul 49.773 54.933 65.195 76.769
Izmir 34.261 37.817 45.102 54.305
Kahramanmaras |17.914 19.554 22.910 27.126
Karabiik 23.261 25.662 30.643 37.328
Karaman 27.739 29.369 35.226 40.328
Kars 15.252 16.784 19.554 22.831
Kastamonu 22.062 24.254 28.149 32.789
Kayseri 25.500 28.186 33.004 37.757
Kilis 17.489 18.577 21.756 24,998
Kirikkale 22.240 24.152 31.402 37.270
Kirklareli 30.392 33.300 38.951 46.419
Kirsehir 19.915 22.651 26.787 30.719
Kocaeli 48.806 53.267 64.817 79.254
Konya 23.659 25.958 30.372 35.921
Kiitahya 22.102 24.365 29.018 34.057
Malatya 17.910 19.640 22.407 25.364
Manisa 27.331 30.342 35.664 44.631
Nevsehir 21.774 22.918 25.838 30.429
Nigde 20.649 21.632 24.950 29.611

2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018
11% 14% 22%
7% 17% 19%
9% 13% 15%
11% 15% 16%
0% 17% 24%
12% 17% 15%
13% 18% 16%
8% 12% 17%
5% 13% 16%
10% 19% 20%
12% 18% 19%
13% 8% 9%
11% 15% 17%
13% 19% 20%
6% 14% 13%
9% 16% 16%
10% 15% 15%
11% 18% 20%
13% 17% 17%
10% 15% 18%
9% 17% 21%
-2% 18% 12%
0% 10% 25%
10% 19% 18%
10% 19% 20%
9% 17% 18%
10% 19% 22%
6% 20% 14%
10% 17% 17%
10% 16% 16%
11% 17% 14%
6% 17% 15%
9% 30% 19%
10% 17% 19%
14% 18% 15%
9% 22% 22%
10% 17% 18%
10% 19% 17%
10% 14% 13%
11% 18% 25%
5% 13% 18%
5% 15% 19%
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Ordu 19.265 18.433 22.317 26.014
Rize 24.996 27.516 32.854 38.497
Sakarya 28.006 30.493 36.295 43.542
Samsun 22.026 23.823 27.280 30.973
Sanliurfa 11.256 12.161 14.108 16.194
Sivas 20.831 23.155 26.872 30.994
Tekirdag 36.414 40.083 47.838 57.286
Tokat 16.598 17.886 20.147 23.175
Trabzon 24.937 27.228 31.677 36.089
Usak 23.607 26.530 31.687 37.565
Yalova 32.277 35.880 42.359 51.925
Yozgat 18.165 20.385 22.817 26.308

Kaynak: TUIK

EK 2: il Bazh Hane Bas1 Dogal Gaz Tiiketim (m%) ve Y1l Bazh Degisim

i1 Adi 2015 | 2016 | 2017 | 2018
ADANA 749 873 765 | 1.016
ADIYAMAN 913 920 806 974

AFYONKARAHISAR 948 | 1.716 | 961 | 1.177
AKSARAY 810 862 806 971

AMASYA 1.020 | 1.064 | 933 | 1.103
ANKARA 1.100 | 1.082 | 981 | 1.099
ANTALYA 549 701 662 820

ARDAHAN 731 | 1.544 | 2.691 | 1.637
AYDIN 640 918 871 | 1.074
BALIKESIR 855 873 847 | 1.013
BARTIN 584 981 816 | 1.021
BATMAN 835 | 1.118 | 859 | 1.130
BAYBURT 1.137 | 1.273 | 1.102 | 1.348
BILECIK 943 | 1.003 | 927 | 1.112
BOLU 964 | 1.108 | 1.004 | 1.204
BURDUR 942 998 994 | 1.167
BURSA 827 891 803 901

CANAKKALE 846 858 855 | 1.015
CANKIRI 973 | 1.006 | 982 | 1.112
CORUM 975 992 927 | 1.104
DENIZLI 1.013 | 997 960 | 1.102
DIYARBAKIR 948 994 962 | 1.161
DUZCE 924 | 1.036 | 969 | 1.163
EDIRNE 982 | 1.126 | 986 | 1.026
ELAZIG 961 987 925 | 1.085
ERZINCAN 1.030 | 1.188 | 954 | 1.159
ERZURUM 1.093 | 1.092 | 912 | 1.214
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-4% 21% 17%
10% 19% 17%
9% 19% 20%
8% 15% 14%
8% 16% 15%
11% 16% 15%
10% 19% 20%
8% 13% 15%
9% 16% 14%
12% 19% 19%
11% 18% 23%
12% 12% 15%
2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018
17% -12% 33%
1% -12% 21%
81% -44% 22%
6% -1% 20%
4% -12% 18%
-2% -9% 12%
28% -6% 24%
111% 74% -39%
43% -5% 23%
2% -3% 20%
68% -17% 25%
34% -23% 32%
12% -13% 22%
6% -8% 20%
15% -9% 20%
6% 0% 17%
8% -10% 12%
1% 0% 19%
3% -2% 13%
2% -1% 19%
-2% -4% 15%
5% -3% 21%
12% -6% 20%
15% -12% 4%
3% -6% 17%
15% -20% 22%
0% -17% 33%




12%

-11%

25%

22%

-20%

12%

36%

-18%

31%

31%

-22%

32%

7%

-8%

31%

5%

-4%

22%

-6%

2%

8%

-2%

-1%

22%

-2%

-6%

18%

13%

-24%

54%

1%

2%

25%

14%

-13%

22%

6%

-5%

11%

38%

-16%

17%

4%

-10%

21%

18%

-14%

3%

7%

-9%

22%

-12%

-13%

13%

-3%

4%

12%

2%

-5%

21%

-26%

-3%

17%

2%

-5%

14%

4%

-5%

18%

6%

-8%

36%

347%

15%

1%

7%

-5%

16%

7%

-1%

12%

9%

-11%

20%

15%

-8%

25%

5%

-15%

23%

%

-5%

20%

5%

-6%

22%

35%

-19%

18%

8%

-10%

22%

2%

-5%

21%

5%

-4%

11%

5%

-13%

20%

18%

-12%

20%

1%

-3%

16%

14%

-14%

22%

1%

-4%

21%

ESKISEHIR 922 | 1.029 | 917 | 1.143
GAZIANTEP 1.113 | 1.356 | 1.090 | 1.219
GIRESUN 743 | 1.010 | 825 | 1.083
GUMUSHANE 998 | 1.305 | 1.013 | 1.334
HATAY 755 808 746 979
ISPARTA 1.064 | 1.117 | 1.071 | 1.310
ISTANBUL 913 857 877 948
iZMIR 907 887 825 | 1.004
KAHRAMANMARA

S 989 972 909 | 1.071
KARABUK 1.145 | 1.297 | 983 | 1.518
KARAMAN 864 877 896 | 1.115
KARS 1.228 | 1.395 | 1.220 | 1.488
KASTAMONU 1.116 | 1.179 | 1.126 | 1.249
KAYSERI 821 | 1.134 | 951 | 1.114
KIRIKKALE 902 934 843 | 1.017
KIRKLARELI 1.010 | 1.189 | 1.022 | 1.056
KIRSEHIR 784 835 760 926
KILiS 3.888 | 1.096 | 949 | 1.074
KOCAELI 892 869 908 | 1.016
KONYA 1.110 | 1.133 | 1.072 | 1.295
KUTAHYA 1.306 | 972 947 | 1.110
MALATYA 1.037 | 1.063 | 1.007 | 1.152
MANISA 867 901 857 | 1.008
MERSIN 710 751 692 941
MUGLA 247 | 1.102 | 1.262 | 1.280
NEVSEHIR 873 931 883 | 1.025
NiGDE 924 990 978 | 1.091
ORDU 915 998 887 | 1.060
OSMANIYE 720 827 760 951
RIZE 994 | 1.042 | 886 | 1.090
SAKARYA 929 997 947 | 1.136
SAMSUN 910 955 900 | 1.100
SIIRT 820 | 1.111 | 898 | 1.063
SIVAS 948 | 1.028 | 920 | 1.119
SANLIURFA 910 927 877 | 1.063
TEKIRDAG 916 958 922 | 1.023
TOKAT 955 | 1.007 | 879 | 1.057
TRABZON 895 | 1.053 | 923 | 1.110
USAK 927 937 910 | 1.054
VAN 1.213 | 1.388 | 1.198 | 1.457
YALOVA 814 825 796 961
YOZGAT 987 | 1.019 | 958 | 1.191
ZONGULDAK 736 944 898 | 1.061

3%

-6%

24%

Kaynak:EPDK
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