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OZET

Pinar YALMAN AKCENGIZ
EKO ENDUSTRIYEL PARKLARDA ENERJi YONETIMi OSTIiM OSB ORNEGI
Baskent Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Enerji Miihendisligi Anabilim Dah
2020

Bu calismanin amaci, degisen kiiresel rekabet kosullarinda, tiretimde kaynak verimliliginin
saglanabilmesi i¢in konvansiyonel olarak olusan sanayi parklarmin eko endiistriyel parka

dontigiimleri i¢in yontemler dnermektir.

Calisma kapsaminda OSTIM Organize Sanayi Bolgesi’nde yer alan on isletmeden olusan
sanal bir parkta, simiilasyon programi yardimiyla geleneksel yontemlerle iiretim yapan
geleneksel park ile hammadde-atik paylagimi olan eko endiistriyel parktaki iiretimler giren
madde, ¢ikan iiriin bazinda kiyaslamalar yapilmistir. Isletmelerin 1 giinliik, 30 giinliik, 180
giinlik ve 360 giinliik senaryolardaki tretilen {irlin miktarlar1 ve kullanilan maddelerin
degisimleri ortaya konmustur.Geleneksel bir park ile EEP kiyaslamasinda, talagh imalat
bazinda %0,4’liikk bir artig goriiliirken, on isletmelik parkin tamaminda firetilen iiriin
sayisinin 1,4 kat arttig1 gozlemlenmistir. Benzer alanda {iretim yapan isletmeler arasindaki
bu artig orani, birbirini tamamlayacak cesitlilikte iiretim prosesine sahip isletmelerin yer
aldig1 sanayi bolgelerinde iiretim verimliliginin daha yiiksek oranda artacagini ortaya

koymaktadir.

Mevcut bir alam1 eko endiistriyel parka doniistiirmenin ilk adimi, bolgede bulunan
isletmelerden alinacak olan diizenli verileri izlemek, isletmeler arasinda giiglii
sosyal,cevresel ve ekonomik bag kurabilmektir. Bu sayede lineer ekonomiden dongiisel

ekonomiye gegis siirecini yasayacak olan isletmelerin rekabet giigleri artacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Temiz Uretim, Endiistriyel Simbiyoz, Eko Endiistriyel Park,

Lineer Ekonomi, Dongiisel Ekonomi



ABSTRACT

Pmar YALMAN AKCENGIiZ

ENERGY MANAGEMENT IN ECO-INDUSTRIAL PARKS: OSTIM OIlZ CASE
STUDY

Baskent University Institute of Science

Department of Energy Engineering

2020

Within changing global competition conditions, the purpose of this project is to suggest
methods to transform conventionally formed industrial parks into eco industrial parks to
create resource efficiency in production.With the help of simulation program and in the
territory of the OSTIM Organised Industrial Zone centered virtual park which consists of ten
SMEs,comparisons were made on the basis of the incoming material and the output product
between the traditional parks making traditional production and the eco endustrial parks
making raw materials-waste sharing production.The product quantities of the companies
witihin 1 day, 30 day 180 day and 360 day production scenarios and the changes in the
materials used in production, have been determined.In a comparison of a traditional park and
EEP, on the basis of machining there has been an increase of %0,4 , while on the other hand
an increase of %1,4 has been spotted in the quantitiy of products produced in the park
consisting of ten enterprises.This rise of production in similar enterprises has shown that
there is an increasing production efficiency at a higher rate in industrial zones with
enterprises having diverse production processes to complement each other. The first step to
transform an eco industrial park is to follow regularly datas taken from the companies
located in the region and to build strong, social, environmental and economical bonds
between them. In this way, the competitiveness of the enterprises which will experience the

process of transition from linear economy to circular economy will increase.

KEYWORDS: Cleaner Production, Industrial Symbiosis, Eco- Industrial Park, Lineer

Economy, Circular Economy
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1. GIRIS

Hazirlanan bu tez ile amacimiz degisen diinya rekabetcilik kosullarinda geleneksel
tiretim yaklagimindan kaynak verimliligini 6nemseyen siirdiiriilebilir yeni nesil sanayi
parklarina doniisen eko endiistriyel parklar hakkinda bilgi vermek, mevcut parklarin
doniisiimii sirasinda karsilasilabilecek sorunlara karsi ¢oziim dnerileri gelistirmektir. Uretim
tesislerinin birbirleri arasindaki atik-hammadde dongiistinii saglayarak ekonomiye katki
saglayip, bolgesel kalkinmada 6nemli rol oynayabilecek bir dongiisel ekonomi 6rneklemini
simiilasyon yardimiyla ortaya koymaktir.

Sanayi bolgeleri (SB) sinirlari icerisinde yer alan isletmeler, belediyecilik hizmetlerine
daha rahat erisebilmektedirler. Tez icerisinde diinyada ve iilkemizde SB kavrami
incelenecek, ekonomiye katkilar1 ve ortaya konulan katma degerden sdz edilerek OSTIM
Organize Sanayi Bolgesi 6zelinde bilgiler aktarilacaktir.

Geleneksel bir organize sanayi bdlgesi olan OSTIM’in siirdiiriilebilir bir sanayi
bolgesine doniisiim siirecinde tez igerisinde gelistirilecek bir model ile temiz iiretim ve
endiistriyel simbiyoz uygulamalariyla siirdiiriilebilir eko endiistriyel parka dontisiimi

modellemesi yapilacaktir.

1.1. Temel Kavramlar

1.1.1. Temiz iiretim

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) "na gore temiz iiretim; hizmet veya iiretim
sektoriindeki igletmelerin uygulayacagi verimlilik artirict yontemlerle, ¢evreye verecegi
zararlar1 azaltmak, bunu siirdiiriilebilir halde uygulanmasini saglayarak olusturacag kirlilik
risklerini asgari seviyeye indirmek ve sirket politikas1 haline getirmeleridir. [1]. Imalat

1



sektorii i¢in temiz iiretim; prosese giren hammadde, enerji, su gibi tiim girdilerin ¢iktilarla
kiitle dengesi halinde olmasi, kullanilmasi gereken zararli kimyasallarin ikamesinin
kullanilmasi, proses sonunda ortaya ¢ikan emisyonlarin azaltilmasi i¢in 6nlemler alinmasi,
olusacak atiklarin kaynaginda azaltilmasi i¢in yontemler gelistirilmesi gibi girdi-¢ikti

dengesini koruyarak ¢evreye zararsiz biitiinciil bir islem yapmaktir.

Teknoloji Operasyon Uygulamalari
l l Uriinler
Hammimadda Yan Uriinler
Kimyasal
¥ —_
Su
Enerji Atiklar ve
Emisyonlar
Sekil 1.1 Temel Degerlendirme Kategorileri [2]
Teknoloji
Degisikligi Tasarruf Uygulamalar:

Uriinler
Ham.madde Modifikasyonu|
ve Kimyasal =—————>
Degisiklikleri

Yerinde geri kazanimve
geri dénlisim

Sekil 1.2 Standart Kirlilik Onleme Teknikleri [2]

1.1.2. Tekstil, deri, metal, gida, kagit sektorlerinde temiz iiretim

Tekstil sektorii tilkemizin lokomotif sektorlerinden birisidir. Sektoriin deger ziniciri
incelendiginde, tarimsal uygulamalardan baslamak iizere lif, liften iplik {iretimi, ipligin
dokunmasiyla ilgili islemler, 6rme, boyama ve baski ve terbiye islemlerini yiiriiten
isletmelerden olusmaktaadir. Ulkemiz tekstil iiriinlerinin {iretiminde, diinyanin sayn
ithracatg1 tilkelerinden birisi olmasina ragmen, iiretimde kullanilan tezgahlar, makineler ve
kimyasallar sebebiyle yurtdisinda bagimlidir. Tekstil sektorii pamuk, yiin gibi kullanilan

dogal lifler sebebiyle petro-kimya sanayi ile, boa-terbiye kimyasallar1 agisindan kimya



sanayi ile etkilesim i¢indedir. Ayrica kullanim alanlar1 géz oniine alindiginda ise insaat,
otomotiv, agir sanayi, medikal sektor gibi ¢ok gesitli sektorlerle de iliski igindedir [3].

14.12.2011 tarihinde Resmi Gazete ’de yaymlanan teblig dogrultusunda, kurulu
kapasitesi 10 ton/giin {izerinde olan yikama, agartma, merserizasyon, hasillama, baski, hasil
soOkme ve benzeri 6n islem, boyama ve son islemlerin gergeklestigi tekstil liretim tesislerine
isletmelerinde proseslerine uygulayabilecekleri iyilestirme yontemlerini mevcut en iyi
teknikler yardimyla belirleyerek, beser yillik periyotlarla ilgili bakanliga sunarak,
belirledikleri hedefler ve performans kriterleri ile bakanlikca izlenmesi saglanmistir [4].

Deri sektorii iilke ekonomimizde 6nemli bir yere sahiptir. Sektoriin bagli oldugu
hayvancilik sektoriiyle iliskili olarak hammaddenin yurt i¢inden karsilanma oraninda
sikintilar yasansa da genel olarak iilkemiz Avrupa’nin ikinci biiylik kurulu kapasitesine
sahiptir [5].

Cevrede olusturdugu kirlilik sebebiyle son yillarda deri hammadde {iretimi ve deri

sanayi gelismekte olan iilkelere dogru kaymaktadir.

Ham Konsamm Islatma- Kil Etleme Yarma Kire Yai
Yumusat Giderme- (Kavaleto (Kireglikt id ¢ Sama id s Pikle
madde syon a Kireglik ) en) Giderme Giderme
PR Agki
fatakle Asort Sikma Yarma Trag Hotsalia Retenaj Boyama Yaglama Sikma ve Finisaj
g D¥on Kurutma

Sekil 1.3 Deri Uretim Prosesi

Demir metal sektorii temel olarak demir ¢elik ve demir dis1 metal alt sektorlerinden
olusmaktadir. Sanayimizin en biiyiik {i¢ sektorii arasinda yer alan ana metal sektorii ingaat
ve otomotiv basta olmak {izere, savunma sanayi, gemi sanayi gibi alanlarin hammaddesi
niteligindedir. Sicak-soguk sekillendirme, kaplama, galvanizleme prosesleri boyunca
proseslere 6zel atiklar olugsmaktadir. Isil islemden kaynaklanan atiklar, yan proseslerde
olusan boya, vernik ¢amurlar1 sulu durulama sivilari, yag alma atiklari gibi atiklar tehlikeli
atik sinifinda tanimlanmaktadir [6]. Demir metal sektoriinde uygulanabilecek olan teknikler

incelendiginde ise su aritma, firinlarda 1s1 kaybinin giderilmesi, toz filtre uygulanmasi, enerji
3



verimliligi, SOx ve NOx salimlarinin azaltilmasina iliskin yontemlerin uygulanmasi gibi
onlemler karsimiza ¢ikmaktadir [7].

Gida sektorii, gevresel etkileri agisindan en az zararli endiistriyel alanlardan birisidir.
Genel olarak su kullanimi, yiiksek organik igerikli atik sular, kat1 atik igerikli ¢amurlar en
onemli kirlilik olusturan konulardir. Cevresel agidan zarar orani diisiik olsa da, su kirliliginde
en On siralarda yer almaktadir. Proseslerde enerji tiiketimi de dnemli bir faktordiir. Isitma,
sogutma, kurutma gibi islemlerde enerji tiikketimi bilyiik yer tutmaktadir [8].

Kagit, seliiloz veya seliilozik liflerden tretilmektedir. Kagit, bitki liflerinden sulu
ortamda olusturulan ve sonra da kurutulan ince kege olarak tanimlanabilir. Dogada var olan
lifler oldugu gibi kagit yapiminda kullanilamadig1 i¢in 6nce hamur haline getirilmektedirler.
Bu siiregte bazi kimyasal ve mekanik islemler uygulanmaktadir. Kimyasal hamur ile
mekanik hamur elde etme yontemleri kiyaslandiginda mekanik yontem daha yiiksek verimde
olmasina karsin, enerji tiiketimi yiiksektir [9]. Kimyasal hamur {iretiminde ise kullanilan
kimyasallarin ¢evresel etkileri aritilma sistemleri kullaniimadiginda ciddi boyutlara
ulagsmaktadir. Her iki yontem de de yapilan agartma isleminde ise kullanilan kimyasallar
cevreye zarar vermektedir. Kagit endiistrisi geri doniistimiin yiiksek oldugu sektorlerden

birisidir.

1.1.3. Endiistriyel simbiyoz

Simbiyoz; biyolojide karsilikli fayda saglayarak yasami siirdiirmek anlamina
gelmektedir. Avrupa Komisyonu tarafindan yapilan tanima gére [10] endiistriyel simbiyoz
isletmelerin bir arada endiistriyel isbirligi icinde bulundugu, hammadde-atik degisimin
isletmeler arasinda gerceklestirmektir. Bir isletmenin atig1, baska bir isletmede hammadde
olarak degerlendirilebilmektedir. Endiistriyel simbiyozun ticari bir degere ulasabilmesi i¢in
farkli sektorler ve endiistrilerden atik malzeme akisinin yonetilmesi gerekmektedir. Bu
noktada bu kadar ¢evresel ve sosyal etkiler, teknolojilerin, siireclerin ve ilgili politikalarin
birlikte degerlendirilmesi, atik kaynaklarinin bilgisi, atik doniisiim teknolojileri ve is
modellerinin olusturularak deger zincirinde yer alan unsurlarin yonetimi ve koordinasyonu
kritik konulardir. Bu koordinasyon bir iist olusum tarafindan yapilmali ve izlenmesi

gerekmektedir.



1.1.4. Eko verimlilik

Eko verimlilik, ekonomik ve ¢evresel verimliligin es zamanh yiiriitiilerek gelistirilen
bir yonetim stratejisidir. Uretimde hammadde ve malzemelerin etkin kullamlarak, atign
kaynaginda azaltilmasi, gerektiginde geri doniistiiriillmesi ve yeniden kullanilmasi eko
verimliligin 6nemli uygulama adimlaridir.

Degisen rekabet kosullar1 gercevesinde, eko verimlilik uygulamalar1 gergeklestiren
isletmeler rakiplerine gore proaktif davranarak miisterilerin ihtiyaglarini verimli sekilde
karsilayabilmektedir.

Kaynaklarin kullaniminda atig1 kaynaginda onleme en verimli yontem olmasina
ragmen, birgok isletmede goz ardi edilmektedir. Uriin ve/veya hizmet iiretirken hammadde,
enerji ve su tiiketimi azaltildiginda bu maliyetlere yansimakta, cevresel riskler diismektedir.
Isletme bu durumda rekabet kosullarina daha hizli adapte olabilmekte, yeni talepleri
karsilamada daha donanimli hale gelebilmektedir.

Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi’nin tanimlamis oldugu eko verimliligin
yedi temel bileseni soyledir [11].

1.  Malzeme ve hizmetlerin yogunlugunun azaltilmasi

Malzeme ve hizmetlerin enerji yogunlugunun azaltilmasi

Malzemelerin toksik yayiliminin azalatilmasi

2
3
4.  Yenilenebilir kaynaklarin siirdiirtilebilir kullaniminin saglamak

5 Malzeme geri doniisiimiinii gelistirmek

6.  Uriinlerin dmriinii uzatma

7 Malzeme ve hizmetlerin yogunlugunu artirmak

Isletmeler bu yedi unsuru géz 6niine alarak iiretimlerine yansittiklarinda hem gevresel
etkileri azaltmis hem de siirdiiriilebilir bir lretimin hayata gegirilmesini saglamis

olacaklardir.

1.1.5. Dongiisel ekonomi

Dongiisel ekonomi bir iiretim sisteminde iretilen iirlin sonrasi atigin yeniden
degerlendirilebildigi, kaynaklarin verimli kullanildig1 ve c¢evreye zararin azaltilirken,
saglanacak her tiirlii faydanin maksimize edildigi stirdiiriilebilir sistemler gelistirmektir.
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Gelisen Diinya niifusunda artik tiim {iretim sistemlerinin bu anlayisla islemesi
gerekmektedir. Is modellerinde degisiklik yapilmasini gerektiren bu sistemde atik olarak
kabul edilen her malzeme aslinda yeniden tiretime dahil edilerek degerlendirilebiliyor.

Diinya i¢in olduke¢a yeni olan dongiisel ekonomi yaklasimi, Avrupa Komisyonu’nun
2 Aralik 2015 tarihli toplantisinda alinan kararla Avrupa Birligi’nin dongiisel ekonomiye

gecisinde birtakim eylem planlari tasarlanmistir [12].

1.1.6.Eko endiistriyel park

Eko endiistriyel parklar endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin somut olarak hayata
gecirildigi alanlardir. Bu parklarda birbirinden farkli olarak iiretim yapan isletmeler ortak
fayda saglanma stratejisiyle birbirleriyle iliskilendirilirler. Uretim ve hizmet sektdriinde yer
alan isletmeler, cevresel etkilerini azaltmak ve ekonomik performanslarini artirmak ortak
hedefiyle bir araya gelerek kaynaklarin (su, hammadde, atik, enerji vb.) verimli kullanilmasi
i¢in igbirligi yaparlar.

Eko endiistriyel parklarin olugsmasmin farkli seviyelerde faydalar1 bulunmaktadir.
Isletme seviyesinde kaynak verimliliginden s6z ederken, sanayi parki Olgeginden soz
ettigimizde ise bolgesel bir ekonomik kalkinmadan bahsedebiliriz [13]. UNIDO’nun EEP
yaklasiminda alt1 asamada doniislimii takip etmek gerekmektedir. Sinirlarin belirlenmesi,
bolgede yer alan isletmelerde farkindaligin artirilmasi faaliyetlerinin yiiriitiilmesi, park
yonetimine iliskin olarak idari yapinin belirlenmesi, kaynak verimliligi ve endiistriyel
sinerjinin uygulanmasi ve performans kriterlerinin belirlenerek merkezi bir noktadan

izlenmesi ve raporlanmasi, EEP’ye doniislim siirecinin dnemli adimlarini olusturmaktadir.

1.1.7. Sanayi bolgeleri

Diinya’da bilinen ilk sanay bdlgesinin 19. Yiizyilin ilk yarisinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde tekstil alaninda tiretim yapan isletmelerin dogal bir yiginlasma ile biraraya
gelmis olmasiyla tespit edilmistir. Planlanarak uygulanan ilk OSB ise 19. Yiizyilin
sonlarinda Ingiltere’de Trafford Park’tir [14].

ABD’deki planli SB uygulamalari incelendiginde, SB alan1 olarak belirlenen bolgenin
gerekli alt yap1 ve {iist yapr hazirliklar1 tamamlanarak sanayi kuruluslarina sunulmustur.
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Ozellikle biiyiik sehirler etrafinda konumlandirilan SB’ler ile nitelikli is giicii ve finans
kaynaklarina kolay erisim ile sanayinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Zaman igerisinde de
kiigiik sehirlerin gelismesinde bir arag olarak SB’ler kullanlmistir. Nitelikli is giicii ve liretim
yapisini kiigiik sehirler etrafinda toplayarak, o bdlgeleri cazibe merkezi haline getirerk
gelismesi saglanmustir.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra sanayide diinya lideri konumuna gelen ABD’de devlet
yaptirimi olmadan, kar amaci giitmeyen bolgesel kuruluslarca olusturulan SB’ler ile farkl
uzmanlik alanlarina 6zel sanayi parklari olusmustur. Bu bolgelerde sivil toplumun giictinden
faydalanarak, sanayilesme siireci ile entegre edilmis iis ve is¢i haklar1 da sekillendirilmistir.

Ulkemiz gibi, iilke ekonomisin kiigiik isletmelere dayandiran bir diger 6rnek de
Hindistan’dir. Kiiciik isletmeler mevcudiyetlerini devam ettirebilmek adina bir¢ok sorunla
ugrasmatadir. Ozellikle insan kaynaklarmin ve teknolojinin yetersizligi Hindistan’da devleti
sanayiyi gelistirmek, isletmelerin rekabet¢iliklerini artirmak adina Onlemler almak
durumunda birakmistir. Hindistan ekonomisinin bel kemigi olan kiiclik isletmelerin
geligmesi, finansal desteklere erisim saglayarak iiretimlerinde nitelik ve verimin artirilmasi
ve Ozellikle bu faaliyetleri sanayi bolgeleri kurarak yayginlastirmak devletin aldig1 6nlemler
olmustur [15].

SB’lerin Hindistan ekonomisine getirecegi katkilar;

e Verimlilik artirict 6nlemlerle ilgili farkindalik ve yayginlasma saglanmasi

e Kiiciik isletmelerin, olusack deger zincirleriyle etkilesimlerini artirarak, i¢ ve dis

pazarda rekabetci olabilmelerinin saglanmasi

e SB’ler icerisinde biraraya gelen kiigiik isletmeler arasinda igbirliginin artmasi ve

girisimciligi desteklenmesidir.

Hindistan’da olusturulan SB’lerin amaci, organize olmus ve 6zellesmis bir kitlenin
belirli stratejilerle desteklenerek sanayinin gelismesini saglamaktir. Bu bolgelerde
gelistirilen 1yi uygulamalar sayesinde girisimciligin 6zendirilerek, Hindistan’1n gérece daha
az gelismis bolgelerinde de yayginlasmasi stratejisi giidiilmiistiir. Ozellikle Ikinci Diinya
Savag1 sonrasinda degisen kiiresel kosullar altinda, Hindistan’da uygulanan bu SB
stratejileriyle bircok marka yaratmis, Ozellikle son yillarda yazilim konusunda kiiresel

Olcekte rekabetci konuma gelmistir.



Tirkiye’deki durumu inceledigimizde ise 4562 sayili Organize Sanayi Bolgeleri
Kanunu, OSB'leri “Sanayinin uygun goriilen alanlarda yapilanmasini saglamak, carpik
sanayilesme ve c¢evre sorunlarini dnlemek, kentlesmeyi yonlendirmek, kaynaklari verimli
kullanmak, bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanmak, sanayi tiirlerinin belirli bir plan
dahilinde yerlestirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla; sinirlar1 tasdik edilmis arazi pargalarinin
imar planlarindaki oranlar dahilinde gerekli idari, sosyal ve teknik altyap1 alanlart ile kiiclik
imalat ve tamirat, ticaret, egitim ve saglik alanlari, teknoloji gelistirme bolgeleri ile donatilip
planl bir sekilde ve belirli sistemler dahilinde sanayi i¢in tahsis edilmesiyle olusturulan ve
bu kanun hiikiimlerine gore isletilen mal ve hizmet iiretim bolgeleri" olarak tanimlamaktadir
[16].

Tiirkiye’de OSB' lerin kurulus amaglari, kiiresel 6l¢ekteki 6rneklere benzer sekilde

e Sanayi kuruluslarinin belirli bir diizen igerisinde liretimine devam etmesi,

e Bulunduklar1 bolgelerin ekonomik gelismesine katkida bulunulmasi, biiyiik
sehirlerin nitelikli kaynaklarindan faydalanarak {tretimin gelistirilmesi, aym
zamanda daha az gelismis bolgelerde konumlandirilarak gelismenin saglanmasi

e Ortak alt ve iist yapilar kurularak ihtiyaglara ¢6ziim tiretilmesi

e Deger zincirinin farkli 6gelerini biraraya getirerek etkilesimin ve verimliligin
artirilmasi

e Tarim alanlariin sanayide kullanilmasinin disipline edilmesi,

e Her OSB’de yiiriitiillen faaliyetlerin ilgili bakanlikca devlet tarafindan kontrol
edilmesi ve iyilestirici 6nlemlerin gelistirimesi olarak tanimlanabilir.

Ulkemizde 1960 yilinda baslayan planli kalkinma déneminde ekonomik ve toplumsal
yapiya Oncelik verilmis, sanayinin gelismesi i¢in hedefler belirlenmistir. Bes yillik kalkinma
planinda sanayinin siiriikleyici olarak gorev almasi ve her bes yillik donemde tarim,
madencilik ve enerji gibi stratejik alanlarla esglidiimde biiylimesi hedeflenmistir. Bu
planlama dogrultusunda ilk OSB uygulamas1 1961 yilinda, Diinya Bankasi kredisi ile Bursa
OSB’nin kurulmasiyla baglamistir [17].

Tiirkiye' de OSB’ler her hangi bir yasal mevzuati olmadan 1982 yilina kadar devam
etmistir. Yillar icerisinde OSB'lerin sayisinin artmastyla, lilke ekonomisine katkisi da artmis

ancak siirecte yasanan hukuki sorunlarin giderilmesinde yasanan sikintilarla tiizel kisilik
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olusturma ihtiyacit olmustur. 4562 sayili Organize Sanayi Boélgeleri Kanunu 12.04.2000
tarthinde TBMM' de kabul edilmis ve 15.04.2000 tarihli Resmi Gazete' de yayimlanarak
yiiriirlige girmistir. "Organize Sanayi Bolgeleri Yer Se¢imi Yonetmeligi" 17.01.2008 tarih
ve 26759 sayili Resmi Gazete ’de, “Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Y o6netmeligi
”de 22.08.2009 tarih ve 27327 sayili Resmi Gazete’ de uygulamalar esnasinda dogan
ihtiyaglar sebebi yeniden diizenlenerek s6z konusu eski YoOnetmelikler yiiriirliikten
kaldirilmak suretiyle yiiriirliige girmistir [18]. Tiirkiye' de OSB'ler halen ilgili - mevzuatlara
gore yonetilmektedir. Ulkemizde karma OSB, ihtisas OSB, 6zel OSB, tarima dayali ihtisas

osb ve 1slak OSB olmak iizere bes farkli yapida OSB bulunmaka ve ilgili mevzuatlarca

yonetilmektedir.

1.1.8. Ostim Organize Sanayi Bolgesi

Ortadogu Sanayi ve Ticaret Merkezi (OSTIM), 1967 yilinda kiigiik isletmelerin
gelismesiyle iilke ekonomisinin gelisecegi yaklasimiyla 2000 ortaktan olusan OSTIM
Kiigiik Sanayi Sitesi Yap1 Kooperatifi olarak kurulmustur.

Kiiciik isletmelerin verimlerini artirarak Tiirk sanayisi’'ne onemli katkilar sunmak
hedefiyle 1975 yilinda temeli atilan OSTIM, dénemin zorlu kosullar1 altinda alt yapisini
tamamlayarak 198011 yillarda koopertif pay sahiplerinin atdlyelerine tasinmalariyla liretime
baslamistir.

Bir KOBI kenti olarak tanimlanan OSTIM’de 1992 yilindan itibaren bolgenin yol, su,
kanalizasyon, elektrik ve ¢evre diizenlemesi gibi altyapr sorunlariyla birlikte bir kentin
modellendigi tiim tiist yapilarin planlamas1 yapilmastir.

1998 yilinda OSB statiisii kazanan bolgede, Ostim Organize Sanayi Bolge Miidiirliiii
tiizel kisiligi ile yapilmaya devam etmis ve 4562 sayli OSB kanununa gore ilgili bakanlikla
iliskilendirilmistir. Bolgedeki tiim faaliyetler yasalar ¢ergevesinde gergeklestirilmektedir.

Ankara’da yer alan OSTIM OSB bugiin 5 milyon metrekarede, 17 ana sektdrde, 139
is kolunda, on binlerce farkli iiriin, 5 bin 200 isletme, 60 bin ¢alisaniyla bir sanayi kentidir.
Ankara bulunan 21 tiniversite, 6 teknopark, 5 sanayi bolgesi, on binlerce isletme ve yiiz
binden fazla profesyonelle ihtiyaclar dogrutulsunda etkilesim haline bulunan OSTIM OSB
geleneksel belediyecilik hizmetlerinin yaninda, yiiriitiilen yenilik¢i projelerle bolgede yer
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alan isletmelere firsatlar sunmaktadir. Ozellikle is makineleri ve savunma sanayi gibi
sektorlerde butik {iretim ¢dziimleriyle esnek ¢dziimler sunabilen OSTIM OSB, yedek parca

ve yan sanayi imalatinda Tiirkiye’nin en biiyiik tedarik merkezlerinden birisidir [19].

1.2. Literatiir Arastirmasi

Uretim yapan isletmelerin uygulayacag: ¢evre koruma stratejileriyle cevresel etkiler
azaltilirken, iiretimde verimin artirilmasi ve ekonomiye katki saglamaktadir. Organize
sanayi bolgelerinde siirdiirtilebilir, biiyliyen ekonomiler olusturabilmek adina, yenilik¢i ve
cevreci yontemlerle temiz {retimin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, dongiisel
ekonominin uygulanabilir olmast i¢in endiistriyel simbiyoz aglarinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde 2000li yillarda yayginlasan temiz iiretim ve endiistriyel
simbiyoza iligkin farkli iiretim alanlarda yapilan tez caligmalari incelenmistir.

Cavusoglu [20] yapmis oldugu ¢alismada tekstil sektoriindeki temiz iiretim
uygulamasina iliskin Tekirdag bolgesinde yer alan organize sanayi bolgesi igerisindeki dort
tesiste mevcut en iyi yontemleri kullanarak verim saglamistir. Uygulanan yontemlerle, atik
1sidan geri kazanim, kostik geri kazanimi, yakit tiikketiminden kazanimla isletmelere
ekonomik katki saglanmistir.

Eksi [21] ISO 14001 gevre yonetim sistemi sertifikasina sahip olan isletmelerin
Avrupa Birligi’ne ihracat yapabilmeleri i¢in 6n kosul gerektirdigi sonucuna varmistir. Bu
durum tiretimde ¢evresel faktorlerin AB iilkeleri agisindan ne kadar 6nemsendigini ve bu
belgeye sahip isletmelerin sirket i¢inde gevresel hedefler, programlar ve siireg iyilestirmelere
yonelik gereklilikleri ortaya koymaktadir.

Kotan [22] Samsun bdlgesindeki et sanayi, mobilya ve hadde metal alanlarinda faaliyet
gosteren igletmelerde yliriitmiis oldugu temiz {iiretim analizlerinde, organize sanayi
bolgelerinde yer almalarina ragmen, isletmelerin atik bertaraf, enerji giderlerinin yiiksekligi,
farkindalik ve alt yapi eksikliklerinin firmalarin maliyetlerine yansidigini tespit etmistir.
Ozellikle mobilya sektdriinde faaliyet gosteren isletmelerin atiklart mutlaka geri
dontistiiriilerek ekonomiye kazandirilmalidir. Eger organize sanayi bolgesinde bir atik su
aritma tesisi bulunmuyorsa, et sanayisinde faaliyet gésteren isletmelerin kendilerine verimli

bir atik su aritma tesisi bulundurmalar1 ve gerekirse sebekeye desarj etmek yerine aritarak
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yeniden kullanim suyu elde edebilmelidirler. Yapilan c¢alismada temiz tiretim firsatlari,
enerji ve su geri kazanimi olarak tespit edilmistir.

Fresner [23] gevre yonetim sistemine sahip olan isletmelerin, isletmenin neden oldugu
cevresel etkilerin belirlenmesi, kirlilik 6nleme planlarinin  yapilmasi, ¢evresel
sorumluluklarin yerine getirilmesinde kullanilacak olan ekonomi ve teknoloji kaynaklarinin
planlanmas1 ve c¢alisanlarin bu konudaki farkindaliginin artirilmasi i¢in planlarinin hazir
olmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Temiz tiretime odakl1 bir isletmenin bunu yonetimden
calisana kadar benimsemesi, kaynak ayrilmasi ve degisime ayak uydurulmasi en 6nemli
basari kriterleridir.

Demirer [24] kirlilik kontrolii yaklagimlarinin yiiriirlikte olan yasalar ve
yonetmeliklerle uyumlu olmay1 gerektirirken, kirlilik 6nleme yaklagiminin igletmenin kendi
inisiyatifinde ilerleyen bir siire¢ oldugundan hem ¢evresel performanslarin daha iyi bir
seviyeye tastyacaklarindan, farkindalig1 yiiksek, yonetmelikler ve yasalarla uyumda zorluk
cekmeyecek isletmeler haline geleceklerine dikkat cekmektedir.

Diinya’da eko endiistriyel parklar incelendiginde ilk 6rnek olarak Danimarka’da yer
alan Kalundborg bulunmaktadir. Kopenhag’in disinda Zealand Bolgesi’nde yer alan
Kalundborg iilkenin tgiincii biiyiik liman1 olma 6zelliginin yansira Kuzey Avrupa’nin en
biiyiik atik su aritma tesisi ve ikinci biiylik petrol rafinerisine sahiptir. Kalundborg ES
uygulamasi 1961 yilinda Statoil firmasinin rafineri i¢in su ihtiyacinin giderilmesi amaciyla

baslamistir. Ilk uygulama Statoil ile Tisso Golii arasinda kurulan borularla hayata

b

Sekil 1.4 Ilk Uygulama 1961

gegirilmistir [25].

1972 yilina gelindiginde Statoil, bolgenin al¢1 tasi {iretim isletmesi olan Gyproc’a atik

gaz saglamak adina igbirligi yapti. Bu sayede ES ag1 bir adim ileri tasinmistir.

11



Sekil 1.5 ES Aginin 1972°deki durumu

1979 yilinda kurulan ES agina, ¢imento fabrikasi, domuz ¢iftligi ve ila¢ sektoriinde

tiretim yapan igletmelerin dahil olmasiyla bliylimeye devam etti.

Sekil 1.6 ES Aginin 1979°daki durumu

80’11 yillara gelindiginde ise ES aginin durdurulamaz biiyiimesi devam ediyordu.1989

yilina gelindiginde ise Kalundborg’da olusan bu atik-hammadde degisimi odakli bu i

modelini tanimlamak icin endiistriyel simbiyoz terimi kullanilmaya baslanmaisti.



Sekil 1.7 ES Aginin 1989°daki durumu

90’l1 yillarda Kalundborg Simbiyoz calismasi her yil diizenli olarak biiyiiyor,
biiyiirken de ekonomik, kiiltiirel ve cevresel kazanimlarla farkindalik artirmaya devam

ediyordu.

Sekil 1.8 ES Aginin 1990°daki durumu

2000’li yillarda ise Kalundborg, Diinya’nin c¢alisan ilk endiistriyel simbiyoz
uygulamasi olma 6zelligini tasimaktaydi.

Kalundborg ES uygulamasinda suyun geri kazanimi igin on dort proje, enerji degisimi
icin yedi proje ve atik madde geri kazanimi icin ise on iki farkl proje ylriitiilmistiir.
Yiirtitiilen bu projelerde elde edilen ¢evresel etkiler incelendiginde 2008 yil1 verilerine gore
1,9 milyar m*/y1l yer alt1 suyu, 1milyar m%yil yeryiizii suyu,200.000 ton/y1l dogal al¢1 tas1,
20.000 ton/y1l petrol tasarrufu saglanirken, 272.500 ton CO2 emisyonu azaltilmistir.



Yapilan tiim bu ¢alismalar Kalundborg Simbiyoz Merkezi tarafindan izlenmektedir.
Kalundborg ES uygulamasmin basarili olmasi alt1 temel prensibe dayandirilmaktadir.
Basarili bir ES uygulamasinda;

e Yer alan igletmeler birbiriyle uyumlu ve farkli olmalilar

e Isletmeler genis ve devam eden bir atik yiginina sahip olmalilar

e Her bir proje kendi i¢inde ekonomik olarak uygulanabilir olmalidir.

e Yer alan isletmelerin birbirlerine olan cografi uzakliklari kiigiik olmalidir.

e Yasal mevzuatlar konusunda kisit olmamalidir.

e Ve en Onemlisi isletmeler mental olarak birbirine yakin olmalidir.

Kalundborg’da yiiriitiilen ¢aligmalar gdstermistir ki, siirdiirtilebilir kalkinmanin ii¢
temel ayagi olan sosyal, ¢evresel ve ekonomik kosullar optimize edildiginde basarili
sonuglar elde edilmektedir. iletisimin teknolojiden daha &nemli oldugu durumlarla

karsilagilmistir.
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Sekil 1.10 Diinya’nin ¢alisan ilk ES uygulamasi [25]

Ulusal ve uluslararas: yliriitiilen projeler kapsaminda, iilkeler ¢apinda bazi ulusal
programlar gelistirilmistir. Diinya’nin ilk ulusal ES programi olan NISP, Birlesik Krallik’da
hayata gecirilmistir [26]. Iskogya, West Midlands ve Yorkshire&Humberside olmak iizere
2003 yilinda pilot ¢alisma ile baglamistir. Basariyla tamamlanan ti¢ ¢alismanin ardindan27
milyon pound ayrilan devlet destegi ile dokuz bdlgede daha uygulanmis, 20 farkl iilkede
ulusal veya bolgesel bazda ¢alismalar yiiriitilmistiir. NISP kapsaminda,2005-2013 yillar
arasinda yapilan ¢aligmalarla elde edilen kazanimlar incelendiginde [26];

e 47 milyon ton endiistriyel atik diizenli depolama alanlarina ayrilmistir.

e | milyar £ ekonomik kazang¢ saglanmstir.

e 42 milyon ton karbon emisyonu azaltilmistir.

e Bertaraf, depolama, nakliye ve satin alma maliyetleri azaltilarak 1 milyar £

tasarruf edilmistir.
e 1.8 milyon ton tehlikeli atik yeniden kullanilmstir.
e 10 binden fazla is olanag1 olusturulmustur.
e 60 milyon ton saf malzemeden tasarruf saglanmistir.
e 73 milyon ton endiistriyel su tasarrufu saglanmistir.
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Mathews ve arkadaslarinin [27] degindikleri Diinya’nin yiikselen degeri Cin’in 20001
yillarda baglayan dongiisel ekonomi stratejileri kapsaminda, mevcut sanayi parklarini eko-
endiistriyel sanayi parkina doniisiim siirecinde iki program yiiriitiilmistiir. Bu programlarla
2001-2014 yillar1 arasinda 26 EEP tamamlanirken, 59 tanesi insaat asamasinda olarak
nitelendirilmistir. 2011 yili itibariyle hayata ge¢irilen 14 EEP’de edinilen kazanimlar
sOyledir;

e Enerji tilketim giderlerinde %25 azalma

e Su tiiketim giderlerinde %18 azalma

e Endistriyel atik su miktarinda %14 azalma

e Endistriyel kat1 atik miktarinda %15 azalma

e SO emisyonlarinda %65 azalma

2013 yilinda yaymlanan Ulusal Dongiisel Ekonomi Gelistirme Strateji ve Aksiyon
Plam1 dogrultusunda ulusalda yer alan sanayi parklarinin %50’°sinin, bolgesel olcekte
bulunan parklarinda %30’unun dongiisel ekonomi prensipleri dogrultusunda EEP’a
doniisiimii hedeflenmistir.

Diinya’nin biiyiiyen niifusu ve gelisen ekonomileri arasinda 6nemli bir yer tutan
Hindistan’da 2011 verilerine gore gayri safi yurti¢i hasilanin sanayi sektoriinden sebeple
%S8,1 artmistir. Geleneksel olarak tekstil sektoriiniin ekonomideki pay1 yliksek olmasina
ragmen, agir sanayi, makine miihendisligi, kimya sektorii, uzay, elektronik ve niikleer sanayi
gelismekte olan alanlardir. Alman Isbirligi Orgiitii ve Hindistan Cevre ve Orman Bakanlig1
isbirliginde yiiriitiilen ¢alisma kapsaminda [28] gelisen alanlara iligkin olarak Hindistan’da,
eko endiistriyel uygulamalar bazli kalkinmay {ilke ¢apinda sanayi 6lgeginde ve sanayi parki
Olceginde gibi farkli seviyelerde uygulamaya gelistirilmistir. Yeni sanayi parklarim
tasarlarken EEP formunda olusturmak, mevcudu doéniistiirmekten ¢ok daha avantajli oldugu
Hindistan’da deneyimlenmistir. Ve yine Hindistan 6rnegi géstermistir ki, doniistim yalnizca
tiretimdeki iyilestirmelerle degil, cevresel ve ekonomik faktdrler géz onilinde bulundurularak
kamunun gerek finansal gerekse mevzuatsal destegiyle hayata gecirilebilmektedir.

Ulkemizde gergeklestirilen uygulamalara baktigimizda ise, Tiirkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi ve BTC (Bakii-Tiflis-Ceyan Boru Hatt1 ) Sirketi tarafindan yiiriitiilen

Tiirkiye’nin ilk endiistriyel simbiyoz projesi olan “Iskenderun Korfezi’nde Endiistriyel
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Simbiyoz Projesi” [29] uygulama asamasinda farkli sektorlerde denemeler yapildigini
goriiyoruz. Atik aligverisine dayali gergeklestirilen 10 farkli uygulamada meyve posasindan
hayvan yemi iiretilmesi, pamuk tohumu atigindan biyoremidasyon iiriinii tiretimi, demir-
celik iiretiminden kaynaklanan ciirufun yol yapiminda kullanilmasi, Soda proses atiginin
cimentoda katki maddesi olarak kullanilmasi, ¢esitli atiklarin kire¢ firinlarinda yakit olarak
degerlendirilmesi gibi projeler gerceklestirilmistir. Bu gerceklesen pilot caligsmalar
sonrasinda 8 ES uygulamasi yapilmis ve asagidaki tabloda belirtilen kazanimlar elde

edilmistir.

Tablo 1.1 Cevre-Verimlilik A¢isindan Kazanimlar

Degerlendirilen atik miktar1 330.000 ton/y1l
Dogal kaynak ikamesi 280.000 ton/y1l
Tasarruf edilen/iiretilen enerji 34.000.000 kwh/y1l
CO2 azaltimi 37.000 ton/y1l
Yatirim maliyeti 7.000.000 $
Yillik net kazang 6.400.000 $
Geri 6deme siiresi 1,1 yil

Ulkemizdeki bu alanda kamudaki yapilanmalari inceledigimizde, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi Verimlilik Genel Miidiirliigii tarafindan Ulusal Temiz Uretim Teknolojileri
Miikemmeliyet Merkezi kurmustur. Bu merkez, paydaslarla yapilan goriismeler sonrasinda
TUBITAK MAM altinda bir enstitii olarak yapilandirilmistir. Bu enstitiiniin amac, iilkede
temiz tiretim uygulamalarini yayginlastirmak, projeler gelistirmek, sektoriin bu konudaki
nitelikli uzman ihtiyacini karsilamak ve bilimsel ¢caligmalar yiiriitmek olarak tanimlanmistir
[30].

Temiz iiretim potansiyellerinin belirlenmesi, ES olanaklarinin tespit edilmesi i¢in bazi
kolaylastirict araglar gelistirilmistir. Glimiis’in [31] gelistirdigi arac¢ iizerinden yapmis
oldugu analizler dogrultusunda proseslerdeki malzeme akis1 araca islendikten sonra

yapilacak iyilestirmelere iliskin yol gostermektedir. Gelistirilen bu arag, isletmelerde temiz
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iiretim ve ES analizini yapacak nitelikteki danigmanlar i¢in bir not defteri ve yol gosterici
Ozelligindedir.

Prof. Dr. N. Goksel Demirer danigmanliginda yiiriitiilen projenin sonug raporunda [32]
yer verildigi {izere OSTIM Organize Sanayi Bélgesi’nde yer alan imalatg1 812 isletmenin,
gelistirilmis olan ES olanaklar1 belirleme aract ESOTA ile NACE ve atik kodlar {izerinden
yapilan analizler dogrultusunda 84 isletmeye ait atik degisimi bazli 252 ES olanag: tespit
edilmistir. Kendi deneyimlerim dogrultusunda sahada yiiriittiigiim ¢calismalarda goriilmiistiir
Ki sayisal ortamlarda girilen ve elde edilen ES potansiyeli verileriyle (NACE, atik kodu vb.)
isletmelerin ger¢ek zamanl ¢aligmalarindaki ES potansiyel verileri birbirini tutmamaktadir.
Konvansiyonel iiretim yapan kiigiikk ve orta dlgekli isletmelerde proseslerde kullanilan
girdiler ve ¢iktilarin muhasebe kayitlariyla tutuldugu goriilmistiir. Bu da beyan edilen resmi
verilerle, gilinlik operasyonel verilerin birbiriyle ortiismemesinden kaynakli olarak

degiskenlik gostermektedir.

1.3. Amac ve Kapsam

Tezin hazirlanmasindaki amag; geleneksel yontemlerle liretim yapan bir sanayi
bolgesinin, hammadde-atik degisimi gergeklestirerek kaynak verimli iiretim yapan bir
EEP’ye doniismesi siirecindeki kazanimlari ortaya koymaktir. Bu kapsamda, farkli
alanlarda {iretim yapan isletmelerin birbirleriyle hangi malzemeleri degisebilecekleri
gosterilmektedir. Alinan gergek veriler ile EEP’ye dontistimdeki zorluklar gosterilecektir.
Daha énce OSTIM OSB’ye yénelik yapilan ¢alismalardan farkli olarak, farkli alanlarda
tiretim yapan isletmelerin herhangi bir yazilim aract kullanilmadan simiilasyon ile

modelleyerek ES potansiyeli ortaya konmustur.

18



2. MODEL ve SIMULASYON

Calismanin bu boliimiinde farkl: tiretim alanlarinda faaliyet gosteren on farkli isletme
ele alinmis ve her isletme bazinda is akiglari incelenmistir. On igletmenin prosesine 6zgi
hammadde, enerji, su gibi girdiler belirlenmis, isletme bazinda prosesten ¢ikan maddenin
baska bir isletmenin hammaddesi olup olmayacagina iliskin bir bag kurulmas: modellenip,
simiilasyon programinda uygulanmuistir.

Geleneksel bir parkin EEP’ye doniisimiinde hammaddenin tiirii, atigin tiirii, atigin
yonetimi, isletmeler aras1 mesafe, isletmelerin kullandig1 teknolojilerin giincelligi, maliyet,

alt yap1 yatirimlar gibi faktorler kritik rol oynamaktadir.

Tablo 2.1 EEP’ye doniisiimde dikkate alinmasi gereken parametreler

Girdiler Ciktilar
Isleme giren hammadde tiirii Islem sonucu ¢ikan atik tiirii
Isleme giren hammadde miktar Islem sonucu ¢ikan atik miktar
Islemde kullanilan enerji miktari Islem sonucu olusan atik enerji miktar
Islemde kullanilan su miktar Islem sonrasinda olusan atik su miktar1
Hammaddenin islem siiresi Atigin ayristirilma siiresi
Kullanilan hammaddenin maliyeti Cikan tiriiniin parca bast maliyeti ve atigin

ekonomik degeri

Hammaddenin erisilebilirligi Atiklarin erisilebilirligi
Hammadde’nin isletmeye olan Atiklarin geri doniistim merkezine uzaklig
uzaklig

Ekonomik yapilabilirligin yani sira ideal bir EEP olusturulurken sosyal ve c¢evresel
parametreler de sistem igerisinde incelenerek gerekli veriler toplanmalidir.
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Tablo 2.2 EEP’ye doniisiimde dikkate alinmasi1 gereken diger gostergeler

Sosyal, Cevresel ve Ekonomik Gostergeler

Atik azaltic1 yontemlerin tespiti

Emisyonlar1 azaltma yoniinde iyilestirmelerin tespiti

Isletmelerin birbirlerine olan cografi yakinliklar:

Ortak satin alma yapilabilecek {iriinlerin tespiti

Ortak arastirma-gelistirme ¢aligsmalar yiiriitilebilirligi

Ortak alt yap1 yatirimi ihtiyacinin belirlenmesi

Ortak insan kaynag ihtiyacinin tespiti

EEP icinde yer alan isletmeler ile disinda yer alan isletmeler arasinda tedarik

zincirinin kurulmasi

Ortak lojistik ihtiyacinin belirlenmesi

Giiven ve siirdiiriilebilirlik olusturma

Organizasyonel yapinin varliginin tespiti

Uygulamaya yonelik eksik mevzuat ¢alismalarinin yapilabilirligi

Tiim paydaslar i¢cin ekonomik kazanimlar ve bu kazanimlarin esit paylasimi

Isletme verimliligi

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yaymlamis oldugu istatistiklere gore imalat
sanayinin sera gazi emsiyonu 127.182.650 ton CO> esdegeridir [33]. Bu sera gazi dagilimi

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2.3 Imalat sanayi 2017 yili ekonomik faaliyetlere gore hava emisyon hesaplari

Bilesik Tiirii
FaTi"r{let CO, N,O | CHa NOx SOx Cco M?lt;;]clil$
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) bilesikler
1Sr:r? ;;ti 124.790.578 | 6.397 | 19.430 | 143.108 | 469.317 | 455.938 | 301.372
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Tirkiye’de yer alan 335 OSB’nin gevresel etkilerini iyilestirmeye yonelik olarak
yapmis oldugu harcamalar Tablo 2.4’de verilmistir. Cevresel iyilestirmeler konusunda
EEP’nin yayginlastirilmasi i¢in OSB’lere hedefler konularak, gerektigi durumlarda biitce

destegi hazirlanmalidir.

Tablo 2.4 OSBlerin ¢evresel yatirim harcamalari

Harcama Miktan
Harcama Tiri
(TL)
Su hizmetleri harcamalar1 52.371.421
Atiksu yonetimi harcamalari 118.225.734
Atik yonetimi harcamalar1 3.687.665
Diger c¢evresel harcamalar 3.955.645

Imalat sanayisinde atiklarin ulusal bazda kayit altma alimmasi 1994 yilindan bu yana
uygulanmaktadir. 2008 yilindan su, atik su, ve atik istatistikleri yilindan bu yana 50 ve daha
fazla calisan1 olan isletmelere bildirimi zorunlu hale gelmistir. Tablo 2.5’de verilen

Tiirkiye nin genel imalat sanayi atiklarinin gostergesidir.

Tablo 2.5 Imalat sanayi atik gdstergeleri

Atk Tiirii Atik Miktar:
(bin ton)
Olusan atik miktar1 22.881
Tesis biinyesinde geri kazanilan 2.100
Lisansh firmalara génderilen 13.109
Dolgu malzemesi olarak kullanilan 93
Yakma tesisinde yakilan 466
OSB/belediye tarafindan toplanan 1.024
Diizenli depolama tesisine gonderilen 4.795
Is yeri sahasinda depolanan 1.257
Diger yontemlerle bertaraf edilen 38
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Tez calismas1 sirasinda sahada gergeklesen firma ziyaretlerinde tretime iliskin
verilerin diizglin tutulmadig tespit edilmistir. Muhasebe agisindan sunulan veriler ile gercek
veriler arasinda farklilik oldugu gdzlemlenmistir. Isletmelerin butik iiretim yapmasi, seri ve
stirekli bir dretimin olmamasi, c¢evre duyarlilifinin olmamasi, enerji verimliligi
uygulamalarina yer verilmemesi gibi sebeplerle siire¢ bazinda kiitle dengesi kurulmasi
zorlagmaktadir. Giren hammaddenin siiregte ne kadar siire islem gordiigii, hammaddelerin
stireglerde hangi oranda kullanildiklari, iretim sonunda ne kadar verim aldigimiz gibi sayisal
veriler firmalar tarafindan saglanamadigi i¢in istatistiksel dagilimlar bilemiyoruz. Bu kadar
bilinmeyen kosullar altinda modeli baz1 kabuller 1s18inda kurmak ihtiyact olusmustur.
Ornegin bir atigm baska bir isletmede hammadde olarak geri doniistiiriilerek kullanimi
sirasinda ortaya cikan mlaiyetler ile mevcut durumundan daha yiiksek bir maliyetle
karsilagmak miimkiindr. Boyle bir durumda simbiyotik iligki kurmay1 planladigimiz park
icerisinde yaniltict sonuglar verecektir.

Bu bilgiler dogrultusunda, ¢alisma kapsaminda talagl imalat yapan isletmelerde atik
oran1 ortalama %30, kauguk sektoriinde ortalama %7, dokiimde %8, kaplamada %3 olarak
kabul edilmistir. 5.000.000 m?’lik alan olan OSTIM OSB smirlarinda faaliyet gosterdigi baz
alinan bu on isletmenin birbirleri arasinda olan uzakliklar thmal edilmistir. Firma i¢inde
slireg bazli islem siireleri, tezgah kullanim oranlari, hammadde maliyeti, hammadde-atik
degisimi i¢in ihtiya¢ duyulacak alt yapir maliyetleri, isletme bazinda iyilestirme ve
simbiyotik iliskinin kurulmasina yonelik tiim maliyetler ile emisyon degerleri ve OSB’nin
yaptigi/yapacagi tim yatirim maliyetleri ihmal edilmistir.

Firmalara iliskin verilerin yetersizligi ve kabuller dogrultusunda detayli bir
matematiksel model olusturulamamistir. Bu sebeple calisma kapsaminda isletmeler
arasindaki ES potansiyelini gosterebilmek adina Arena simiilasyon programi kullanilmistir.
Ozellikle endiistri miihendisligi disiplininde siklikla kullanilan Arena programi, prosese
giren ve ¢ikan maddelerin analizlerini yaparak, animasyon olusturulmasina imkan
vermektedir. Isletmeler arasindaki simbiyotik ilisinin ortaya konmasi adina atiklarmn akisina
yonelik Sekil 2.1°de yer wverildigi gibi bir algoritma olusturulmustur. Olusturulan

algoritmaya gore; sistemde bulunan bir isletmenin prosesinden ¢ikan atik, tiiriine gére bagka
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bir isletmeye gonderilmeden Once ihtiya¢ duyulan 6n islem varsa o uygulanip baska bir

isletmeye hammadde olarak gonderilmektedir.

Surec Baglangici

Firma Prosesi

Atk Yaglan Depola

X
Atk Yagd

Preslenmis

4 EEF iginde Dékiim
Metal Talas!

Prosesi Olan Firmaya
Hammadde Clarak
Ginder

Talagi Yagindan Ayir
ve Presleyerek Kilce
Haline Getir

Cikti Metal

Zalasi Mo Talas Toplama
alast M7

Merkezine Génder

Fiziksel Donlgim sonras
EEP disina Gdnder

Kauguk Toplama
Merkezine Génder

Kimyasal Dénlsim sonrasi
EEP iginde yeniden kullan

Cikti Evet = i Atk KagitfAmbalaj Geri Déndstirmek
LT ) Kadit/Ambalaj Atik > ¥
Kadit/Ambalaj Topgllama rwlerkjezine » lzere EEP disina
Atk Mi? Génder gdnder

Firma bazl
bertaraf /
ES potansiyeli yok

Sekil 2.1 Simiilasyon igin akis algoritmasi

Kurulan sanal EEP’de isletmeler arasindaki akista ti¢ farkli madde isletmeler arasi
aligverise uygundur. Bu dogrultuda, bir isletmenin prosesinden ¢ikan iiriin eger metal talasi
ise, once metal talasi toplama merkezine yonlendiriliyor. Toplama merkezinde yag ile
kontamine olmus olan metal talasi 6nce yagindan ayristirilarak, yagin ayri depolanmasi ve
sistem disina gonderilerek bertaraf edilmesi saglaniyor. Kalan metal talasi yeniden

hammadde olarak degerlendirilmek iizere dokiim prosesine gonderilmeden once preslenerek
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kiilce haline getiriliyor. Sikistirllmadan toz halindeki metal talasi dokiim prosesinde
kullanilamayacagi1 icin, sikistirilmasi i¢in de ayr1 bir islem yapilmasi gerekmektedir.
Ardindan sikistirilmig  olan metal kiilgeler dokiim prosesinde hammadde olarak
degerlendirilmek iizere gonderiliyor. Metal talasi i¢in siire¢ bu noktada sonlantyor.

Eger firmanin proses sonundaki ¢iktis1 hurda kaucuk ise dnce hurda kauguk toplama
merkezine gonderiliyor. Uygun kosullar altinda burada iki tiirlii geri doniisiim yontemi
uygulanmasi s6z konusu oluyor. Eger fiziksel donilisiim uygulaniyorsa, doniistiirilmiis
kauguk pargalart EEP disinda degerlendirilmek iizere gonderiliyor. Bu noktada hurda kauguk
icin siire¢ sonuna gelinmis oluyor. Eger kimyasal geri donilisim uygulaniyorsa, geri
dontistiiriilmiis kauguk, yeniden hamur halinde kauguk prosesine sahip isletmelerde
hammadde olarak kullanilmak iizere EEP i¢ine gonderiliyor. Bu durumda da kimyasal
dontigiim ugramis olan hurda kauguk igin siire¢ sonuna gelinmis oluyor.

Eger firmanin proses sonundaki ¢iktis1 kagit ve/veya ambalaj atik ise bu atiklar
kagit/ambalaj atik toplama merkezine yonlendiriliyor. Burada toplanan atiklar geri
doniistiiriilmek iizere EEP digina gonderiliyor. Burada da kagit/ambalaj atik icin siire¢
sonuna gelinmis oluyor.

Eger firmada silire¢ sonunda belirtilen ii¢ tipte atik ¢ikmiyorsa, ¢ikan atik icin isletme
bazinda bertaraf veya iyilestirme yontemleri uygulaniyor veya ES potansiyeli yok olarak
belirlenip, bu atiklar i¢in siire¢ sonuna geliniyor.

Bu algoritma Arena programinda belirli komutlar kullanarak uygulanmustir.
Programdaki modiillerden; olustur (create), siire¢ (process), karar verme (decide), atama
(assign), istasyon (station) , atmak (dispose), ayirma (separate) ve rota (route) gosteriminde
su yontem uygulanmistir. Olustur (create) modiilii iiretilen varliklar ig¢in baslangi¢c noktasi
olarak kullanilmaktadir. Sekil 2.2°den sekil 2.11°e kadar her firma icin ayr1 ayr1 gosterildigi
gibi modelde her firma igin baslangi¢ noktasi ayri olarak tasarlanmistir. On firmaya ait
girisler belirtilmis ve varislar olusturulmustur. islenecek hammadde miktar1 ise her firma
icin olustur modiiliinde variglar kisminda girilmistir. Siire¢ (process) modiilii simiilasyonda
ana proses metodunun hazirlanmasinda kullanilmaktadir. Karar verme (decide) modiilii
karar alinmas1 gereken durumlar i¢in bir veya daha fazla kosula gore se¢im yapilmasini

saglar. Sistemde ¢oklu secim tipi uygulanmistir. Atama modiilii sistemde yer alan
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degiskenlere gore yeni deger atanmasi i¢in kullanilmaktadir. Tek bir atama modiilii
kullanilarak ¢oklu atamalar yapilabilmesine karsin, biz sistemimizde bir modiille bir atama
seklinde yapilmistir. Rota (route) modiilii bir istasyona varligin transfer edilmesi i¢in veya
gezen birimi tammlamak igin kullamlmaktadir. isletmeler arasinda hareket eden atik
maddeler bu modiilde tanimlanmistir. istasyon (station) modiilii rota modiiliinde belirtilen
gezen birimin gidecegi yerleri tanimlama da kullanilmaktadir. Ayirma modeli 6nceden
olusan bir varlik yigiminin béliinmesi igin kullanilmigtir. Atmak (dispose) modiilii varliklar
icin son noktanin tasarlanmasi i¢in kullanilir. Prosesin sonunda ¢ikan varliklarin istatistikleri
kaydedilebilir.

A firmasi istasyonu gibi istasyon isimleri gezen birimin (hammadde, mamul, kagit) o
firmaya girdigini belirtmek i¢in atanmistir. Daha sonra decide (karar ver) modiiliiyle gezen
birimin toplama istasyonundan gelen atik m1 hammadde mi oldugu kontrol edilmistir. Eger
geri doniistiiriilmis atik ise ismi hammadde olarak degistirilmistir. Bu islem tiim firmalar

icin benzer sekilde uygulanmustir.

A FIRMASI =

Wetal Toplamaya
A

Kagit Atiklar
Istasyona A

Atik Ayristirma A

Ambalaj KagllA]—/

—= A Firma lci Uretim

=| A Firmasi Giris \s_-

J,

Sekil 2.2 A firmasinin simiilasyondaki akis komutlari
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Atiksiz Cikis B

Atik Ayristima B

Metal Talasi Atigi
]
. e
Hurda Kaucuk mu? Ambalaj Kagit B

Sekil 2.3 B firmasimin simiilasyondaki akis komutlari

Kaucuk C Cikis

Atik Ayristirma C
Hurda Kaucuk C
Atama

e
agit Atik C Atama
Hamur Karisimi
Hurda Kaucuk Mu Atama C

Sekil 2.4 C firmasmin simiilasyondaki akis komutlari
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Atiksiz Cikis D

Kagt Atik D
Atik Ayristirma D

- .
Kum Talasi D

Metal Talasi Mi27 Sfero Piki Atama

Sekil 2.5 D firmasinin simiilasyondaki akis komutlari

Atiksiz E Cikis

Atk Ayristirma E

.

Ambalaj Kagit E
Metal Talasindan
Metal Talasi Mi E? Celigs E

Sekil 2.6 E firmasinin simiilasyondaki akis komutlar1
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Atiksiz Cikis F

Atk Ayristirma F

R -

Metal Talasindan . .

Sekil 2.7 F firmasinin simiilasyondaki akig komutlari

Atiksiz Cikis G

Metal Talasi Atigi
G

Afik Ayristimma G

G Firmasi Giris & Firma Ici Uretim
Ambalaj Kagit G
g Metal Tlasindan
L

Sekil 2.8 G firmasinin simiilasyondaki akis komutlari
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Afiksiz Cikis H

Atk Ayristirma H

T
Metal Talasi Aligi
H Frimasi Giris ¥ '
H Firma Ici Uretim
q Wetal Talasindan ;
|7
Metal Talasi Wi H? Ambalsj Kagit H

Sekil 2.9 H firmasinin simiilasyondaki akis komutlari

Atiksiz Cikis |

Atik Ayristirma |

Hurda Kaucuk_B

Ambalaj Kagit |
Hurda Kaucuk Mu | filariaKaucuian:
Hamura |

Sekil 2.10 | firmasinin simiilasyondaki akis komutlari
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Atiksiz Cikis K
urda Kaucuk Afi
K

Atik Ayristirma K
Ambalaj Kagit K

‘ R

@
K

Sekil 2.11 K firmasinin simiilasyondaki akis komutlari

Firmalarda {iretim siirecinden sonra mamuller atiklarina ayristirilmis ve atik ismini
alarak toplama merkezlerine gonderilir. Sekil 2.12, 2.13 ve 2.14’de gosterildigi gibi metal
talasi, hurda kauguk ve kagit/ambalaj atik i¢in belirlenen komutlarla ayri toplama merkezleri
olusturulmustur. Sekillerde gosterildigi gibi atiklar bu toplama merkezlerine gelir, doniisiim
veya ayristirmalardan gectikten sonra hangi firmanin o atiga ihtiyaci varsa oraya gonderilir.
EEP igerisinde yeniden kullanilamayacak hammaddeye doniisen atik EEP disinda

degerlendirilmek iizere sistem digina gonderilir.
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etal Talasi Geri
Donusum

Metal Talasi A ye|

Metal Talasi B ye

Metal Talasi E ye|

Metal Talasi F ye|

J| Metal Toplama i . !
Istasyonu 1 Yag Ayirma lslemifp——— 1 Ayir Yag -
1 o

—< Yag Atik Cikis
——

\—- Metal Talasi G ye|

Metal Talasi H ye|

imyasal Donusu

| Firmasina
Hammadde
Kaucuk1

Kaucuk

Hurda Kaucuk

Kaucuk Gonderim
Toplama

C Firmasina
Hammadde
Kaucuk

<{Fiziksel Donusum

Sekil 2.13 Hurda kaugugun simiilasyondaki akis komutlari

i Kagit Atik I J/J? Kagit Atik Cikiz
Iztaswvonu I j\:}‘

[=]

Sekil 2.14 Kagit atigin simiilasyondaki akis komutlar1
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Simiilasyon programinin amaci, lretimlere iliskin veriler girildiginde isletmeler
arasinda atik-hammadde aligverisini ortaya koyan bir model gelistirmektir.

Isletmeler arasinda madde akisin1 gdstermek, EEP’ye déniisiim i¢in olusturulan karar-
destek mekanizmasi igeren yurt icinde ve yurt disinda birgok farkli yazilimlar
bulunmaktadir. Bu araglar ES olanaklarinin daha hizli belirlenebilmesi, uygulamalar1 hayata
gecirmek icin gerekli olan teknoloji ve ekipman tedarikgilerine kolay ulagim, iyilestirme i¢in
ihtiyag duyulan olgeklerin belirtilmesi gibi onermeleri igermektedir. Bu araglardan birisi
olan FISSAC projesi, Avrupa Birligi fonlarmin destegi ile bir araya gelmis 26 ortaktan
aralarinda Tiirkiye’den 3 kurum/kurulusun yer aldigi insaat sektoriiniin deger zincirine
odaklanmustir [34]. Proje kapsaminda gelistirilen arag ile endiistriyel aglarin kurulmasiyla
ingaat sektoriindeki yapim ve yikim asamalari igeren zincirin farkli halkalarindaki
paydaslarin  bilgi paylasimin1  kolaylastiracak bir yazilim platformu gelistirilmesi
hedeflenmektedir. FISSAC ile tez kapsaminda gelistirilen simiilasyon arasindaki kiyas
Tablo 2.6’de verilmistir.

Tablo 2.6 FISSAC ile karsilastirma

. Tez Kapsaminda
Bulunan Ozellik FISSAC Platformu
Gelistirilen Simiilasyon

Agik kod erisim Var Cevrimigi erisim
Ucreti Yok Yok
Karar destek mekanizmasi Yok Var
Deger zinciri yaklasimiyla
Eslestirme tiirti Atik tiirli bazl eslestirme '
eslestirme
Coklu kullanici tanimi Yok Var
Sektorel odaklanma Yok Var
Cografi  bilgi  sistemi Yok Var
yaklagimi1
Yasam dongiisii analizi Yok Var
Etki alan1 Bolgesel Uluslararasi
Kullanicr Tiirt Tekil Coklu ve farkl: tiirde
kullanici
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Tablo 2.6 FISSAC ile karsilastirma Devami

Bulunan Ozellik

Tez Kapsaminda

Gelistirilen Simiilasyon

FISSAC Platformu

Ag yapisi

Tekli kullanicinin erigmi

Diger kullanicilarla
etkilesim saglanabilir
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3. ORNEK UYGULAMA

OSTIM OSB’de yer alan isletmelerde saha ¢alismasi yapilmistir. Bu isletmeler
hakkinda oncelikle isletmelerin bilgilerinin paylasimimin ardindan, is akislart ve her bir
isletmenin uygulayabilecegi temiz liretim yontemine iliskin Oneriler ortaya konulacaktir.
Sonrasinda isletmeler arasi endiistriyel simbiyoz olanaklar1 belirlenecektir. Analiz yapilan
isletmelerin bilgileri gizlenmis olup harflendirme sistemiyle tanitilacaktir. Her bir isletmenin
atik kodlar1 ve atik bertaraf/geri kazanim islemleri 26927 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan
Atik Yonetimi Genel Esaslarmna iliskin Yonetmelik’in Ek-IV atik listesi baz alinarak
diizenlenmistir [35].

OSTIM’de yer alan isletmeler genel olarak metal isleme, talagl imalat, kaplama gibi
ana alanlarda yedek parca olarak butik iiretim yapmaktadir. Dolayisiyla segilen firmalar bu

alanlarda faaliyet gostermektedir.

3.1. Ornek Uygulama ve Simiilasyon

Talagh imalat, kaplama, dokiim gibi ¢esitli yontemler ile iiretim yapmakta olan on
isletmenin yer aldig1 bir sanayi bolgesi olusturulmustur. Bu bolgede yapilan geleneksel
tiretim yerine birbirleri arasinda madde akisinin gergeklestigi eko endiistriyel park yaklagimi
Arena simiilasyon programi yardimiyla gosterilmeye ¢alisilmistir. Arena, daha ¢ok endiistri
miihendisligi disiplininde kullanilan, makine parki ve insan kaynagi gibi kaynak
kullanimiin optimize edildigi, kullanim1 kolay bir simiilasyon programidir. Bu sebeple
secilmistir.

On isletmenin 2012 yilina ait olan proseslerine iligkin veriler Tablo 3.1°de verilmistir.
Tez kapsamindaki firma ziyaretleri 2013 yilinda yapildigi i¢in veriler bir onceki yila ait
tiiketim verileridir. Kabuller 15181nda olusturulan model ile Arena simiilasyon programina

girilmistir. Her bir igletme bazinda simiilasyonda ortaya konan akislar ekte sunulmustur.
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Her bir isletmenin prosesine uygun olarak madde akislar1 sisteme islenmistir. Secilen
on isletmenin hammadde-atik iligkisi incelendiginde sanal olusturulan eko-endiistriyel
parkta dolasan maddelerin metal talasi, hurda kauguk, kagit/ambalaj atik olabilecegi
gosterilmistir. Bunlarin disinda proses bazindaki herhangi bir hammadde-atik iligkisi
kurulamamaktadir.

A, B, E, F, G ve H firmalarinin proseslerinden ¢ikan metal talagi, metal toplama
merkezinde toplanmaktadir. Burada kontamine olmus metal talasi, yagindan ayristirilarak,
dokiim prosesinde hammadde olarak degerlendirilmek tizere D firmasina gonderilmektedir.
Benzer sekilde C ve I firmalarindan alinan hurda kauguk tekrar geri doniistiiriilerek
(ekonomik yapilabilirligine bakilmaksizin) tekrar C ve I firmalarina gonderilebilir veya
fiziksel doniisiime ugratilarak park disinda degerlendirilmek iizere gonderilir. Yine tiim
isletmelerin atik kagit ve ambalajlar1 kagit atik toplama merkezine gonderilir. Kagit ve
ambalaj atiklar1 uygun geri doniisiim prosesi uygulanmasi amaciyla sistem disina gonderilir.

Tablo3.1 Simiilasyon programina uygulanan firma verileri

Kullanilan Atik Fire Kullanilan Kagit
Firma | Uretim Hammadde Miktari | /Atik Elektrik Ambalaj
Ad1 Tiirii Miktari (kg/yil) Oram Miktari Atik
(kg/y1l) gy kWh/yil) | (kg/yil)
2.127.000
A | Talash 1 7.090000 | "ol | oes0 510769 | 140
Imalat Celik
Talas1
209.000
B Talash 1.045.000 Metal %20 15.000 | 120
Imalat Celik
Talas1
Kaucuk 45.000 2000
C ~aueul Karigim Hurda %5 161.789 20
Imalat
Hamur Kauguk
- 482.000 38.560 0
D Dokiim Sfero Piki Kum Atk %8 4.176.065 180
3390
g | Talash 11.300 Metal | 930 114.744| 80
Imalat Celik
Talas1
Sac 253.900
F | Kesim- 1'0(1;§ﬁf00 Metal | %25 | 1.300.885| 125
Biikiim Talas1
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Tablo3.1 Simiilasyon programina uygulanan firma verileri-Devami

Kullanilan Atik Fire Kullanilan Kagit
Firma | Uretim Hammadde Miktart | /Atik Elektrik Ambalaj
Ad1 Tiirii Miktari (kg/yil) Oram Miktari Atik
(kg/y1l) &y kWh/yil) | (kg/yil)
31.000
G | Talash | 155000 Metal | %20 6.000| 40
Imalat Celik
Talas1
37.500
Ho| Talasho) o 150.000 Metal | %25 223525 | 45
Imalat Celik
Talas1
K K 801.943 56.614
| Iljl‘flzt Karigtm Hurda %7 210.160 | 100
Hamur Kauguk
K Galvaniz 675.000 20“.250 %3 59 530 85
Kaplama ¢inko ciiruf

Simiilasyon programi komutlar yardimiyla, Tablo 3.1°de yer alan veriler
dogrultusunda tasarlanmistir. Covit-19 Pandemisi sebebiyle icerisinde bulunulan olumsuz
kosullarda, firmalarla uzaktan yapilan goriismeler dogrultusunda, kisitli veriler i¢in asagida
yer alan kabuller dogrultusunda simiilasyon gerceklestirilmistir.

e Talash imalatta fire oran1 %20 ile % 40 araliginda kabul edilmistir. Firmalarin
biiyiikliikleri, hizmet verdikleri sektorlerin iiretim hassasiyetleri gibi kosullar
altinda olusan atiklar belirlenmistir.

e Kauguk sektdriinde ise proses sonucu olusan atik orant % 5 ile %10 aralifinda
kabul edilmistir.

e Sisteme sabit malzeme girisi oldugu kabul edilmistir.

Isletmeler aras1 mesafeler, firma igi siire¢ bazli islem siireleri ve tiim maliyetler ihmal

edilmistir.

3.2.  Simiilasyon Sonuclar:
Simiilasyon programi komutlar yardimiyla, Tablo 3.1’de yer alan veriler
dogrultusunda farkli senaryolar i¢in ¢alistirilmistir. On isletmenin gelenekse iiretim yaptigi,

birbirleriyle herhangi bir atik iliskisinin olmadig1 geleneksel park (GP) sisteminde; 1giin,
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30 giin, 180 giin ve 360 giin i¢in simiile edilerek ¢ikan sonuglar ile birbirleri arasinda
hammadde-atik iligkisinin ortaya kondugu EEP yaklasimiyla tekrar simiile edilmis ve kiyas
tablosu olusturulmustur ve Tablo 3.2°de verilmistir. Sekil 3.1°de gosterildigi tizere iiretilen
tirtin miktarinin (kg) farkl giinlerdeki degisimi, EEP’deki tiretimin geleneksel parktan daha

yiiksek oranda oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 3.2 Farkli ¢alisma giinii senaryolarinda kiyaslama

Park Caliyma Siiresi Sisten}_in"Tam.a mundan
Cikan Uriin Miktan (kg)
GP -1 Giin 4914
EEP- 1 giin 7.028
GP -30 Giin 1.565.600.000
EEP- 30 giin 2.114.900.000
GP -180 Giin 9.434.600.000
EEP- 180 giin 12.726.000.000
GP -360 Giin 18.864.000.000
EEP- 360 giin 25.449.000.000
5E+10
4,5E+10

4E+10 /
3,5E+10
3E+10 /
2,5E+10 / EEP (kg)
2E+10 / GP (kg)
1,5E+10 /
1E+10 /
5E+09 / /
0 j : .

1Giln 30 Gln 180 Giin 360 Gun

Sekil 3.1 Uretilen iiriin miktarindaki degisim

Geleneksel bir parkta 1 giinii 8 saatlik calisma siiresi olarak kabul ederek, on
isletmenin iretim yaptig1 sistem ayni kosullarda 1 giin, 30 giin, 180 giin ve 360 giinliik

siirelerde simiilasyonda calistirilmistir. Sistemin EEP olarak kurgulandig atiklarin yeniden
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hammadde olarak degerlendirildigi sistemde, 1 giin 8 saatlik calisma siiresi baz alinarak 1
giin, 30 giin, 180 giin ve 360 giinliik siirelerde simiilasyonda calistirilmistir. Geleneksel bir
parkin EEP’ye doniisiimiiniin etkilerini uzun vadede gozlemlemek amaciyla farkli siirelerde
kiyaslamas1 yapilmis ve her senaryoda geleneksel parktaki iiriin miktarinin EEP’deki iiriin
miktarina oraninda artis oldugu goriilmiistiir. Atiklarin yeniden hammaddeye doniiserek
tiretime dahil oldugu EEP’deki iiriin say1s1, hammadde-atik aligveriginin olmadigi geleneksel
bir parktaki iirlin sayis1 arasindaki 0,74’liikk oran artisi, EEP’ye doniigiimiin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Uzun vadede, EEP’nin GP’ye gore 1,35 oranlik sabit artig1 uzun vadede
kazanimin artarak devam edecegini ortaya koymaktadir. 1 giinii 8 saatlik caligma siiresi
olarak kabul ederek, on isletmenin {iretim yaptig1 sistem ayn1 kosullarda 1 giin, 30 giin, 180
giin ve 360 giinliik siirelerde calistirildigindaki aynm1 senaryodaki malzeme akigini

incelenerek kiyas tablosu olusturulmustur.

Tablo 3.3 Farkli caligma glinii senaryolarinda hammadde ve atik malzeme kiyaslamasi

%f"‘r'izieme GP |EEP |GP EEP | GP EEP GP EEP
(kg) 1 giin | 1 giin | 30 giin | 30giin | 180 giin 180 giin 360 giin 360 giin

. 51.911 | 51.837 10.375 10.362
Celik 2.887 | 2.890 | 86.328 | 85.855 A0S 105 10 106
Metal 22650 | 24503 | 45322 | 49.027
Tolan 1.054 | 1.326 | 37.446 | 40.556 105 08 e 105
Karisim 22227 | 23618 | 44540 | 47.242
Bt 1.259 | 1.387 | 36.888 | 39.570 105 405 e e
Hurda 83 87 | 2938| 2561 17.287 14894 | 34581 | 29828
Kauguk
Atk 54 60 | 1.587 | 1.834 9.512 11.026 18.796 |  21.824
Kagt

Tablo 3.3 incelendiginde; geleneksel parkta 1 giinliik iiretim sonucu ¢ikan 1054 kg

metal talasi sistem i¢cinde degerlendirilemezken, EEP’de ortaya ¢ikan ve daha yiiksek miktar
olan 1326 kg metal talas1 hammadde olarak yeniden park igerisinde degerlendirilmekte ve
tedarik i¢in gereken siire, nakliye maliyeti gibi kazanimlar elde edilebilmektedir.

1 glinii glinli 8 saatlik ¢alisma siiresi olarak kabul ettigimiz on isletmenin iiretim
yaptig1 sistem ayni kosullarda 1 giin, 30 giin, 180 giin ve 360 giinliikk siirelerde

calistirildigindaki senaryodaki ¢ikan atigin giren hammaddeye orani olan hammadde verim
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oraninin 1giin, 30giin, 180 giin ve 360 giinliik siirelerdeki EEP ile GP’deki kiyaslamasi Sekil

3.2’de verilmistir.

Hammadde
verim orani

0,5

0,45

0,4 -

0,35 -

0,3 - 5
W 1gin

W 30giin
= 180 giin
360 gln

0,25 -+

0,2 -

0,15 +

0,1

0,05 -

GP EEP

Sekil 3.2 Talasli imalat i¢in atik/hammadde oranindaki degisim

Bu senaryoda geleneksel parktan EEP’ye doniisiimde 0,4’liik sabit oranda talash
imalat liretiminde verim artis1 gézlenmektedir. Bu doniisiim sirasinda tiretimde verim arttig1
i¢in sistemdeki iirlin sayis1 artmakta dolayisiyla isletmelerin kazanci artmaktadir.

Verilerin simiilasyon programina girisi sonrasinda ¢ikan isletmeler arast madde akisini
Sekil 3.3’deki gibi ortaya konmustur. Buradaki madde akisi, her firmanin atiginin ilgili
alanda toplandig1 ve sonrasina hammadde ise islem gordiikten sonra hangi firmaya geri

gonderildigi, her firmanin enerji ihtiyacinin bir noktadan karsilandig1 gosterilmistir.
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E FIRMASI

==

A FIRMASI

.

B FIRMASI  CFIRMASI D FIRMASI

S S =

,? Metal Toplama

ENERJI MERKEZT c= Kagit Ambalaj Toplama

s> Kaucuk Toplama

= -
IFIRMASI K FIRMASI

H FIRMASI

F FIRMASI G FIRMASI

Sekil 3.3 Firmalar aras1 hammadde-atik alisverisi

GP’de isletmelerin firmalarin yillik elektrik tiikketimlerine gore tahmini talep gii¢lerini
Tablo 3.4 de verilmistir. On isletmenin yer aldig1 bolge icin toplam tahmini talep giicleri
2696 kW'tir. Buna gore toplam 10 firmaya elektrik enerjisi ihtiyact i¢in 2500 kVA gii¢
trafosu yeterli olacaktir. Kendi elektriklerini {iretmeleri ve olasi buhar ihtiyaglarini

karsilamak i¢in2.000 kV A kurulu giiciinde 2 adet kojenereasyon iinitesi tesis edilmelidir.

Tablo 3.4. GP’de yillik elektrik tiikketim miktari

Firma Adi Uretim Tiirii Kullanilan Elektrik Talep (Kw)
Miktar: (Kwh/Y1l)

A Firmasi Talasli Imalat 510.769 204
B Firmasi Talasl Imalat 15.000 6
C Firmas1 Kauguk Imalat 161.789 64
D Firmasi Dokiim 4.176.065 1.670
E Firmasi Talasl Imalat 114.744 45
F Firmasi Sac Kesim-Biikiim 1.309.885 524
G Firmasi Talasl Imalat 6.000 3
H Firmast Talash imalat 223.525,28 90
I Firmasi Kauguk Imalat 210.160 85
K Firmasi Galvaniz Kaplama 59.530 25

Isletmelerin birbirleri arasindaki hammadde-atik bazli alisverislilerindeki EEP
modelinde, kullanilan hammadde ve {iretilen {iriin sayisindaki artig sebebiyle enerji tiiketim
miktarlarinin da artmasi beklenmektedir. Ancak uygulanacak enerji verimliligi 6nlemleri ile

bu giderler azaltilmaya ¢alisilmalidir.
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Geleneksel parktan EEP’ye doniismiis bir parktaki %5°lik siirekli kapasite artirimin
g0z Oniine alindigindaki iirlin sayis1 ve malzeme akis1 kiyaslamalar1 Tablo3.5’de verilmistir.
Veriler, kapasite kullanim oraninin artirinca sistemde ¢ikan atiklarin, park icerisinde daha
cok kullanilarak EEP icinde daha fazla degerlendirilerek hammadde olarak kullanildiginm
gostermektedir.

Yani, atiklar yeniden hammadde olarak degerlendirilerek ekonomik kazang
saglanaktadir.

Simiilasyon programina isletmelere ait veriler girilmistir. Bu veriler dogrultusunda
hammadde-atik aligverisi sonrasinda igletmelere ait GP ve EEP kiyaslamasi, kullandiklari
firma i¢i liretime giren madde sayilar1 ve cikan madde sayilar1 Tablo 3.5 ve 3.6’da
gosterilmistir. Prosese giren ve ¢ikan maddeler, EEP’de %5’lik verim artisiyla simiile
edilmis ve madde miktarlar1 tablolara yansitilmistir.

Tablo 3.6’de gosterildigi gibi EEP’de firma bazli {iretim i¢in giren madde sayis1 firma
bazli artis oranlar ile A, B, E, F, G ve H firmalarinin atiklarin1 girdi olarak kullanan D
firmasinin giren iirlin sayisindaki artis iki kat1 kadar olmustur. Bu da atiklarin EEP i¢inde
degerlendirilerek, iiretim sayisinin artmasina, ekonomik katki saglanmasina, nakliye
bedelinden tasarruf saglanmasina imkan vermistir.

Sekil 2.1°deki algoritmada gosterildigi gibi giren maddenin cinsine gore ¢ikan atik
uygun prosese gore siniflandirilip ya hammadde olarak yeniden uygun olan isletmeye
donmekte ya da park icinde degerlendirilemeyecek tiirde ise park disarisina gonderilmek
tizere degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, talashi imalat yapan A, B, E, F, G ve H
firmalarindan ¢ikan metal talasint hammadde olarak kullanan D firmasina giren iiriin sayis1
bu atiklarin yeniden degerlendirilmesi sebebiyle artis gostermistir.

On isletmenin yer aldigi parkin tamamindan c¢ikan iirlin sayist Tablo 3.5°de
incelendiginde; EEP’de GP’ye gore daha 1,4kat fazladir. EEP’de hem firma i¢i iiretimlere
giren madde sayis1 artmakta hem de parktan ¢ikan toplam iiriin sayis1 artmaktadir. Bu da
GP’de geleneksel iiretim yerine , hammadde-atik paylasimlit EEP’de olusan degeri ortaya
koymaktadir.
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Tablo 3.5 EEP’de kapasite kullanim orani artistyla ¢ikan madde bazinda kiyaslama

Firma I¢ci Uretimden Cikan Madde Sayisi

Toplam
Urin | A| B| C| D |E| F |G|H]| I |K
Miktan

GP | 4914 |365|752|370| 498 | 7 | 1163|173 | 154 | 797 | 635

EEP | 7.028 |482 938|549 |1.216 |13 |1.111 | 154 | 181 | 847 | 614

%5 | 7.036 | 510|947 548 | 1.253| 8 |1.102 | 162 | 152 | 779 | 633

%10 | 6.955 |464 | 957 | 507 | 240 | 8 | 1.118 | 139 | 166 | 805 | 635

%15 | 6.983 |464 946|528 | 1.265 | 11 | 1.102 | 141 | 178 | 778 | 621

%20 | 7.135 |504|982|527|1.310 |13 |1.114| 150 | 160 | 762 | 633

EEP’de o405 7255 [520 981|529 |1.335| 10| 1.073 | 154 | 151 | 826 | 668

Kapasite o/ 301 6.894 | 513 | 911 | 506 | 1.238 | 15 | 1.096 | 135 | 159 | 791 | 603
Kull
w35 | 7.216 | 519 | 929 | 528 | 1.314 | 10 | 1.188 | 170 | 155 | 771 | 640
Oranindaki
%40 | 7.101 | 466 | 960 | 529 | 1.282 | 60 | 1.138 | 164 | 154 | 762 | 641
Artiglar

%45 | 7.014 | 463|964 | 501 | 1.245| 15 |1.099 | 159 | 161 | 792 | 666

%50 | 7.047 |460|980|489|1.251| 7 |1.119| 156 | 167 | 812 | 662

%55 | 7.019 | 477|989 |569 |1.199|10|1.094 | 173|145 | 808 | 651

%060 | 7.003 | 466 | 945|505 |1.240 | 10 | 1.101 | 160 | 168 | 811 | 644

%65 | 6.908 | 460 | 941|542 |1.210 |12 |1.077 | 170 | 178 | 799 | 584

%70 | 7.072 | 493|976 | 559 |1.227|11|1.122 | 157 | 173 | 807 | 624

%75 | 7.104 | 490|966 | 528 | 1.254 | 12 | 1.103 | 154 | 143 | 818 | 650
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Tablo 3.6 EEP’de kapasite kullanim orani artisiyla giren madde bazinda kiyaslama

Firma i¢i Uretime Giren Madde Sayisi

A B C D E F G H | K
GP 450 935 | 460 498 7 1.168 173 | 154 | 799 | 636
EEP | 484 943 | 553 1.220 13 1.114 154 | 182 | 849 | 616
%05 511 951 | 549 1.254 8 1.108 162 | 154 | 779 | 634
%10 | 465 960 | 510 1.247 8 1.120 139 | 166 | 806 | 637
%15 | 464 948 | 530 1.268 11 1.107 141 | 178 | 778 | 623
%20 | 507 984 | 528 1.313 13 1.119 150 | 161 | 766 | 636
%25 | 520 982 | 529 1.339 10 1.075 155 | 151 | 827 | 669
%030 | 515 915 | 506 1.243 15 1.101 135 | 159 | 794 | 603
EEP’
g %035 | 519 930 | 529 1.317 10 1.188 170 | 155 | 771 | 640
e
) %40 | 467 961 | 531 1.286 60 1.142 164 | 154 | 763 | 642
Kapasite
0045 | 464 966 | 503 1.253 15 1.100 159 | 162 | 794 | 666
Kullanim
2050 | 460 982 | 491 1.252 7 1.121 157 | 167 | 815 | 662
Oranindaki
0055 | 477 990 | 569 1.205 10 1.094 173 | 146 | 810 | 653
Artislar
2060 | 466 945 | 506 1.240 10 1.103 160 | 168 | 812 | 648
%65 | 461 942 | 543 1.211 12 1.078 170 | 178 | 799 | 584
%70 | 494 977 | 559 1.227 11 1.122 157 | 173 | 807 | 625
%75 | 4490 | 9968 | 5529 | 11.254 | 112 | 11.105 | 1154 | 1143 | 8818 | 1650
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4. SONUC VE ONERILER

Simiilasyon programina girilen veriler dogrultusunda alinan sonuglara gore on
isletmede, farkli verimlerde {iretim yapan igletmeler arasinda giinliik, 30 giinliik, 180 giinliik
ve 360 giinliik senaryolardaki iiretilen iiriin miktarlar1 ortaya konmustur.

GP’de en ¢ok iiretim yontemi olan talasli imalat sektoriinde olusan metal talasi miktar
giinliik bazda 1326 kg’dir. Giincel rakamlar dogrultusunda hurda piyasasinda ton basina
metal talaginin alim bedeli ortalama 1445 TL’dir. 360 giinliikk donem igerisinde EEP i¢inde
yeniden kullanilan metal talaginin ekonomik degeri ise 7.084.401.500 TL’dir. Bu deger, park
icerisinde dokiim imalat1 yapan isletmenin hammaddesi olarak islem gdrebilmektedir.

Calismada mesafeler ihmal edilerek islem yapilmis olsa da, gelistirilen bu model
gercege uygulandiginda kritik bir rol oynayacaktir. Tiirkiye’nin en bliyiikk demir ¢elik
fabrikalarindan birisi olan Karabiik Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S. ¢elik tedariginde
sektorde one ¢ikan kuruluslardan biridir. OSTIM OSB’ye 200 km mesafede bulunan
fabrikadan temin edilecek kiitiik ¢elik ham maddesinin maliyeti ortalama 2670TL/ton ’dur.
I tirn ortalama tasima kapasitesi 24 ton/sefer’dir.10 isletmenin yer aldigi bolgede
hammadde ihtiyaci 10.362.000 ton/y1l’dir. 1 tirin 100km’de 30 1t mazot harcadigi, mazontun
litre fiyatinin 5,37TL oldugu ve nakliye bedelinin yakit bedelinin 3 kat1 kadar alindig1 ve tek
yon hizmet alindig1 kabuliiyle ulagim maliyeti 417.329.550 TL’dir.Boélgenin yillik ¢elik
hammadde ic¢in Odeyecegi miktar ise 27.666.540.000 TL’dir. Bu hammaddenin
KARDEMIR ’den tedarik edildigi diisiiniildiigiindeki nakliye ve hammadde bedeli toplamda
28.083.869.550 TL’dir. Bolgede yer alan sanayiciler GP’de yer alan isletmeler bu bedeli
veya daha fazlasmi yil igerisinde firma bazinda hareket ettiklerinde harcamaktadirlar.
EEP’de olusturulacak olan ortak satinalma organizasyonu ile hammaddenin ortak tedarik ve
lojistigi ile maliyetleri disilirebilme giiciine sahip olacaklardir. Hem hammadde
saglayacisindan alinacak iskontolar hem de akaryakit sirketlerinden alacaklari iskontolar ile
maliyetlerin diisiiriilebilecegi simbiyotik bir iliski kurmak miimkiindiir. Benzer sekilde

EEP’de bir yil igerisinde olusan 4.902.700 ton/yi1l metal talasi atiginin yine bolgede
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kurulacak bir toplama merkezi ¢6ziimiiyle de, atiklar1 baska bir bolgeye gondermek ve tekrar
hammadde olarak tedarik etme siirecindeki kayiplardan kurtulmus olacaklardir. 1 kamyonun
ortalama tasima kapasitesini 20ton/sefer olarak kabul ettigimizde,bolgede olusan 4.902.700
ton/y1l metal talagi atiginin taginmast i¢in 245.135 kamyon tasima yapilmasi gerekecektir.
Ancak mesafelerin kisa olmasi sebebiyle, daha kiigiik Olgekli bir arac¢ tercih edilmesi
gerekecektir. 5 km?lik OSTIM OSB smuirlari igerisinde yer alan firmalarin, D firmasinin
yanina kurulacak olan metal talas toplama merkezi oldugunu varsaydigimiz bir senaryoda
talagli imalat yapan firmalarin D firmasina uzakliklarinin toplam1 9 km’dir. 6,5ton/sefer
kapasiteye sahip ve 100km’de 9lt yakit tiikettigi kabul edilen kamyonetler ile tasima
yapildiginda talaslar i¢in tasima maliyeti 3.280.811 TL mertebesinde olacaktir. Bu atiklar
ayr1 sekilde, bolge disinda bir yere gotiirmek maliyetleri yiikseltecektir. Ote yandan, ulasim
planinda optimizasyon yapilarak maliyetleri azaltacak simbiyotik bir iliskin uzun vadeli
kurulabilmektedir.

Geleneksel bir parkin EEP’ye doniisiim siirecinde hangi ¢evrimigi/cevrimdisi
(online/offline) arag¢ kullanilirsa kullanilsin, dncelikli ihtiya¢ firmalarin iiretimlerine iliskin
verilerin bulunmasi olmazsa olmazdir. Calisma sirasinda yasanilan en biiyiik sikinti
isletmelerin verileri diizgiin sekilde tutmuyor olmasi veya paylagsmak istememesinden
kaynaklanmaktadir. Caligma kapsaminda alinamayan veriler dogrultusunda, benzer
alanlarda calisan isletmelerin yer aldigt EEP’de bir model gelistirilmistir. Calisma
sonucunda geleneksel bir parkta iiretim yapmakla, hammadde-atik paylasimli eko
endiistriyel parkta yapilan iretim kiyaslanmistir. Bunun sonucunda hammadde-atik
paylasimli EEP’de hem parka giren madde sayisi artmis, hammaddeye doniisen atik sayisi
artmis ve parkin tamamindan ¢ikan iiriin sayis1 1,4kat arttig1 ortaya konmustur.

Gelistirilen bu model, farkli ve birbirini tamamlayabilecek hammadde-atik degisimine
sahip, temiz liretim uygulamalariyla yiiksek verimde {iretim yapabilecek, olan igletmelerde
cok daha uygulanabilir sonuglar ortaya koyacaktir.

Firmalarin daha detayli veri saglayabildigi durumda FISSAC platformu saglikli bir
sekilde kullanilabilir. Sistemin olanak verdigi bes farkli kullanic1 tanimlamalariyla sisteme
verilerin girisinin yapilip, takip edilmesini saglanabilecektir. Mevcut durumda insaat

sektorlinlin deger zincirine odaklanmis olsa da ES uzmani, isletme temsilcisi, gézlemci,
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teknoloji/coziim saglayici veya network yoOneticisi profilleri ile yapilan girisler, isletmelerin
iretim sirasinda ne tir bir agin kurulabilecegini ortaya koyacaktir. FISSAC ve
gelistirilen/gelistirilecek olan araglar EEP sinirlar1 igerisinde yer alan isletmelerin
birbirleriyle ve EEP yonetimiyle olan iligkilerin yonetilmesinde, bolgede olusan ekonomik
degerin tespit edilmesinde, isletmelerin birbirleri arasindaki mesafelerin tespitinde,
bolgedeki isletmelerin ekonomik menfaatini gozetmek amaciyla bolgeye yapilabilecek yeni
yatirimlarin kararinin alinmasina olanak saglamaktadir.

Ulkemizde siirekli emisyon 6lciim sistemleri tebligi ile biiyiik yanma tesisleri, anma
1s1] giicli 10 MW iizerindeki kati ve sivi yakith yakma tesisleri, demir-gelik ergitme ve ark
ocaklarindaki toz toplama bacalari, kire¢ fabrikalari, atik yakma tesislerine siirekli emisyon
6l¢lim sistemi zorunlulugu getirilmistir [36]. Dolayisiyla isletmelerin hi¢ birisinde emisyon
Ol¢iim sistemi bulunmamaktadir. Geleneksel parktan EEP’ye doniisiimde emisyonlarin
etkisi tespit edilememistir.

Ostim 6rneginde bir¢ok faktor ihmal edilmis olmasina karsin, sadece dokiim yapan bir
isletme i¢in 7.084.401.500 TL’lik metal talas hammadde gideri azaltilmistir. Bolgede yillik
bazda olusan 21,824 ton atik kagit geri doniistiiriilmek tizere toplanmustir. 1 ton atik kagidin
geri dontistiiriilmesiyle 17 agaci kurtarildigr diistiniiliirse, EEP’de bir y1l igerisinde 371.008
agac kurtarilmaktadir.

Ulke capinda bu yondeki caligmalara agirhk verilmesinin gevresel ve ekonomik
sebeplerle biiylik 6nem tagimaktadir. Bunun i¢in kamu ve diger kurumlarin eylem planlari
gelistirerek, kullanilacak olan araglar yardimiyla OSB bazli kurulacak olan yapilarda,
isletmelerin biiyiikliiklerine bakilmaksizin, performans kriterleri eklenerek, verileri olan
bolgeler i¢in atiklar1 kaynaginda ayristirma yontemlerinin yayginlastirilip kazanimlarin
artirllmas1 ortaya konulmalidir. Iyi uygulama &rneklerini artirarak, verisi tutulmayan
OSPB’ler icin de pilot uygulamalar yapilmalidir.

Basaril1 bir EEP yonetimin yapilabilmesi i¢in, isletmelerin iizerinde bir yap1 kurularak,
kullanilan araglarin ihtiyaclar dogrultusunda iyilestirmeleri yapilmalidir. Bir OSB’de ayn1
tip liretim yapilmasi yerine, bu araglar yardimiyla, iiretimde birbirini tamamlayici sektorlerin

bir arada bulunarak bolgesel kalkinma saglanabilir.
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Diinya’da tiretimin bel kemigini kii¢iik ve orta 6l¢ekli isletmeler olusturmaktadir [37].
Uretimdeki esneklik ve cesitlilik kiiciik isletmeleri rekabetci kilmaktadir. Ancak cevresel
etkiler cogu zaman g6z ardi edilmektedir. Tiirkiye’de ise sanayi sektoriiniin %99’ unu kiiciik
ve orta dlgekli isletmeler olusturmaktadir. Uretimde kaynak verimliligi mikro ve kiigiik
isletmelerimizin giindemine ne yazik ki girememektedir.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin 2019-2023 stratejik planinda yapilan giiclii ve
zay1f yonlerin tespiti analizlerde ¢evresel boyutta endiistriyel simbiyoz alaninda destek ve
tesvik mekanizmalarinin yetersizligi ortaya konmustur [38]. Bununla baglantili olarak da
Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitge Baskanligi tarafindan hazirlanan 2019-2023 doénemi
stratejik planinda kaynak verimliligi ve 6zellikle endiistriyel simbiyoz konulara 6ncelik
verilecegine deginilmis ve bu gorev T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’na baglanan
Kalkinma Ajanslar1 araciligiyla hayata gegirilmesi hedeflenmistir [39].

Devlet tarafindan alinan stratejik kararlarin hayata gecirilmesi destek ve tesviksiz ne
yazik ki imkansiz durumdadir. Saha calismalarinda da goriildiigii gibi iiretim yapma ve
hayatta kalma miicadelesinde olan KOBI’ler gevresel kirlilikleri ve kaynak verimliligini
gozard1 ederek faaliyet gostermektedir.

Organize sanayi bolgelerinde yer alan isletmeler i¢in verimlilik arttiric1 yeni modeller
gelistirilmelidir. Organize sanayi bdlgeleri, kapsadiklar1 bolgeler igerisinde yer alan
isletmelere hizmet etmek tlizere 27.10.2011 tarihli resmi gazete ile ilan edilen “Enerji
Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Y6netmelik™ ile
enerji yonetim birimi kurma ve organize sanayi bolgeleri yonetimlerinin ilgili bakanliga her
yil tiiketimleri raporlamalari zorunlulugu getirilmistir [40].

OSTIM OSB’de kurulan enerji yonetim birimi faaliyetleri kapsaminda isletmelere
ziyaretler yapilmis ve kaynak verimliligi konusunda receteler sunulmustur. Firmalara
sunulan yatirim gerektiren Oneriler (0rnegin; enerji kaybina yol agan tezgéhlarin
degistirilmesi, bina yapilarindaki 1s1 kayiplarint gidermeye yonelik revizyonlar, kullanilan
tehlikeli kimyasallarin degisimi, gibi ) ne yazik ki 2011 yilindan bu yana hayata
gecemenmistir. Isletme yoneticileri yatirimlarini kaynak verimliligine yapmaktansa iiretimle
ilgili makine/ekipman alimina yapmaktadir. Bu durum kanun ve yonetmelikler ile

diizenlenerek zorunlu hale getirilmelidir.
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Tez calismas1 kapsaminda Kalundborg ile Ostim OSB’yi karsilastirdigimizda ise
konvansiyonel olarak kurulan bir parkin eko endiistriyel parka doniisiimii ile sifirdan eko
endiistriyel olarak kurgulanan parkin arasindaki fark ¢ok net ortaya ¢ikiyor. Yeni kurulacak
olan bir parki eko endiistriyel park olarak kurgulandiginda, o parka gelecek olan isletmelerin
senaryosu da ortaya konmus oluyor ve altyap1 ona goére hazirlantyor. Parka atik-hammadde
akisina katki sunamayacak bir isletmenin dahil edilmesine izin verilmeyerek siireci saglikli
bir sekilde isletmek miimkiindiir. Kalundborg 6rneginde park icerisinde 33 farkli ES projesi;
ekonomik, ¢evresel ve teknoloji gelistirme boyutlarinda yiiriitiilmiistiir. Su geri kazaniminda
14 proje, enerji degisiminde 7 proje ve atik geri kazaniminda yiiriitiilen 12 proje ile yilda
2milyon m® yer alt1 suyu, 1 milyon m3 yeryiizii suyu, 200bin ton dogal algitas1 kullanimy,
20bin ton akaryakit kullanimi ve 275 bin ton CO2 emisyonlarinda tasarruf saglanmistir. Bu
veriler 15181nda yalnizca 12 isletmenin yer aldigi Kalundborg EEP’de edinilen kazanimlara
kiyasla, herhangi bir ES uygulamasinin heniiz hayata ge¢medigi ve 6500 isletmenin yer
aldig1 OSTIM OSB’de ¢ok daha farkli kazanimlar elde edilecektir.

Tez calismasinda da goriildiigii iizere, mikro ve kiiciik 6lgekli isletmelerde iiretime
iliskin veriler diizgiin tutulmamaktadir. OSTIM OSB’de ayni cadde iizerinde yer alan
isletmeler dahi birbirlerinin ne is yaptiklarini bilememektedir. Bu durum iilke ekonomimizin
%99,8ini olusturan KOBIler in biiyiik gogunlugu igin aymdir. Calismasi kapsaminda ihmal
edilen firma i¢inde siire¢ bazli islem siireleri, tezgah kullanim oranlari, hammadde maliyeti,
hammadde-atik degisimi i¢in ihtiyag duyulacak alt yapi1 maliyetleri, isletme bazinda
lyilestirme ve simbiyotik iliskinin kurulmasina yonelik tiim verilerin isletmelerden diizenli
olarak alinabilecek yasal mekanizmalar gelistirilmelidir. OSB’ler igerisinde kurulan enerji
yonetim birimlerine bu yetki verilerek isletmelere donemsel olarak bu bilgilerin paylasim
zorunlulugu getirilmelidir.

Bu bilincin gelismesi, gelecek nesillere saglikli bir diinya birakabilmemiz ve eko
endiistriyel parklarin tilkemizde yayginlasabilmesi i¢in tiim kurum ve kuruluslar birbirleriyle
koordineli halde, devletin ¢ikardig: kanunlarda verecegi yetkilerle hareket etmelidir.

Calisma kapsaminda ihmal edilen, isletmelerin kullandiklart hammaddeler ve atiklarin
tamami, proses bazli ¢alisma siireleri, isletmeler aras1 mesafeler, emisyon degerleri,tiim

maliyetler gibi tiim verilerin isletme bazinda takibi yapilarak, bir yazilim aractyla diizenli
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olarak depolanmalidir. Uzun siireli periyotlarda izlenerek olusacak olan bu biiyiik verinin
anlamli hale gelecegi, gerceklestirilecek olan iyilestirme ¢alismalariinsensorler yardimiyla
takibinin yapilmasi ve isletmelerin dijitallesmesi i¢in calismalar yapilmalidir. Kiiresel
Olcekte dijitallesme siirecinden gectigimiz bu donemde, isletmelere ait toplanilan tiim veriler
kaynaklarin verimli kullanilacagi modeller gelistirecek sekilde sanayi bolgesi yoneticileri

tarafindan izlenmelidir.
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EK 1: OSTIM OSB’DE SECILEN FIRMALAR

A Firmasi, metal isleme ve metal kaplama sektoriinde faaliyet gostermektedir. Ana
tiretimleri muhtelif cins ve ebatta civata, ankraj demir saplama, gergi ¢ubugu ve somun

imalatidir. A Firmasinin genel is akis semasi asagida verilmistir.

hammadde talasli SR .
kabul T galvaniz son kontrol paketleme sevkiyat
isleri

Sekil Ek1.1 A firmasi genel is akis semast

Isletmede elektro galvaniz ve talasli imalat faaliyetleri yapilmaktadir. Is akisina gore,
gelen siparig liretim birimine iletilir. Gerekli hazirliklar sonrasinda talasli imalat ve yiizey
islemle yapilir. Talasli imalat; kesim makineler, tornalama makineleri, CNC torna sicak
sekillendirme makinesi, pres, ovalama makinesi, kumlama makinesi, demir biikme
makineleri ile yapilmaktadir. Uretim seri imalar siiresinde ara kontroller yapilir ve son
kontrol sonrasinda paketleme birimine gonderilerek sevkiyata hazirlanir. Tesiste olusan atik
su kanala desarj edilmekte, herhangi bir aritma sistemi bulunmamaktadir.

Uriinlerin iiretim miktarina baktiimizda ise tam kapasite ¢alisamadig1 goriilmiistiir.

Proses girdilerini inceledigimizde ise asagidaki tablodaki veriler saglanmustir.

Tablo Ek1.1 A firmasi hammadde tiiketim miktar1

Hammadde ad1 Yillik tiikketim miktar:
Mubhtelif capta ebatlanmis celik 7.090.000 kg
Cinko anot 7.788kg




Tablo Ek1.1 A firmasi hammadde tiiketim miktari-Devami

Hammadde ad1 Yillhik tiikketim miktar:

Sodyum siyaniir 1.402 kg
Sodyum hidroksit 1.114 kg
Sodyum siilfat 48 kg
Sodyum prefosfat 32 kg
Sodyun karbonat 4 kg
Cinko oksit 1.051 kg
Aktif komiir 1.008 kg
Kimyasal katki maddesi 974 kg
Su 1.500 m3

Tablo Ek1.2 A Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Tanimlamas1 | Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Yontemi
11 01 11 | Tehlikeli maddeler | Malzemelerden R4 geri kazanim iglemleri
igeren sulu etkenlerin/kimyasallarin | D9 kimyasal fiziksel aritma
durulama sivilar proses adimlar1 arasinda | yontemleri
indirilmesi
11 01 13 | Tehlikeli maddeler | Galvaniz veya asindirma | R1 Geri kazanim islemleri
iceren yag alma islemleri oncesinde | D9 Kimyasal fiziksel
atiklar yapilan, baslica madeni | aritma; tehlikeli atik yakma
yaglarin indirilmesi tesisleri- bertaraf
yontemleri
110113 | Doymus ya da Galvanizleme oncesi | RS,R6  Geri  kazanim
bitik iyon degisim | metaller yiizeyindeki | islemleri
regineleri oksit tabakasini siyirma | D9 Kimyasal  fiziksel
banyolari aritma-bertaraf yontemleri
12 01 01 | Demir metal Talasli imalat iglerinden | R4 Geri kazanim islemi
capaklar1 ve kaynaklanmaktadir. D1 Bertaraf iglemi
talaslar
12 01 20 | Tehlikeli maddeler | CNC tezgahlarda | R3-R4  Geri  kazanim
igeren oglitme | sogutma emiilsiyonu | islemlerinden biri.
parcalar1 ve | kullanilarak D1-D9-D10 Bertaraf
ogiitme maddeleri | islenmesinden islemlerinden biri

kaynaklanmaktadir.




Tablo EK1.2 A Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi-Devami

Atik Atik Tanimlamast | Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Y 6ntemi
130113 | Diger hidrolik yaglar | Tesiste kullanilan | R9-Kullanilmig yaglarin
makinelerin ~ bakimindan | yeniden rafine edilmesi veya
kaynaklanan atik yaglar diger tekrar kullanimlar1
1502 02 | Kontamine Atik Tehlikeli maddelerle | R13-R1 ila R12 arasinda
kirlenmis emiciler, filtre | belirtilen islemlerden
malzemeleri (baska | herhangi birine  tabi
sekilde tanimlanmamis | tutuluncaya kadar atiklarin
ise yag filtreleri), | depolanmasi (atigin
temizleme bezleri, | tiretildigi alan i¢inde gegici
koruyucu giysiler, depolama, toplama haric)
1501 10 | Kontamine Kullanilan ham | R13-R1 ila R12 arasinda
Ambalaj maddelerden tehlikeli | belirtilen islemlerden
maddelerin  kalintilarin1 | herhangi birine  tabi
iceren ya da tehlikeli | tutuluncaya kadar atiklarin
maddelerle  kontamine | depolanmasi (atigin
olmus ambalajlar tiretildigi alan i¢inde gegici
depolama, toplama harig)
16 06 05 | Diger piller ve | Ofis faaliyetleri sonucu | R4 Metallerin ve metal
aklimiilatorler olusan pillerdir. bilesiklerin 1slahi/geri
kazanimi

Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri

kazanim yontemleri Tablo Ek1.2’de verilmistir.

Isletme prosesteki tiim ekipmanlarmn galistirilmasina elektrik enerjisi kullanmakta ve

2012 yilina ait enerji tiikketim miktar 510769 kWh olarak bildirilmistir.

Isletmede genel olarak talash imalat yapilmaktadir. Talaslh imalat prosesinde genel

olarak girdiler metal malzeme, sogutma sivisi ve enerjidir. Kullanilan tezgahin tiikettigi

enerji ise kritik olan giderdir. Galvanizleme prosesinde ise temel girdiler kimyasallar, su ve

enerjidir. Kaplama prosesinde kullanilan sodyum siyaniir yerine siyaniirsiiz alternatifler

kullanilarak cevre ve insan saghigi etkisi bertaraf edilir. Su ve kurutma giderlerinin

azaltilmasi i¢in de ¢6zlim Onerileri gelistirilebilir.

B Firmasi, kalipta sekillendirilen plastik {irlinler, talagh imalat ve elektromekanik

ekipman liretimi yapmaktadir. B Firmasinin genel is akis semast asagida verilmistir.




Miisteri Siparisi

Siparisin Alinmasi

Uretim Formunun

Hazirlanmasi

Stoktan Ambalaj ve Sevkiyat

Karsilanahilir mi?

Satmalma

Hammadde ihtiyag

Tespiti Bilgilendirilmesi

Uretim Planlamasi Malzeme Siparisi

Malzeme Tedarigi

Par¢amn Uretimi

%100 ara kalite
AQL1 Seviyesine kontrol
Gore Son Kontrol

Diizeltme Islemleri

Uygun mu?

Diizeltilebilir

mi?

Son Kalite Kontrol

Raporunu Hazrla

Uriiniin Depoya Sevki

Ambalajlama ve Sevkiyat

Sekil EK1.2 B Firmasina ait is akis1




B firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo Ek1.3 B Firmasit hammadde tiiketim miktar1

Hammadde adx

Yillik tiiketim miktari

ABS 259.430kg
Lexan 43.238kg
Polietilen 43.238kg
Polistren 86.477kg
Akronitril-akrilik polikarbonat 43.238kg
Polipropilen 259.430kg
Polyamid 129.714kg
PVC boru 3.000m
Toz bakalit 64.512kg
Doner demirli panalmetre sistemi 72.000 adet
Elektrod 40.000 adet
Gazalt1 kaynak teli 3ton
Muhtelif sac 1.045ton
Muhtelif profil 80 ton
Muhtelif piring malzeme 255 ton
Muhtelif aliiminyum malzeme 70 ton
Muhtelif ¢capta boru 614 kg
Ouhtelif ¢elik malzeme 40 ton
Su 2650m?

kazanim yontemleri asagidaki tabloda verilmistir.

Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri




Tablo Ek1.4 B Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Tanimlamasi | Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Y ontemi
12 01 01 | Demir metal Talaslt imalat islerinden | R4 Geri kazanim islemi
capaklar1 ve kaynaklanmaktadir.
talaglart D1 Bertaraf islemi
12 01 09 | Halojen igcermeyen | Talagh imalat islerinden | R3 Geri kazanim islemi
isleme emiilsiyon | kaynaklanmaktadir.
ve sollisyonlar D9 Bertaraf islemi
12 01 13 | Kaynak atiklar Kaynak islemlerinden | R4 Geri kazanim islemi
kaynaklanmaktadir.
D1-10 Bertaraf
islemlerinden biri
1502 02 | Kontamine Atik Tehlikeli maddelerle | R13-R1 ila R12 arasinda
kirlenmis filtre, bez, giysi | islemlerden uygun olanin
secimi ve atigin Uretildigi
alan diginda depolanmasi
1501 10 | Kontamine Kullanilan ham maddeler | R13-R1 ila R12 arasinda
Ambalaj bulasmis  kagit  ve | islemlerden uygun olanin
ambalahlar secimi ve atigin uretildigi
alan diginda depolanmasi
16 06 05 | Diger piller ve | Ofis faaliyetleri sonucu | R4 Metallerin geri
akiimiilatorler olusan pillerdir. doniistimi

Isletmede enerji ihtiyaci igin dogalgaz ve prosesteki elektrikli ekipmanlar igin elektrik

enerjisi kullanilmaktadir. Isletmenin kullandig1 enerji miktar1 incelendiginde ise 13.800m3

dogalgaz ve 15.000 kWh elektrik enerjisi kullanilmaktadir.

Isletmedeki plastik enjeksiyon imalat prosesindeki kaliplarin en az fire olusturacak
sekilde tasarlanarak hammadde kullanimi1 azaltilabilmektedir. Bunun yansira enerji tasarrufu
icinse yeni nesil makinelere yatirim yapilmasi, dmriinii tamamlamis elektrik motorlarinin

yenisiyle degistirilmesi,

uygulanabilecek verimlilik yontemleridir.

C Firmasinin ana faaliyet alan1 kauguktan conta, takoz gibi yedek parga iiretimi ve bu

sogutma yaglarmin atiklarinin aritttimi  ve geri kazanimi

tirlinlere ait kaliplarin imalatidir. C Firmasinin genel is akis semasi asagida verilmistir.




Kalip Silindir Kesme Makinesinde Hidrolik Preslerde Kauguk

imalati Kaucugun Ezilmesi ve Baski

Ebatlanmasi

Teslimat Paketleme Kalite Kontrol

Sekil EK1.2 C Firmasina ait is akig1

C firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo EK1.5 C Firmasinin yillik hammadde tilketim miktari

Hammadde ad1 Yillik tiiketim miktar:
Compound kauguk 45 ton
Muhtelif ¢elik malzeme 60 ton
Gazalt1 kaynak teli 1,5 ton
Su 85m?3

Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri
kazanim yontemleri Tablo Ek1.6’da verilmistir.

Isletmede prosesteki tiim elektrikli araclarin calismasinda elektrik enerjisi
tilkketilmektedir. Yillik enerji tiikketim miktar1 ise 161.789 kWh’dir.

Kauguk mamiil iiriin elde eden proseslerin en 6nemli geri doniisiim maddesi kaugugun
kendisidir. Imalat ati§1 olan kaugugun vulkanize olmamis kismi hamur makinesinden
gecirilerek tekrar kullanilabilir. Vulkanize olmus kaucuk ise kirma makinelerinde kirilarak
graniil haline getirilir. Graniil kaucuk ise hal1 saha, yiirlime yollari, suni ¢im gibi ¢esitli
alanlarda kullanilabilmektedir. Bunun yani sira kauguk iiriinlerin dayanikliliginin artirilmasi

icin bazi kimyasallar kullanilmaktadir.



Tablo Ek1.6 C Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Tanimlamasi Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Y ontemi
120101 | Demir metal Talaslt imalat islerinden | R4  Geri  kazanim
capaklar ve talaglar1 | kaynaklanmaktadir. 1slemi
D1 Bertaraf islemi
120109 | Halojen icermeyen | Talash imalat islerinden | R3  Geri  kazanim
isleme emiilsiyon ve | kaynaklanmaktadir. islemi
soliisyonlar D9 Bertaraf islemi
120113 | Kaynak atiklar Kaynak islemlerinden | R4  Geri kazanim
kaynaklanmaktadir. islemi
D1-10 Bertaraf
islemlerinden biri
120120 | Tehlikeli maddeler | CNC tezgahlarda | R3- R4 Geri kazanim
iceren oglitme | sogutma emiilsiyonu | islemlerinden biri
parcalar1 ve Ogiitme | kullanilarak D1-D9-D10  bertaraf
maddeleri islenmesinden islemlerinden biri
kaynaklanir
1502 02 | Kontamine atik Tehlikeli maddelerle | R13-R1  ila  R12
kirlenmis filtre, bez,giysi | arasinda  islemlerden
uygun olanin se¢imi ve
atigm TUretildigi alan
disinda depolanmasi
150110 | Kontamine Ambalaj | Kullanilan ham | R13-R1  ila R12
maddeler bulagmis kagit | arasinda  islemlerden
ve ambalajlar uygun olanin se¢imi ve
atigm Uretildigi alan
disinda depolanmasi
1606 05 | Diger piller ve | Ofis faaliyetleri sonucu | R4 Metallerin  geri
aklimiilatorler olusan pillerdir. doniistimii

D Firmasimnin ana faaliyet alan1 pik ve sfero dokiim tiretimidir. Otomotiv sanayi, is

makinesi, tarim makineleri gibi sektorlere yedek par¢a dokiimii yapilmaktadir.




D Firmasinin genel is akis semasi asagida verilmistir.

Enerji Kum Ve Alasim

Su (Segutma-
(Elektrik ve Yikama) Kimyasallar Tiirleri

Dogalgaz)

Dokiim- Ergitme - Bitirme

Enerji Su Partikiiller
Organikler Yakma ve
Is1 ve Buhar Reaksiyon Tozu

Sekil Ek1.4 D firmasinin is akisi

D firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo Ek1.7 D Firmasinin yillik hammadde tiiketim miktar1

Hammadde ada Yillik tiiketim miktari
Dokiim Piki 537.000kg
Sfero Piki 482.000 kg
Celik Hurdas1 313.200 kg
Ferro Silisyum 10.300 kg
Ferro Silisyum-Magnezyum 3500 kg
Ferro Krom 3500 kg
Karbon verici 8.600 kg
Bakir 17.000kg




Tablo Ek1.7 D Firmasinin yillik hammadde tiiketim miktari-

Devami
Hammadde adx Yillik tiiketim miktari
Grafit Tozu 2033 kg
Su 2850 m®

Tablo Ek1.8 D Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Tanimlamasi | Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Y ontemi
10 02 01 | islenmemis Ciiruf | Ergitme ve dokiim R1 ve R11 arasinda uygun
proseslerinden olan islemin segilerek R12
atiklarin degisimi
12 01 09 | Halojen igcermeyen | Talagh imalat islerinden | R3 Geri kazanim islemi
isleme emiilsiyon | kaynaklanmaktadir. D9 Bertaraf islemi
ve soliisyonlar
120117 | 12 01 16 disinda | Kumlama islemlerinden | R1 ve R11 arasinda uygun
kumlama kaynaklanmaktadir. olan islemin segilerek R12
maddeleri artiklart atiklarin degisimi
12 01 20 | Tehlikeli maddeler | CNC Tezgahlarda | R3- R4 Geri kazanim
iceren ogilitme | sogutma s1vist kullanimi | islemlerinden biri
pargalari ve D1-D9-D10 bertaraf
oglitme maddeleri islemlerinden biri
130105 | Klor  igermeyen | Metal isleme tezgahlarda | R9 Yag geri kazanimi
emiilsiyonlar kesim islemlerinde
kullanilan bor yaginin
makinelerde
kullanilamayacak
duruma geldiginde
olusmaktadir
1502 02 | Kontamine atik Tehlikeli maddelerle | R13-R1 ila R12 arasinda
kirlenmis filtre, bez,giysi | islemlerden uygun olanin
secimi ve atigin Uretildigi
alan diginda depolanmasi
1501 10 | Kontamine Kullanilan ham maddeler | R13-R1 ila R12 arasinda
Ambalaj bulasmis  kagit  ve | islemlerden uygun olanin
ambalajlar secimi ve atigin dretildigi
alan disinda depolanmast
16 06 05 | Diger piller ve | Ofis faaliyetleri sonucu | R4 Metallerin geri
akiimiilatorler olusan pillerdir. doniistimii




Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri
kazanim yontemleri Tablo Ek1.8’de verilmistir.

Isletmede prosesteki tiim elektrikli araclarin g¢alismasinda elektrik enerjisi
tilkketilmektedir. Yillik enerji tilketim miktari ise 4.176.060,195 kWh’dir.

Metal dokiimciiliigii kirleticiligi en yiiksek sektorler arasinda olmasina ragmen, geri
dontisiimii de ayni oranda yiiksektir. Dokiimden ¢ikan kum, maca, metal hurdalar ve ciiruf,
iiretime yiiksek oranda tekrar katilmaktadir. Isletme i¢indeki tiiketimler incelendiginde 1 ton
iriin eldesi icin yaklagik 1,26 ton pik demir potaya dokiilmektedir. Harcanan kumun
%85’inin tekrar iiretime geri kazandirildign goriilmiistiir. indiksiyon firinlarindaki enerji
ithtiyac1 i¢i elektrik, temizleme ve sogutma islemlerinde ise sebeke suyu kullanilmaktadir.

E Firmasinin ana faaliyet alan1 muhtelif plastik ve kalip iiretimi gergeklestirmektir.
Isletmede plastik enjeksiyon ve talashi imalat gergeklestirilmektedir.

E Firmasinin genel is akis semasi agsagida verilmistir.

el Talash imalat Plastik

Kalip Montaji

AN ve Kalip Enjeksiyon

Uretimi Baski

Paketleme ve Son Uriin

Sevkiyat Montaji

Sekil Ek1.5 E Firmasina ait genel is akis1



E firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo Ek1.9 E Firmasmin yillik hammadde tiiketim miktar1

Hammadde adx Yillik tiikketim miktari
Imalat Celigi 11.300 kg

Algak yogunluklu polietilen

Yiiksek yogunluklu polietilen

Polipropilen

Poliamid

Polikarbonat
ABS 22.000 kg
Kristal

Antisok

Poliasetal
EPDM

Termoplastik politiretan

Su 112 m®

Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri
kazanim yontemleri Tablo Ek1.10°da verilmistir.

Isletmede prosesteki tiim elektrikli araclarin ¢alismasinda elektrik enerjisi
tilketilmektedir. Yillik enerji tiiketim miktar1 ise 144.744 kWh’dir.

Isletmede enjeksiyon baski ve hidrolik pres baski makineler ile otomotiv, beyaz esya,
mobilya gibi sektdrlere muhtelif plastik parga iiretimi, termoplastik ekstriizyon kaliplar1 ve
mubhtelif talasli imalat yapilmaktadir. imalatta girdi maliyetini azaltmak i¢in en énemli adim
kalip ve operasyon optimizasyonudur. Plastik enjeksiyon kalipla sekillendirmede enerji
tikketiminin %90dan fazlasin elektrik olusturur. Bu amagcla enerji tasarruflu olan makineler
tercih edilmelidir. Omriinii tamamlamis olan elektrik motorlar1 degistirilmelidir. Uretilen
tiriiniin dayanikliligin1 artirmak iginse biyobozunur plastiklestirici katki maddeleri tercih

edilerek ¢evresel etkiler azaltilabilir.



Tablo Ek1.10 E Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Kodu | Atik Tanimlamas: | Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Yontemi
120101 Demir metal Talasli imalat R4 geri kazanim islemi
capaklar1 ve islerinden
talaglart kaynaklanmaktadir. D1 bertaraf iglemi
120109 Halojen icermeyen | Talash imalat | R3 Geri kazanim islemi
isleme emiilsiyon ve | islerinden
sollisyonlar kaynaklanmaktadir. DO Bertaraf iglemi

1201 20 Tehlikeli maddeler | CNC Tezgahlarda | R3- R4 Geri kazanim

iceren oglitme | sogutma stvist | islemlerinden biri
parcgalar1 ve ogiitme | kullanimi
maddeleri D1-D9-D10 bertaraf

islemlerinden biri

130113 Diger hidrolik | Isletmede  kullanilan | R9 Yag geri kazanimi

yaglar makinelerin
bakimindan
kaynaklanan atik yaglar

1502 02 Kontamine atik Tehlikeli  maddelerle | R13-R1 ila R12 arasinda
kirlenmis filtre, | islemlerden uygun olanin
bez,giysi se¢imi ve atigin iretildigi
alan diginda depolanmasi
1501 10 Kontamine Ambalaj | Kullanilan ham | R13-R1 ila R12 arasinda
maddeler bulagsmis | islemlerden uygun olanin
kagit ve ambalajlar secimi ve atigin tretildigi

alan disinda depolanmasi
16 06 05 Diger piller ve | Ofis faaliyetleri sonucu | R4 Metallerin  geri
aklimiilatorler olusan pillerdir. doniistimii

Isletmede prosesteki tiim elektrikli araclarin ¢alismasinda elektrik enerjisi
tiiketilmektedir. Yillik enerji tiiketim miktari ise 144.744 kWh’dir.

Isletmede enjeksiyon baski ve hidrolik pres baski makineler ile otomotiv, beyaz esya,
mobilya gibi sektdrlere muhtelif plastik parga iiretimi, termoplastik ekstriizyon kaliplar1 ve
muhtelif talagl imalat yapilmaktadir. Imalatta girdi maliyetini azaltmak igin en énemli adim

kalip ve operasyon optimizasyonudur. Plastik enjeksiyon kalipla sekillendirmede enerji



tilketiminin %90dan fazlasini elektrik olusturur. Bu amagla enerji tasarruflu olan makineler
tercih edilmelidir. Omriinii tamamlamis olan elektrik motorlar1 degistirilmelidir. Uretilen
tiriiniin dayanikliligin1 artirmak iginse biyobozunur plastiklestirici katki maddeleri tercih
edilerek ¢evresel etkiler azaltilabilir.

F firmas1 kirma eleme tesisi ve beton santrali aksam pargalari, destek plakalari,

karoser, damper, treyler saseleri, sac kesim biikiim isleri gerceklestirmektedir.

Hammadde
Alim

Kesim Biikiim Sevkiyat

Sekil Ek1.6 F Firmasina ait genel is akist

F firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo Ek1.11 F Firmasinin yillik hammadde tiiketim miktari

Hammadde ad1 Yillik tiiketim miktari
Mubhtelif kalinlikta sac 10158 ton
Elektrod 19050 adet
Su 112 m3

Kabul islemi yapilan sac levhalar stok kaydi yapilarak uygun stok alaninda depolanir.
Kesim islemi; lazer, plazma ve oksijen kesim tezgahi olmak iizere ii¢ farkli sekilde
yapilabilmektedir. Uriine/iiriinlere 6zel kesim plani olusturulur. Bu islem sirasinda en uygun
saca en az fire verecek sekilde yerlestirme yapilmasina dikkat edilir. Lazer kesim, plazma
kesim, oksijenli kesim gibi kesim islemlerinden uygun olan1 secilir. Ornek numune kesimin
yapilmas1 ve buna bagl olarak kalitesinin uygunluguna gore prosesin devami ya da kesim
parametrelerinin degistirilip kalite standartlar1 saglanana kadar islem tekrar edilir. Gerekli
ise biikiim {initesinde biikiim isleri yapilarak son iiriin elde edilir. Son kontrolden gegirilir ve
sevkiyata hazir hale getirilir. 7912 ton iiretim kapasitesi olmasina ragmen, 7998 ton tiretim

yapilmustir.



Tablo Ek1.12 F Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Tanimlamas1 | Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Y Ontemi
1201 01 | Demir metal Talasli imalat islerinden | R4 geri kazanim islemi
capaklar1 ve kaynaklanmaktadir.
talaglart D1 bertaraf iglemi
12 01 20 | Tehlikeli maddeler | CNC Tezgahlarda | R3- R4 Geri kazanim
iceren oglitme | sogutma sivist kullanimi | iglemlerinden biri
parcalari ve
oglitme maddeleri D1-D9-D10 bertaraf
islemlerinden biri
13 01 13 | Diger hidrolik | Isletmede kullanilan | R9- Kullanilmis yaglarin
yaglar makinelerin bakimindan | yeniden rafine edilmesi
kaynaklanan atik yaglar | veya diger tekrar
kullanimlar
1502 02 | Kontamine atik Tehlikeli maddelerle | R13-R1 ila R12 arasinda
kirlenmis filtre, bez,giysi | islemlerden uygun olanin
secimi ve atigin Uretildigi
alan diginda depolanmasi
1501 10 | Kontamine Kullanilan ham maddeler | R13-R1 ila R12 arasinda
Ambalaj bulasmis  kagit  ve | islemlerden uygun olanin
ambalajlar se¢imi ve atigin uretildigi
alan diginda depolanmasi

Isletmede ortam 1sitmasinda dogalgaz ve prosesteki tiim elektrikli ekipmanlarin

calistirilmasinda elektrik enerjisi kullanilmaktadir. 11.768 m3/y1l dogalgaz ve 1.309.85

kWh/y1l enerji kullanilmistir.

Kiitle dengesi kurulmasi i¢in ihtiyag duyulan toplam girdi kiitle miktart ile ¢ikan iirtin

kiitle miktar1 temelde ayn1 dogrultudadir. Muhtelif boyutlarda gelen sac malzeme kesilip

biikiilerek islem tamamlanmis olur. Kiitle dengesi i¢in ihtiyag duyulan karigim, bilesim,

reaksiyon ya da emisyon kayiplari gibi kalemler mevcut degildir. Imalat esnasinda kiitledeki

tek degisim, kesilen parcanin biikiime gitmeyecek kisminin hurdaya ayrilmasi ve ana

parganin iriin haline gelmesidir. Bu nedenle, kiitle denkliginin olusturulmasina gerek

gorilmemistir.




G Firmasmin ana faaliyet alani talash imalat ve montaj ile hastane ekipman ve
demirbaglar imalat1 gergeklestirilmektedir. G Firmasinin genel is akis semasi asagida

verilmigtir.

Talash imalat Yiizey islemleri

Hammadde

Alim (Tornalama, Kesme,

Biikme, Delme (Taslama, Boyama,

Galvanizleme)

Paketleme ve
Sevkiyat

Sekil Ek1.7 G Firmasina ait genel is akis1

G firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo Ek1.13 G Firmasimin yillik hammadde tiiketim miktari

Hammadde ada Yillik tiiketim miktar:
Muhtelif sac 38 ton
Muhtelif profil 117 ton
Boya 622 kg
Gaz alt1 kaynak teli 2,2 ton
Elektrot 11000 adet
Su 210 m®

Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri
kazanim yontemleri Tablo Ek1.14’°te verilmistir.

Isletmede prosesteki tiim elektrikli araclarin ¢alismasinda elektrik enerjisi
tiiketilmektedir. Y1llik dogal gaz tiiketim miktar1 180m?®, elektrik tiikketim miktar1 ise 6000
kWh’dir.

H firmas1 temel olarak hastane ekipmanlari ve demirbaglarini bir¢ok imalat teknolojisi

iceren metal isleme operasyonlart ile ytiriitmektedir. Talagh imalat isleminin temel girdileri



metal gévde, enerji ve sogutuculardir. Bu sebeple temel giderler, bor yag1 ve elektrik

enerjisidir. Talagh imalat i¢in gereken metal govde isletme disindan tedarik edilerek dokiim

prosesi isletme i¢inde bulunmamaktadir.

H Firmasin ana faaliyet alam talash imalattir. Isletmede cesitli ebatlarda disli,

rediiktor ve aks imalati gergeklestirilmektedir.

. Talash imalat

Giris Kalite-
Kontrol

Islemleri

Son Kontrol

Islemleri

l Sevkiyat

Sekil Ek1.8 H Firmasina ait genel is akis1

Tablo Ek1.14 G Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Tanimlamasi | Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Yontemi
12 01 01 | Demir metal Talasli imalat iglerinden | R4 geri kazanim islemi
capaklar1 ve kaynaklanmaktadir. D1 bertaraf iglemi
talaglari
12 01 09 | Halojen icermeyen | Talasli imalat islerinden | R3 Geri kazanim islemi
isleme emiilsiyon | kaynaklanmaktadir. DO Bertaraf iglemi
ve soliisyonlar
12 01 13 | Kaynak atiklar Kaynak islemlerinden | R4 Geri kazanim islemi
kaynaklanmaktadir. D1-10 Bertaraf
islemlerinden biri
12 01 20 | Tehlikeli maddeler | CNC tezgahlarda | R3- R4 Geri kazanim
iceren oglitme | sogutma emiilsiyonu | islemlerinden biri
pargalari ve | kullanilarak D1-D9-D10 bertaraf
oglitme maddeleri | islenmesinden islemlerinden biri
kaynaklanir
1301 13 | Diger hidrolik | Isletmede kullanilan | R9 Yag geri kazanimi
yaglar makinelerin bakimindan
kaynaklanan atik yaglar
1502 02 | Kontamine atik Tehlikeli maddelerle | R13-R1 ila R12 arasinda
kirlenmis filtre, bez,giysi | islemlerden uygun olanin
secimi ve atigin Uretildigi
alan diginda depolanmast




Tablo Ek1.14 G Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi-

Devami
Atik Atik Tammmlamasi | Atik Kaynag Geri Kazanmim/Bertaraf
Kodu Y ontemi
1501 10 | Kontamine Kullanilan ham maddeler | R13-R1 ila R12 arasinda
Ambalaj bulasmis  kagit  ve | islemlerden uygun olanin
ambalajlar se¢imi ve atigin iretildigi

alan diginda depolanmasi
16 06 05 | Diger piller ve | Ofis faaliyetleri sonucu | R4 Metallerin geri
aktimiilatorler olusan pillerdir. donilistimii

H firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo Ek1.15 H Firmasimin yillik hammadde tiiketim miktari

Hammadde ad1 Tiiketim Kapasitesi Yillik tiikketim miktar:
Imalat geligi 277 ton 150 ton
Sementasyon celigi 500 ton -
Bronz dokiim 85 ton -
Aliiminyum dokiim 30 ton -
Elektrot 20.000 adet -

Bor yag1 3,5ton -
Kesici yag 4 ton -
Kizak yagi 2 ton -
Gazalt1 kaynak teli 3 ton -

Su - 792,57 m?

Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri
kazanim yontemleri Tablo Ek1.16’da verilmistir.

Isletmede talashi imalat yapilmasi sebebiyle tezgahlar igin metal malzeme, sogutma
stvilart ve enerji disinda hammadde girdisi bulunmamaktadir. Tesisteki {iriin ¢esitliligi ve
makine bosta bekleme zamanlar1 donemsel ve siparise dayali olarak degistigi i¢in; uluslar
aras1 standartlarla mevcut verileri karsilastirmak zorlagsmaktadir. Isletmede, isleme alinan

malzemeler ¢ogunlukla adet bazinda operasyona girmektedir. Dolayisiyla isletme bazinda



kiitle dengesi kurulamamaktadir. Isletme 15.434,50 m%/y1l dogalgaz ve 223.525,28kWh/yil
enerji tiiketmistir.

I firmasinin ana faaliyet alan1 kauguk imalatidir. Compound kauguk hamur karistirma
makinesi ile 6n sekillendirme (formiilasyona uygun icerik hazirlama, kalinlik ayarlama,
yumusatma vb.) islemlerine tabii tutularak hazirlanir. Bu sirada hamur karistirma
makinesinin silindirlerinin siirtinmesinden kaynaklanan 1s1 olusumu hamur yapisini
bozmamas i¢in makinedeki sogutma sistemi ¢alisir durumdadir. Uretimi yapilacak iiriiniin
tiretim kosullarina uygun basing, sicaklik ve tabla genigligine uygun hidrolik preste tiretim

parametreleri ayarlanir.

Tablo Ek1.16 H Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Tanimlamasi Atik Kaynad Geri Kazamim/Bertaraf
Kodu Yontemi
120101 | Demir metal Talagli imalat islerinden R4 Geri kazanim iglemi
capaklari ve talaglar1 | kaynaklanmakta D1 Bertaraf islemi
1201 13 | Kaynak atiklar1 Kaynak islemlerinden | R4 Geri kazanim iglemi
kaynaklanmaktadir. D110Bertaraf

islemlerinden biri
1201 Tehlikeli maddeler | Torna, freze gibi tezgahlarda | R3-R4 Geri kazanim

20 igeren OZlitme sogutma emiilsiyonu islemlerinden biri.
parcalar1 ve 6gilitme | kullanilarak iglenmesinden D1-D9-D10 Bertaraf
maddeleri kaynaklanmaktadir. islemlerinden biri

1301 Diger hidrolik Isletmede kullanilan R9 Yag geri kazanim

13 yaglar makinelerinbakimindan

kaynaklanan atik yaglar.

1501 Kontamine Ambalaj | Kullanilan ham maddeler | R13-R1 ila R12 arasinda
10 bulagmis kagit ve ambalajlar | islemlerden uygun olanin
secimi ve atigin iiretildigi
alan diginda depolanmast

Uriine ait kaliplar hidrolik preslerde operasyon sicakligina kadar isitilir. Uriin
formiilasyonunda belirtilen miktardaki kauguk hamuru kaliba yerlestirilir. 5 dakika- 70
dakika arasinda degisen stirelerde pisirildikten sonra kaliptan ¢ikarilarak sogumaya birakilir

ve laboratuvarda kontrol iglemleri yapilir. Uygun tirlinler ambalajlanarak depoya sevk edilir.



Kaugugun Sicak Kalite
preslerde kontrol

kaucuk baski temizligi

ezilmesi ve Uriin Paketleme

ebatlanmasi ve Sevkiyat

Fire kaucuk ve

capak

Sekil Ek1.9 I Firmasina ait genel is akis1

I firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo Ek1.3 I Firmasinin yillik hammadde tiiketim miktari

Hammadde adx Yillik tiiketim miktar:
Metal sac 1.202,94 ton
Compound kauguk 801,943 ton

Isletmede mevcut makine tesisat ile kauguk O-ring, conta, takoz, kaplin helezon
lastikleri, bur¢ lastikleri, cocuk parki platform, basamak kauguk kaplamalar, koriik
lastikleri, rulo tasiyic1 ve makine yedek pargalari, konveyor bant rulo ve takozlari, karo
model lastikleri, reflektif hiz kasisleri (hiz kesiciler), is makinesi ve otomotiv yedek
parcalari, elastomer mesnet, hayvan yataklari, sismik izolatérii (deprem titresim
soniimleyici), kaplamalari, tartan zeminler, mermi s6niimleme takozu, poligon perdesi,
merdane kaplama, mantarli kaucuk malzemeler, kaucuk plakalar, beton biiz ve vantuz
contalari, su tutucu bantlar vb iiriinler iiretilmektedir. Isletmede 210.160 KWh/yil elektrik ve
1500 m? su kullanilmaktadir.

Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri

kazanim yontemleri agsagidaki tabloda verilmistir.



Tablo Ek1.4 I Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Tanimlamas: | Atik Kaynagi Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Y ontemi
12 01 20 | Tehlikeli maddeler | CNC tezgahlarda | R3- R4 Geri kazanim
igeren Ogiitme | sogutma  emiilsiyonu | islemlerinden biri
pargalar1 ve 6gilitme | kullanilarak
maddeleri islenmesinden D1-D9-D10 bertaraf
kaynaklanir islemlerinden biri
1502 02 | Kontamine atik Tehlikeli  maddelerle | R13-R1 ila R12 arasinda
kirlenmis filtre, | islemlerden uygun olanin
bez,giysi se¢imi ve atigm retildigi
alan disinda depolanmasi
1501 10 | Kontamine Kullanilan ham | R13-R1 ila R12 arasinda
Ambalaj maddeler bulagsmis | islemlerden uygun olanin
kagit ve ambalajlar secimi ve atigin tretildigi
alan disinda depolanmasi
16 06 05 | Diger piller ve | Ofis faaliyetleri sonucu | R4 Metallerin geri doniistimii
akiimiilatorler olusan pillerdir.

Kaug¢uk mamul iiriin elde eden proseslerin en 6nemli geri doniistim maddesi kaugugun

kendisidir. Imalat atig1 olan kaugugun vulkanize olmamis kismi hamur makinesinden

gecirilerek tekrar kullanilabilir. Vulkanize olmus kaucuk ise kirma makinelerinde kirilarak

graniil haline getirilir. Graniil kaucuk ise hali saha, yiiriime yollari, suni ¢im gibi ¢esitli

alanlarda kullanilabilmektedir. Bunun yani sira kauguk iiriinlerin dayanikliliginin artirilmasi

icin baz1 kimyasallar kullanilmaktadir.

K Firmasinin ana faaliyet alan1 sicak daldirma ile galvanizleme islemidir. Bu islen,

demir ve celik triinlerin 450°C ergimis ¢inko banyosuna daldirilmasiyla, malzemelerin

yiizeyine ¢inko ve ¢inko bilesiklerinin i¢eren koruyucu bir kaplama yapma iglemidir. Bu

islemin temel amaci korozyona kars1 metali korumaktir.




K firmasinin genel is akis semasi1 asagida verilmistir.

Galvanizle

_ me

Asit ile Flux

Yiizey Banyosu

Temizle

Paketleme .
Sogutma
ve

Sevkiyat

Sekil Ek1.10 K Firmasina ait genel is akis1

K firmasinin proses girdilerini inceledigimizde ise durum asagidaki gibidir.

Tablo Ek1.5 K Firmasinin yillik hammadde tiiketim miktari

Hammadde ad1 Yillik tiiketim miktari

Cinko kiilge 675 ton
Flux 20 ton
Zamak (%5) 6 ton
Hidroklorik asit (%32lik) 207 ton
Su 818 m®

Isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan potansiyel atiklarin tiirleri ve geri

kazanim yontemleri Tablo EK1.13’de verilmistir.




Tablo Ek1.20 K Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi

Atik Atik Atik Kaynag Geri Kazanim/Bertaraf
Kodu Tanimlamasi Yontemi
110105 Styirma asitleri Galvanizleme dncesi R5, R6 Geri kazanim iglemleri
temizleme siireci
D9 Kimyasal fiziksel aritma-
bertaraf yontemler
11 01 06 Baska bir sekilde | Galvanizleme Oncesi R5, R6 Geri kazanim islemleri
tanimlanmamis temizleme siireci
asitler D9 Kimyasal fiziksel aritma-
bertaraf yontemleri
110107 | Siyirma bazlari Galvanizleme 6ncesi RS, R6 Geri kazanim islemleri
temizleme siireci
D9 Kimyasal fiziksel aritma-
bertaraf yontemleri
1101 10 11 01 09’un Galvaniz daldirma R5, R6 Geri kazanim iglemleri
haricindeki silireci
camurlar ve filtre D9 Kimyasal fiziksel aritma-
kekleri bertaraf yontemleri
110111 | Tehlikeli Malzemelerin yikanma | R4 Geri kazanim iglemleri
maddeler igeren prosesi
sulu durulama D9 Kimyasal fiziksel aritma-
stvilari bertaraf yontemleri
0113 Tehlikeli Yag alma siireci R1 Geri kazanim islemleri
maddeler igeren
yag alma atiklar D9 Kimyasal fiziksel aritma;
tehlikeli atik yakma tesisleri-
bertaraf yontemleri
110116 Doymus ya da Galvanizleme 6ncesi RS, R6 Geri kazanim iglemleri
bitik iyon degisim | temizleme siireci
recineleri D9 Kimyasal fiziksel aritma-
bertaraf yontemleri
110198 Tehlikeli Galvanizleme 6ncesi R5, R6 Geri kazanim iglemleri
maddeler igeren temizleme stireci
diger atiklar D9 Kimyasal fiziksel aritma-

bertaraf yontemleri




Tablo Ek1.20 K Firmasinda faaliyetlerden kaynaklanan potansiyel atik listesi-Devami

Atik Atik Atik Kaynagi Geri Kazamim/Bertaraf
Kodu Tanimlamasi Yontemi
110199 Baska bir sekilde | Galvanizleme Oncesi R5, R6 Geri kazanim islemleri
tanimlanmamis temizleme siireci
atiklar D9 Kimyasal fiziksel aritma-
bertaraf yontemleri
14 06 01 Kloroflorokarbonl | Yag alma siireci R2 Geri kazanim islemleri
ar, HCFC, HFC

D10 Tehlikeli atik yakma
tesisleri - bertaraf yontemleri

14 06 02 Diger halojenli Yag alma siireci R2 Geri kazanim islemleri
¢oOziiciiler ve
¢Oziicli karisimlari D10 Tehlikeli atik yakma
tesisleri - bertaraf yontemleri
14 06 03 Diger ¢oziiciiler Yag alma siireci R1, R2 Geri kazanim iglemleri
ve ¢oziici
karigimlart D10 Tehlikeli atik yakma
tesisleri - bertaraf yontemleri
14 06 04 Halojenli Yag alma siireci R2 Geri kazanim iglemleri
coOziiciiler iceren
camurlar veya kati D10 Tehlikel: atik yakma
atiklar tesisleri - bertaraf yontemleri
14 06 05 Diger ¢oziiclileri | Yag alma siireci R1, R2 Geri kazanim iglemleri
igeren ¢amurlar
veya kati atiklar D10 Tehlikeli atik yakma

tesisleri - bertaraf yontemleri

Isletmede prosesteki tiim elektrikli araclarin calismasinda elektrik enerjisi
tiiketilmektedir. Yillik dogal gaz tiiketim miktar1 110.000 m3, elektrik tiiketim miktar1 ise
59.530 kWh’dir. Prosesten ¢ikan yillik kiil miktar1 217.309kg, ciiruf miktar1 ise
70.000kg’dir.

Galvanizleme isleminde enerji tiiketimi, 6ne ¢ikan bir maliyet gideri olarak go6ze
carpmaktadir. Dogal gaz firinlari, tanklarin 1sitilmasi i¢in F isletmesinde oldugu gibi genel
olarak kullanilmaktadir. Ortalama olarak modern firinlardaki verimlilik %65 civarindadir.
Bu da, %35lik kisminin 1s1l atik olarak salinmasi anlamma gelmektedir. Verimliligin
artirilmasi caligmalarinin maliyetli ve sistem yenilenmesini gerektiren yiiksek maliyetli
caligmalar oldugu g6z oniinde bulundurulursa, 1s1l islemdeki atik gazlarin tekrar kullanima,
atik 1s1nin degerlendirilmesinde akile1 ¢oziim olarak goriilebilmektedir. Bunun yant sira, flux

ve ¢inko havuzundan ¢ikan yan iriinlerin tekrar sisteme kazandirilmasi, bir diger 6nemli



kalemdir. Genellikle yardimer bir firmaya gonderilerek kazandirilan flux ve ¢inko atiklari,
tesisin  hammadde ihtiyacinin bir kismmin karsilanmasinda yardimci olmaktadir.
Ulkemizdeki birgok galvaniz tesisinde yasanan alan sikintisindan dolayz, su ile sogutma ya
da baglangicta yag alma islemleri uygulanamamaktadir. Sogutma islemi, ortam sicakligina
birakilan malzeme ile yapilmakta, yag alma islemi yerine ise solvent igerigi artirilmis asit ile
yiizey temizleme islemlerinde yapilmaktadir. Galvanizlemeden 6nce malzemeleri kurutma,
firmdan c¢ikan atik gazin kullanilmasi, firmin verimliligini arttirarak enerji tasarrufu
saglanmasi, tehlikeli kimyasal kullaniminin azaltilmasi oOncelikli verimlilik artirma

onlemleridir.



EK 2 SIMULASYON SONUCLARI

TALLY VARIABLES

Identifier

Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666
Tally 1 -- -- --

| firmaici uretim.TotalTimePerEntity  1.6666
Firma ici uretim H.VATimePerEntity 1.6666
F Firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity  1.6666
G firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ 1.6666
E firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666
F Firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ 1.6666
D firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666
E firma ici uretim.TotalTimePerEntity  1.6666
K firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666
D firma ici uretim. TotalTimePerEntity ~ 1.6666
C firma ici uretim.VATimePerEntity 100.00
C firma ici uretim.Total TimePerEntity 100.00
| firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666
B firma ici uretim.VATimePerEntity 100.00
B firma ici uretim.Total TimePerEntity 100.00
A firma ici uretim.TotalTimePerEntity 100.00
K firma ici uretim.TotalTimePerEntity  1.6666
A firma ici uretim.VATimePerEntity 100.00
Sfero piki.VATime 1.6666
Sfero piki.NVATime .00000
Sfero piki.WaitTime .00000
Sfero piki.TranTime .00000

(Insuf) 1.6666 1.6666 173
- 0

(Corr) 1.6666 1.6666 797

(Insuf) 1.6666 1.6666 154
(Corr) 1.6666 1.6666 1163
(Insuf) 1.6666 1.6666 154
(Insuf) 1.6666 1.6666 173
(Insuf) 1.6666 1.6666 7

(Corr) 1.6666 1.6666 1163
(Corr) 1.6666 1.6666 498
(Insuf) 1.6666 1.6666 7

(Corr) 1.6666 1.6666 635
(Corr) 1.6666 1.6666 498
00000 100.00 100.00 370
00000 100.00 100.00 370
(Corr) 1.6666 1.6666 797

00000 100.00 100.00 752
00000 100.00 100.00 752
1.3752E  100.00 100.00 365
(Corr) 1.6666 1.6666 635
1.3752E 100.00 100.00 365
(Corr) 1.6666 1.6666 468

00000 .00000 .00000 468
00000 .00000 .00000 468
00000 .00000 .00000 468



Sfero piki.OtherTime
Sfero piki.TotalTime
curuf. VATime
curuf.NVATime
curuf.WaitTime
curuf.TranTime
curuf.OtherTime
curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime
Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi.TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.Total Time
karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime

karisim hamur.TranTime

karisim hamur.OtherTime

karisim hamur.TotalTime
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k. VATime
Kum talasi k. NVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k.TranTime
Kum talasi k.OtherTime

.00000 .00000 .00000 .00000
1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666
-- -- -- -- 0
-- -- -- -- 0
-- -- -- -- 0
-- -- -- -- 0
-- -- -- -- 0
-- -- -- -- 0
67.346 (Corr) 1.6666 100.00
00000 .00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000 .00000
00000 .00000 .00000 .00000
00000 .00000 .00000 .00000
67.346 (Corr) 1.6666 100.00
33.180 (Corr) 1.6666 100.00
.00000 .00000 .00000 .00000
00000 .00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000 .00000
00000 .00000 .00000 .00000
33.180 (Corr) 1.6666 100.00
1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666
.00000 .00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000 .00000
00000 .00000 .00000 .00000
1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666
-- -- -- -- 0
-~ ~- ~- -- 0
-~ ~- ~- -- 0
-- -- -- -- 0
-- -- -- -- 0

468
468

1054
1054
1054
1054
1054
1054
1089
1089
1089
1089
1089
1089
613
613
613
613
613
613



Kum talasi k. TotalTime -- -- -- -- 0

Kum talasi.VATime 1.6666 (Insuf) 1.6666 1.6666 28
Kum talasi.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 28
Kum talasi.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 28
Kum talasi. TranTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 28
Kum talasi.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 28
Kum talasi.Total Time 1.6666 (Insuf) 1.6666 1.6666 28
kagit.VATime 41.728 (Insuf) 1.6666 100.00 54
kagit. NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 54
kagit.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 54
kagit. TranTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 54
kagit.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 54
kagit. TotalTime 41,728 (Insuf) 1.6666 100.00 54
hurda kaucuk.VATime 19.437 (Insuf) 1.6666 100.00 83
hurda kaucuk.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 83
hurda kaucuk.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 83
hurda kaucuk.TranTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 83
hurda kaucuk.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 83
hurda kaucuk.TotalTime 19.437 (Insuf) 1.6666 100.00 83
celik. VATime 27.265 (Corr) 1.6666 100.00 1525
celik. NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 1525
celik. WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 1525
celik. TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 1525
celik.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 1525
celik.Total Time 27.265 (Corr) 1.6666 100.00 1525

DISCRETE-CHANGE VARIABLES
Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value



Sfero piki.WIP 1.7291 .19448 .00000 7.0000 .00000

curuf. WIP .00000 (Insuf)  .00000 .00000 .00000

Metal talasi.WIP 163.96 (Corr) .00000 208.00 170.00

karisim hamur.WIP 83.860 (Corr) .00000 110.00 85.000

cinko.WIP 2.2053 15741 .00000 9.0000 1.0000

Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf)  .00000 .00000 .00000

Kum talasi.WIP .00000 (Insuf)  .00000 1.0000 .00000

kagit. WIP 5.0427  (Insuf)  .00000 9.0000 4.0000

hurda kaucuk.WIP 3.7746  (Insuf) .00000 8.0000 6.0000

celik. WIP 97.146 (Corr) .00000 131.00 100.00

F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf)  .00000 .00000 .00000

E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf)  .00000 .00000 .00000

D firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000

K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000

C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf)  .00000 .00000  .00000

B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000

| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000

A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000

H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000

G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000
OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time 1938.3

G firma ici uretim Number In 173.00

G firma ici uretim Number Out 173.00

E firma ici uretim Accum VA Time 11.666

K firma ici uretim Number In 636.00

C firma ici uretim Number Out 370.00

K firma ici uretim Number Out 635.00



K firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number In

D firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number Out

A firma ici uretim Number In

C firmaici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number Out

| firma ici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfero piki.Numberin

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberin

curuf.NumberQut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.Numberin

karisim hamur.NumberOut

1058.3
498.00
830.00

1163.0

450.00
37000.
752.00
154.00
1328.3
75200.
7.0000
799.00
7.0000
154.00
365.00
256.66
797.00
935.00
36500.
1168.0
288.33
498.00
460.00
498.00
498.00

.00000
.00000

1224.0
1054.0
1259.0
1174.0



cinko.NumberlIn 636.00

cinko.NumberQOut 635.00

Kum talasi k.NumberIn .00000

Kum talasi k.NumberQOut .00000

Kum talasi.Numberin 28.000

Kum talasi.NumberOut 28.000

kagit.Numberin 58.000

kagit.NumberOut 54.000

hurda kaucuk.NumberIn 89.000

hurda kaucuk.NumberOut 83.000

celik.NumberlIn 2887.0

celik.NumberOut 2787.0

System.NumberOut 4914.0

TALLY VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations
G firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666 (Insuf) 1.6666 1.6666 154
Tally 1 -- -- -- -- 0
| firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 847
Firma ici uretim H.VATimePerEntity 1.6666 (Insuf) 1.6666 1.6666 181
F Firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 1111
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity 1.6666 (Insuf) 1.6666 1.6666 181
G firmaici uretim.TotalTimePerEntity  1.6666  (Insuf) 1.6666 1.6666 154
E firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666 (Insuf) 1.6666 1.6666 13
F Firma ici uretim.TotalTimePerEntity  1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 1111
D firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 1216
E firma ici uretim.TotalTimePerEntity  1.6666 (Insuf) 1.6666 1.6666 13
K firma ici uretim.VATimePerEntity 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 614
D firma ici uretim. TotalTimePerEntity =~ 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 1216
Yag alma islemi.Total TimePerEntity 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 664
C firma ici uretim.VVATimePerEntity 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 549



C firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.VATimePerEntity

| firma ici uretim.VVATimePerEntity

B firma ici uretim.VATimePerEntity
B firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.VATimePerEntity
Sfero piki.VATime

Sfero piki.NVATime

Sfero piki.WaitTime

Sfero piki.TranTime

Sfero piki.OtherTime

Sfero piki.TotalTime

curuf.VATime

curuf.NVATime

curuf.WaitTime

curuf.TranTime

curuf.OtherTime

curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime

Metal talasi.NVATime

Metal talasi.WaitTime

Metal talasi.TranTime

Metal talasi.OtherTime

Metal talasi.TotalTime

karisim hamur.VATime

karisim hamur.NVATime

karisim hamur.WaitTime

karisim hamur.TranTime

karisim hamur.OtherTime

1.6666 (Corr)
1.6666 (Corr)
1.6666 (Corr)
1.6666 (Corr)
1.6666 (Corr)
1.6666 (Corr)
1.6666 (Corr)
1.6666 (Corr)
.83333 (Corr)
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
1.6666 (Corr)
3.2222  (Insuf)
.00000 (Insuf)
.00000 (Insuf)
.01667  (Insuf)
.00000 (Insuf)
3.2388  (Insuf)
1.6179 .01609
.00000 .00000
.00000 .00000
01079 1.0724
.00000 .00000
3.2574  .03950
1.7602  .02442
.00000 .00000
.00000 .00000

9.3531 2.4419

.00000 .00000

1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
1.6666
1.6666
.00000
.00000
.01667
.00000
1.6833
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
1.6666
.00000
.00000
.00000
.00000

1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
.00000
.00000
.00000
.00000
1.6666
3.3333
.00000
.00000
.01667
.00000
3.3500
5.0000
.00000
.00000
.03333
.00000
5.0333
5.0000
.00000
.00000
.03333
.00000

549
664
847
938
938
482
614
482
830
830
830
830
830
830
15
15
15
15
15
15
1882
1882
1882
1882
1882
1882
1283
1283
1283
1283
1283



karisim hamur.Total Time
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k.VATime
Kum talasi k. NVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k. TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi. TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.Total Time
kagit.VATime
kagit.NVATime
kagit.WaitTime

kagit. TranTime
kagit.OtherTime

kagit. TotalTime

hurda kaucuk.VATime
hurda kaucuk.NVATime
hurda kaucuk.WaitTime
hurda kaucuk.TranTime
hurda kaucuk.OtherTime
hurda kaucuk.TotalTime

17611 02466 1.6666

1.6666  (Corr)  1.6666
.00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000

1.6666 (Corr) 1.6666

2.5686  (Insuf)  .00000
.00000 (Insuf) .00000
.00000 (Insuf) .00000
.01735 (Insuf) .00000
.00000 (Insuf) .00000

5.1719 (Insuf) 3.3500

2.3055 (Insuf) 1.6666
.00000 (Insuf) .00000
.00000 (Insuf) .00000
02306 (Insuf) .01667
.00000 (Insuf) .00000

2.3286 (Insuf) 1.6833
1.9047 (Insuf) 1.6666

.00000 (Insuf) .00000
.00000 (Insuf) .00000

01905 (Insuf) .01667
.00000 (Insuf) .00000

1.9238 (Insuf) 1.6833

5.0333
1.6666
.00000
.00000
.00000
.00000
1.6666

8.3333
.00000
.00000
.06667
.00000
8.4000
6.6666
.00000
.00000
.06667
.00000
6.7333
3.3333
.00000
.00000
.03333
.00000
3.3666

1283
588
588
588
588
588
588

O o O o o o

170
170
170
170
170
170
60
60
60
60
60
60
14
14
14
14
14
14



celik. VATime 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 2186

celik.NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 2186
celik.WaitTime .00000 .00000 .00000  .00000 2186
celik. TranTime .00000 .00000 .00000  .00000 2186
celik.OtherTime .00000 .00000 .00000  .00000 2186
celik. TotalTime 1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 2186

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 1.5998 .16577 .00000 7.0000 2.0000
curuf. WIP .05264  (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal talasi.WIP 4.6614 .29374 .00000  14.000 6.0000
karisim hamur.WIP 48103 .27194 .00000  13.000 6.0000
cinko.WIP 2.1353 .14916  .00000 9.0000 2.0000
Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
Kum talasi. WIP 32965 (Insuf) .00000 4.0000 .00000
kagit. WIP .00208 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk.WIP .00302 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
celik WIP 10.013 39305 .00000 22.000 11.000

F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00326 (Insuf) .00000 2.0000 .00000
D firmasi.NumEntTrans .02306 .00148 .00000 2.0000 .00000
K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal toplama.NumEntTrans 02319 .00170 .00000 2.0000 .00000

kagit atik istasyonu.NumEntTrans ~ .00208 (Insuf) .00000 1.0000  .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans .00358 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000



| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000

A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000  .00000

H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000

G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000
OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time 1851.6

G firma ici uretim Number In 154.00

G firma ici uretim Number Out 154.00

E firma ici uretim Accum VA Time 21.666

K firma ici uretim Number In 616.00

C firma ici uretim Number Out 549.00

Yag alma islemi Number In 668.00

K firma ici uretim Number Out 614.00

K firma ici uretim Accum VA Time 1023.3

D firma ici uretim Number In 1220.0

D firma ici uretim Accum VA Time 2026.6

F Firma ici uretim Number Out 1111.0

A firma ici uretim Number In 484.00

C firma ici uretim Accum VA Time 915.00

B firma ici uretim Number Out 938.00

Firma ici uretim H Number Out 181.00

I firma ici uretim Accum VA Time 1411.6

Yag alma islemi Number Out 664.00

B firma ici uretim Accum VA Time 1563.3

Yag alma islemi Accum VA Time 1106.6

E firma ici uretim Number In 13.000

| firma ici uretim Number In 849.00

E firma ici uretim Number Out 13.000

Firma ici uretim H Number In 182.00

.00000
.00000
.00000
.00000



A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out
B firma ici uretim Number In
A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In
G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out
C firma ici uretim Number In
Sfero piki.Numberin
Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberin
curuf.NumberOut
Metal talasi.Numberin
Metal talasi.NumberOut
karisim hamur.Numberin
karisim hamur.NumberOut
cinko.NumberlIn
cinko.NumberOut
Kum talasi k.NumberIn
Kum talasi k.NumberOut
Kum talasi.Numberin
Kum talasi.NumberQOut
kagit.Numberin
kagit.NumberOut
hurda kaucuk.Numberin
hurda kaucuk.NumberOut
celik.NumberlIn
celik.NumberOut
System.NumberOut

TALLY VARIABLES

482.00
301.66
847.00
943.00
803.33
1114.0
256.66
1216.0
553.00
462.00
460.00
16.000
16.000
1332.0
1326.0
1387.0
1381.0
616.00
614.00
.00000
.00000
86.000
86.000
60.000
60.000
87.000
87.000
2890.0
2879.0
7028.0



Identifier

Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity
Tally 1

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity
Firma ici uretim H.VATimePerEntity
F Firma ici uretim.VATimePerEntity
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity
G firma ici uretim.Total TimePerEntity
E firma ici uretim.VATimePerEntity
F Firma ici uretim.Total TimePerEntity
D firma ici uretim.VATimePerEntity
E firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.VATimePerEntity
D firma ici uretim.Total TimePerEntity
C firma ici uretim.VATimePerEntity
C firma ici uretim.Total TimePerEntity
| firma ici uretim.VATimePerEntity

B firma ici uretim.VATimePerEntity
B firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim. Total TimePerEntity
K firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.VVATimePerEntity
Sfero piki.VATime

Sfero piki.NVATime

Sfero piki.WaitTime

Sfero piki.TranTime

Sfero piki.OtherTime

Sfero piki.TotalTime

curuf. VATime

curuf.NVATime

1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
1.6666
100.00
100.00
1.6666
100.00
100.00
100.00
1.6666
100.00
1.6666
.00000
.00000
.00000
.00000
1.6666

(Corr) 1.6666 1.6666 4847
-- -- -- 0
(Corr) 1.6666 1.6666 22626
(Corr) 1.6666 1.6666 4853
(Corr) 1.6666 1.6666 33350
(Corr) 1.6666 1.6666 4853
(Corr) 1.6666 1.6666 4847
(Corr) 1.6666 1.6666 327
(Corr) 1.6666 1.6666 33350
(Corr) 1.6666 1.6666 14470
(Corr) 1.6666 1.6666 327
(Corr) 1.6666 1.6666 19273
(Corr) 16666 1.6666 14470
.00000 100.00 100.00 14146
.00000 100.00 100.00 14146
(Corr) 1.6666 1.6666 22626
.00000 100.00 100.00 28483
.00000 100.00 100.00 28483
.00000 100.00 100.00 14189
(Corr) 1.6666 1.6666 19273
.00000 100.00 100.00 14189
(Corr) 1.6666 1.6666 13240
.00000 .00000 .00000 13240
.00000 .00000 .00000 13240
.00000 .00000 .00000 13240
.00000 .00000 .00000 13240
(Corr) 1.6666 1.6666 13240
- -- - 0



curuf.WaitTime
curuf.TranTime
curuf.OtherTime
curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime
Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi. TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.Total Time
karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime

karisim hamur.TranTime

karisim hamur.OtherTime

karisim hamur.TotalTime
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k. VATime
Kum talasi KNVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k.TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime

1.6666
.00000
.00000

62382 1.6666
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
62382 1.6666
78071 1.6666
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
78071 1.6666
(Corr) 1.6666

.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000

(Corr) 1.6666

(Corr) 1.6666

.00000
.00000

.00000
.00000

100.00

.00000

.00000
.00000
.0000
100.00
100.00
.00000
.00000
.00000
.0000
100.00

1.6666

.00000
.00000
.00000
.00000

1.6666

1.6666

.00000
.00000

0
0
0
0
37446
37446
37446
37446
37446
37446
34033
34033
34033
34033
34033
34033
18507
18507
18507
18507
18507
18507



Kum talasi.TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.TotalTime
kagit.VATime

kagit. NVATime
kagit.WaitTime
kagit.TranTime
kagit.OtherTime

kagit. TotalTime

hurda kaucuk.VATime
hurda kaucuk.NVATime
hurda kaucuk.WaitTime
hurda kaucuk.TranTime
hurda kaucuk.OtherTime

hurda kaucuk.TotalTime

.00000 .00000 .00000 .00000 1104
.00000 .00000 .00000 .00000 1104
1.6666 (Corr) 1.6666 1.6666 1104
40.950 29049 1.6666 100.00 1587
.00000 .00000 .00000 .00000 1587
.00000 .00000 .00000 .00000 1587
.00000 .00000 .00000 .00000 1587

.00000 .00000 .00000 .00000 1587
40.950 29049 1.6666 100.00 1587
25463 1.7763 1.6666 100.00 2938
.00000 .00000 .00000 .00000 2938
.00000 .00000 .00000 .00000 2938
.00000 .00000 .00000 .00000 2938
.00000 .00000 .00000 .00000 2938
25463 1.7763 1.6666 100.00 2938

celik. VATime
celik. NVATime
celik.WaitTime
celik. TranTime
celik.OtherTime
celik. TotalTime

33.236 .66813 1.6666 100.00 47709
.00000 .00000 .00000 .00000 47709
.00000 .00000 .00000 .00000 47709
.00000 .00000 .00000 .00000 47709
.00000 .00000 .00000 .00000 47709
33.236 .66813 1.6666 100.00 47709
DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 1.6747 .02444  .00000 10.000 .00000

curuf. WIP .00000 (Insuf)  .00000 .00000  .00000

Metal talasi.WIP 187.26 2.8515 .00000 240.00  164.00
karisim hamur.WIP 95.172 (Corr) .00000 131.00 113.00
cinko.WIP 2.2307 .02703  .00000 11.000 2.0000
Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
Kum talasi. WIP .00000 (Insuf) .00000  1.0000 .00000



kagit. WIP 44080  .37747 .00000 13.000 2.0000

hurda kaucuk.WIP 49522  .37348 .00000 13.000 3.0000

celik. WIP 111.76 1.9653  .00000 150.00  113.00

F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .0000

E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .0000

D firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .0000

K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .0000

C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time
G firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Number Out

E firma ici uretim Accum VA Time
K firma ici uretim Number In

C firma ici uretim Number Out

K firma ici uretim Number Out

K firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number In

D firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number Out

A firma ici uretim Number In

C firmaici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out

Firma ici uretim H Number Out

55583.
4847.0
4847.0
545.00
19275.
14146.
19273.
32121.
14470.
24116.
33350.
14286.
1.4146E+06
28483.
4853.0



| firma ici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfero piki.Numberin

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberin

curuf.NumberOut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.Numberin

karisim hamur.NumberOut
cinko.Numberlin

cinko.NumberQOut

Kum talasi k.NumberIn

Kum talasi k.NumberQut

Kum talasi.Numberin

Kum talasi.NumberOut
kagit.NumberIn

kagit.NumberOut

37710.

2.8483E+06
327.00
22627.
327.00
4853.0
141809.

8088.3
22626.
28663.

1.4189E+06
33352.

8078.3
14470.
14261.
14470.

14470.

.00000
.00000
37610.
37446.
36888.
36775.
19275.
19273.
.00000
.00000
1104.0
1104.0
1589.0
1587.0



hurda kaucuk.NumberIn
hurda kaucuk.NumberOut
celik.Numberin
celik.NumberQOut
System.NumberOut
TALLY VARIABLES
Identifier

Observations

Tally 1

2941.0

2938.0

86328.

86215.

1.5656E+05

Average Half Width Minimum  Maximum
G firma ici uretim.VATimePerEntity 50000 (Insuf) .50000 .50000 157
| firma ici uretim.TotalTimePerEntity 50000 7.7143E-17 .50000 .50000 807
Firma ici uretim H.VVATimePerEntity 50000 (Insuf) .50000 .50000 173
F Firma ici uretim.VATimePerEntity 50000 3.0087E-17 .50000 .50000 1122
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity ~ .50000 (Insuf) .50000 .50000 173
G firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ .50000 (Insuf) .50000 .50000 157
E firma ici uretim.VATimePerEntity 50000 (Insuf) .50000 .50000 11
F Firma ici uretim.TotalTimePerEntity =~ .50000 3.0087E-17 .50000 .50000 1122
D firma ici uretim.VATimePerEntity 50000 9.6642E-17 .50000 .50000 1227
E firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ .50000 (Insuf) .50000 .50000 11
K firma ici uretim.VATimePerEntity 50000 1.1766E-17 .50000 .50000 624
D firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ .50000 9.6642E-17 .50000 .50000 1227
Yag alma islemi.Total TimePerEntity 50000 1.3179E-16 .50000 .50000 686
C firma ici uretim.VATimePerEntity 50000 1.3939E-17 .50000 .50000 559
C firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ .50000 1.3939E-17 .50000 .50000 559
Yag alma islemi.VVATimePerEntity 50000 1.3179E-16.50000 .50000 686
I firma ici uretim.VATimePerEntity 50000 7.7143E-17 .50000 .50000 807
B firma ici uretim.VATimePerEntity 50000 1.5395E-17 .50000 .50000 976
B firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ .50000 1.5395E-17 .50000 .50000 976
A firma ici uretim.Total TimePerEntity .50000 .00000 .50000 .50000 493

50000 1.1766E-17 .50000 .50000 624

K firma ici uretim.Total TimePerEntity



A firma ici uretim.VATimePerEntity
Sfero piki.VATime

Sfero piki.NVATime
Sfero piki.WaitTime
Sfero piki.TranTime
Sfero piki.OtherTime
Sfero piki.TotalTime
curuf. VATime
curuf.NVATIime
curuf.WaitTime
curuf.TranTime
curuf.OtherTime
curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime
Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi.TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.Total Time
karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime
karisim hamur.TranTime
karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.TotalTime
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime

cinko.TotalTime

.50000

48370 (Corr)

.00000
.00000
.01075
.00000

.98889
.53360
.00000
.00000
.00112
.00000
53472

.50000
.00000
.00000
.00000
.00000

00000 50000 .50000 493
25000 .00000 .00000 50000 806
00000 .00000 .00000 .00000 806
00000 .00000 .00000 .00000 806
00000 .00000 .00000 .00000 806
00000 .00000 .00000 .00000 806
50000 .00000 .50000 50000 806
94118 (Insuf) .50000 1.0000 17
00000 (Insuf) .00000 .00000 17
00000 (Insuf) .00000 .00000 17
01667 (Insuf) .01667 .01667 17
00000 (Insuf) .00000 .00000 17
95784 (Insuf) 51667 1.0166 17
00000 1.5000 1932
00000 .00000 .00000 1932
00000 .00000 .00000 1932
(Corr) .00000 .03333 1932
00000 .00000 .00000 1932
01363 .00000 15333 1932
00799 50000 1.5000 1250
00000 .00000 .00000 1250
00000 .00000 .00000 1250
2.6627E-04 .00000 .03333 1250
00000 .00000 .00000 1250
00825 50000 1.5333 1250
1.2411E-17 50000 .50000 604
00000 .00000 .00000 604
00000 .00000 .00000 604
00000 .00000 .00000 604
00000 .00000 .00000 604
1.2411E-17 50000 .50000 604

.50000



Kum talasi k.VATime
Kum talasi k. NVATime
Kum talasi k. WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k.TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi.TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.TotalTime
kagit.VATime

kagit. NVATime
kagit.WaitTime
kagit.TranTime
kagit.OtherTime

kagit. TotalTime

hurda kaucuk.VATime
hurda kaucuk.NVATime
hurda kaucuk.WaitTime
hurda kaucuk.TranTime
hurda kaucuk.OtherTime
hurda kaucuk.TotalTime
celik. VATime

celik. NVATime

celik. WaitTime

celik. TranTime
celik.OtherTime

celik.TotalTime

.81053
.00000
.00000
.01868
.00000
1.6584
.60000

.00000
.00000

.02000

.00000

.62000
.50000
.00000
.00000
.01667
.00000
.51667
.50000
.00000
.00000
.00000
.00000
.50000

(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) 1.0166
(Insuf) .50000
(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) .01667
(Insuf) .00000
(Insuf) .51667
(Insuf) .50000
(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) .01667
(Insuf) .00000
(Insuf) .51667
1.3523E-17 .50000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000

- 0
- 0
- 0
- 0
- 0
- 0
25000 190
00000 190
00000 190
06667 190
00000 190
25666 190
15000 60
00000 60
00000 60
05000 60
00000 60
15500 60

.50000 8
.00000 8
.00000 8
.01667 8

8

.00000

.51667 8
50000 2205

.00000 2205

.00000 2205

.00000 2205

.00000 2205

1.3523E-17 .50000 .50000 2205
DISCRETE-CHANGE VARIABLES



Identifier

Average Half Width Minimum Maximum Final Value

Sfero piki.WIP
curuf. WIP

Metal talasi.WIP
karisim hamur.WIP
cinko.WIP

Kum talasi k. WIP
Kum talasi. WIP
kagit. WIP

hurda kaucuk. WIP
celik WIP

F firmasi.NumEntTrans

E firmasi.NumEntTrans

kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00344

D firmasi.NumEntTrans
K firmasi.NumEntTrans

C firmasi.NumEntTrans

Metal toplama.NumEntTrans 02382 .00172
kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00208 (Insuf) .00000

hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans .00378  (Insuf) .00000 1.0000

B firmasi.NumEntTrans
| firmasi.NumEntTrans

A firmasi.NumEntTrans
H firmasi.NumEntTrans

G firmasi.NumEntTrans

Identifier

46042 04554
01837  (Insuf)
1.4768 .10237
1.4052 .09059
65023 .05419
.00000 (Insuf)
10656  (Insuf)
.00208  (Insuf)
00312  (Insuf)
3.0548 .08691

.00000 (Insuf) .00000 .00000

.00000 4.0000
.00000 1.0000

.00000 9.0000
.00000 7.0000

.00000 4.0000
.00000 .00000
.00000 2.0000
.00000 1.0000
.00000 1.0000
.00000 11.000

.00000
.00000
.00000
.00000
1.0000
.00000
.00000
.00000
.00000
2.0000
.00000

.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

(Insuf) .00000 1.0000 .00000

02382 .00164 .00000 3.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

.00000 3.0000 .00000
1.0000 .00000

.00000

.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

OUTPUTS

Value

F Firma ici uretim Accum VA Time

561.00



G firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Number Out

E firma ici uretim Accum VA Time
K firma ici uretim Number In

C firma ici uretim Number Out

Yag alma islemi Number In

K firma ici uretim Number Out

K firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number In

D firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number Out

A firma ici uretim Number In

C firma ici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number Out

| firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

I firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time

D firma ici uretim Number Out

157.00
157.00
5.5000
625.00
559.00
686.00
624.00
312.00
1227.0
613.50
1122.0
494.00
279.50
976.00
173.00
403.50
686.00
488.00
343.00
11.000
807.00
11.000
173.00
493.00
86.500
807.00
977.00
246.50
1122.0
78.500
1227.0



C firma ici uretim Number In 559.00

Sfero piki.NumberIn 442.00
Sfero piki.NumberQOut 442.00
curuf.Numberin 19.000
curuf.NumberOut 19.000
Metal talasi.Numberin 1372.0
Metal talasi.NumberOut 1372.0
karisim hamur.Numberin 1349.0
karisim hamur.NumberOut 1349.0
cinko.NumberlIn 625.00
cinko.NumberQOut 624.00
Kum talasi k.NumberIn .00000
Kum talasi k.NumberOut .00000
Kum talasi.Numberin 95.000
Kum talasi.NumberOut 95.000
kagit.Numberin 60.000
kagit.NumberOut 60.000
hurda kaucuk.NumberIn 90.000
hurda kaucuk.NumberOut 90.000
celik.Numberin 2934.0
celik.NumberOut 2932.0
System.NumberOut 7072.0
TALLY VARIABLES
Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity 58333  (Insuf) .58333 .58333 170
Tally 1 -- -- -- - 0

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity 58333 (Corr) .58333 .58333 799
Firma ici uretim H.VATimePerEntity 58333 (Insuf) .58333 .58333 178
F Firma ici uretim.VATimePerEntity 58333 (Corr) .58333 .58333 1077



Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity
G firma ici uretim.Total TimePerEntity
E firma ici uretim.VVATimePerEntity

F Firma ici uretim.Total TimePerEntity
D firma ici uretim.\VATimePerEntity
E firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.VATimePerEntity
D firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.Total TimePerEntity
C firma ici uretim.VATimePerEntity
C firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.VATimePerEntity

| firma ici uretim.VVATimePerEntity

B firma ici uretim.VATimePerEntity
B firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim. Total TimePerEntity
K firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.VVATimePerEntity
Sfero piki.VATime

Sfero piki.NVATime

Sfero piki.WaitTime

Sfero piki.TranTime

Sfero piki.OtherTime

Sfero piki.TotalTime

curuf. VATime

curuf.NVATime

curuf.WaitTime

curuf.TranTime

curuf.OtherTime

curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime

.58333
.58333
.58333
.58333
58333
.58333
58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
58333
29167
.00000
.00000
.00000
.00000
.58333
1.1136
.00000
.00000
.01667
.00000
1.1303
56752

(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Corr)
(Corr)
(Insuf)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
.00000
.00000
.00000
.00000
(Corr)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

.00728

.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
58333
58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333

.00000

.00000
.00000
.00000
.00000

.58333
.58333
.00000
.00000
.01667
.00000
.60000

.00000

.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.58333
.00000
.00000
.00000
.00000
.58333
1.1666
.00000
.00000
.01667
.00000
1.1833
1.7500

178
170
12

1077
1210
12
584
1210
635
542
542
635
799
941
941
460
584
460
896
896
896
896
896
896
11
11
11
11
11
11
1807



Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi. TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.Total Time
karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime
karisim hamur.TranTime
karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.Total Time
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k.VATime
Kum talasi k. NVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k. TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi. TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.Total Time
kagit.VATime

kagit. NVATime

.00000
.00000
.01081
.00000
1.1566
62235
.00000
.00000
00111
.00000
62346
.58333
.00000
.00000
.00000
.00000
.58333

.00000 .00000
.00000 .00000
1.3860 .00000
.00000 .00000
.01264 .00000
.00949  .58333
.00000 .00000
.00000 .00000
2.7117 .00000

.00000 .00000
00976 .58333
(Corr) 58333

.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000

(Corr) 58333

(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) .00000
(Insuf) 1.1833
(Insuf) .58333
(Insuf) .00000

.00000
.00000
.03333
.00000
1.7833
1.7500
.00000
.00000

.03333
.00000
1.7833

.58333
.00000
.00000
.00000
.00000

.58333

0

o o o

2.9166
.00000
.00000
.06667
.00000
2.9833
1.7500
.00000

1807
1807
1807
1807
1807
1226
1226
1226
1226
1226
1226
566
566
566
566
566
566

166
166
166
166
166
166
55
55



kagit.WaitTime .00000
kagit. TranTime .01879
kagit.OtherTime .00000
kagit. TotalTime 67636
hurda kaucuk.VATime 58333
hurda kaucuk.NVATime .00000
hurda kaucuk.WaitTime .00000
hurda kaucuk.TranTime 01667
hurda kaucuk.OtherTime .00000
hurda kaucuk.TotalTime .60000
celik. VATime 58333
celik. NVATime .00000
celik. WaitTime .00000
celik. TranTime .00000
celik.OtherTime .00000
celik. TotalTime 58333

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)
(Corr)
.00000
.00000
.00000
.00000
(Corr)

.00000
.01667
.00000
.60000
58333
.00000
.00000
.01667
.00000
.60000
.58333

.00000
.00000
.00000
.00000

.58333

.00000
.05000
.00000
1.8000
.58333
.00000
.00000
.01667
.00000
.60000
.58333
.00000
.00000
.00000
.00000
.58333

D OO O O O

6
2175
2175
2175
2175
2175
2175

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 59427 .04752 .00000 5.0000 .00000
curuf WIP .01503 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal talasi.WIP 15877 .12284 .00000 7.0000 2.0000
karisim hamur.WIP 1.6152 .08267 .00000 8.0000 1.0000
cinko.WIP .70972 .04381 .00000 5.0000 .00000
Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
Kum talasi. WIP 10875 (Insuf) .00000 3.0000 .00000
kagit. WIP .00191 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk.WIP .00306 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
celik. WIP 3.4507 .12643 .00000 13.000 3.0000



F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00302 (Insuf) .00000 2.0000 .00000

D firmasi.NumEntTrans .02205 .00177 .00000 4.0000 .00000

K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

Metal toplama.NumEntTrans .02208 .00179 .00000 3.0000 .00000

kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00191 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans ~ .00351 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time 628.25

G firma ici uretim Number In 170.00

G firma ici uretim Number Out 170.00

E firma ici uretim Accum VA Time 7.0000

K firma ici uretim Number In 584.00

C firma ici uretim Number Out 542.00

Yag alma islemi Number In 636.00

K firma ici uretim Number Out 584.00

K firma ici uretim Accum VA Time 340.66

D firma ici uretim Number In 1211.0

D firma ici uretim Accum VA Time 705.83

F Firma ici uretim Number Out 1077.0

A firma ici uretim Number In 461.00



C firma ici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number Out

| firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfero piki.Numberin

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberin

curuf.NumberOut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.Numberin

karisim hamur.NumberOut
cinko.NumberlIn

cinko.NumberQOut

Kum talasi k.NumberIn

316.16
941.00
178.00

466.08
635.00

548.91

370.41

12.000
799.00

12.000
178.00
460.00

103.83
799.00
942.00

268.33
1078.0

99.166

1210.0
543.00
489.00
489.00

13.000

13.000

1271.0
1269.0
1330.0
1329.0
584.00
584.00
.00000



Kum talasi k.NumberOut .00000

Kum talasi.Numberin 83.000
Kum talasi.NumberOut 83.000
kagit.Numberin 55.000
kagit.NumberOut 55.000
hurda kaucuk.NumberIn 88.000
hurda kaucuk.NumberOut 88.000
celik.Numberin 2841.0
celik.NumberOut 2838.0
System.NumberOut 6908.0
TALLY VARIABLES
Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity 66667 (Insuf) .66667 .66667 160
Tally 1 - -- - -- 0

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity 66667 (Corr) .66667 .66667 811
Firma ici uretim H.VVATimePerEntity 66667 (Insuf) .66667 .66667 168
F Firma ici uretim.VATimePerEntity .66667 (Corr) .66667 .66667 1101
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity  .66667 (Insuf) .66667 .66667 168
G firma ici uretim.Total TimePerEntity .66667 (Insuf) .66667 .66667 160

E firma ici uretim.VATimePerEntity 66667 (Insuf) .66667 .66667 10

F Firma ici uretim.Total TimePerEntity .66667 (Corr) .66667 .66667 1101
D firma ici uretim.VATimePerEntity .66667 (Corr) .66667 .66667 1240
E firma ici uretim.Total TimePerEntity .66667 (Insuf) .66667 .66667 10

K firma ici uretim.VATimePerEntity .66667 (Corr) .66667 .66667 644
D firma ici uretim.Total TimePerEntity .66667 (Corr) .66667 .66667 1240
Yag alma islemi.Total TimePerEntity .66667 (Corr) .66667 .66667 649
C firma ici uretim.VATimePerEntity 66667 (Corr) .66667 .66667 505
C firma ici uretim.Total TimePerEntity 66667 (Corr) .66667 .66667 505
Yag alma islemi.VATimePerEntity .66667 (Corr) .66667 .66667 649

I firma ici uretim.VATimePerEntity .66667 (Corr) .66667 .66667 811



B firma ici uretim.VATimePerEntity
B firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.VATimePerEntity
Sfero piki.VATime

Sfero piki.NVATime

Sfero piki.WaitTime

Sfero piki.TranTime

Sfero piki.OtherTime

Sfero piki.TotalTime

curuf. VATime

curuf.NVATime

curuf.WaitTime

curuf.TranTime

curuf.OtherTime

curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime

Metal talasi.NVATime

Metal talasi.WaitTime

Metal talasi.TranTime

Metal talasi.OtherTime

Metal talasi.TotalTime

karisim hamur.VATime

karisim hamur.NVATime

karisim hamur.WaitTime

karisim hamur.TranTime

karisim hamur.OtherTime

karisim hamur.Total Time
cinko.VATime

cinko.NVATime

.66667
.66667
.66667
.66667
66667
.33333
.00000
.00000
.00000
.00000
.66667
1.2000
.00000
.00000
.01667
.00000
1.2166
.64862
.00000
.00000
.01081
.00000
1.3188
70423
.00000
.00000
9.38972
.00000
.70516
.66667
.00000

(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
.00000
.00000
.00000
.00000
(Corr)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
.00782

.00000
.00000
1.3037
.00000
01276
.00969
.00000
.00000
4235
.00000
.00994
(Corr)
.00000

.66667

.66667
.66667
.66667
.66667

.00000

.00000
.00000
.00000
.00000

.66667

.66667

.00000
.00000
01667
.00000
.68333

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.66667
.00000
.00000
.00000
.00000
.66667
.66667
.00000

.66667
.66667
66667
.66667
.66667
.66667
.00000
.00000
.00000
.00000
.66667
1.3333
.00000
.00000
01667
.00000
1.3500
2.0000
.00000
.00000
.03333
.00000
2.0333
2.6666
.00000
.00000
.05000
.00000
2.7166
.66667
.00000

945
945
466
644
466
904
904
904
904
904
904
25
25
25
25
25
25
1847
1847
1847
1847
1847
1847
1207
1207
1207
1207
1207
1207
610
610



cinko.WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 610

cinko.TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 610
cinko.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 610
cinko.TotalTime 66667 (Corr) .66667 .66667 610
Kum talasi k.VATime -- -- -- -- 0
Kum talasi k. NVATime -- - - - 0
Kum talasi k. WaitTime -- -- -- -- 0
Kum talasi k. TranTime -- -- -- -- 0
Kum talasi k.OtherTime -- -- -- -- 0
Kum talasi k.TotalTime -- -- -- - 0
Kum talasi.VATime 1.0313 (Insuf) .00000 4.0000 170
Kum talasi.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 170
Kum talasi.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 170
Kum talasi. TranTime 01745 (Insuf) .00000 .08333 170
Kum talasi.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 170
Kum talasi.TotalTime 2.0976  (Insuf) 1.3500 4.0833 170
kagit.VATime 82051 (Insuf) .66667 2.0000 65
kagit. NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 65
kagit.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 65
kagit. TranTime 02051 (Insuf) .01667 .05000 65
kagit.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 65
kagit. TotalTime .84103 (Insuf) .68333 2.0500 65
hurda kaucuk.VATime 66667 (Insuf) .66667 .66667 6
hurda kaucuk.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 6
hurda kaucuk.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 6
hurda kaucuk.TranTime .01667 (Insuf) .01667 .01667 6
hurda kaucuk.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 6
hurda kaucuk.TotalTime 68333 (Insuf) .68333 .68333 6
celik. VATime 66667 (Corr) .66667 .66667 2169
celik. NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 2169

celik. WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 2169



celik. TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 2169

celik.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 2169

celik.Total Time 66667 (Corr) .66667 .66667 2169
DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value

Sfero piki.WIP .69444 04993 .00000 6.0000 .00000

curuf. WIP .03007 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

Metal talasi.WIP 1.8482 .14986 .00000 8.0000 1.0000

karisim hamur.WIP 1.7994 .09793 .00000 10.000 2.0000

cinko.WIP 89812 .07075 .00000 6.0000 4.0000

Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

Kum talasi. WIP 12955  (Insuf) .00000 3.0000 .00000

kagit. WIP .00226  (Insuf) .00000 1.0000 .00000

hurda kaucuk.WIP .00264  (Insuf) .00000 1.0000 .00000

celik. WIP 3.9598 .18663 .00000 15.000 2.0000

F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00316 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

D firmasi.NumEntTrans 02253 .00184 .00000 3.0000 .00000

K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

Metal toplama.NumEntTrans 02257 .00189 .00000 3.0000 .00000

kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00226 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans.00354  (Insuf) .00000 1.0000 .00000

B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
I firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000



OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time 734.00
G firma ici uretim Number In 160.00

G firma ici uretim Number Out 160.00

E firma ici uretim Accum VA Time 6.6666
K firma ici uretim Number In 648.00

C firma ici uretim Number Out 505.00

Yag alma islemi Number In 650.00

K firma ici uretim Number Out 644.00

K firma ici uretim Accum VA Time 429.33
D firma ici uretim Number In 1240.0

D firma ici uretim Accum VA Time 826.66
F Firma ici uretim Number Out 1101.0

A firma ici uretim Number In 466.00

C firma ici uretim Accum VA Time 336.66
B firma ici uretim Number Out 945.00
Firma ici uretim H Number Out 168.00

I firma ici uretim Accum VA Time 540.66
Yag alma islemi Number Out 649.00

B firma ici uretim Accum VA Time 630.00
Yag alma islemi Accum VA Time 432.66
E firma ici uretim Number In 10.000

I firma ici uretim Number In 812.00

E firma ici uretim Number Out 10.000
Firma ici uretim H Number In 168.00

A firma ici uretim Number Out 466.00
Firma ici uretim H Accum VA Time 112.00
| firma ici uretim Number Out 811.00

B firma ici uretim Number In 945.00



A firma ici uretim Accum VA Time 310.66

F Firma ici uretim Number In 1103.0
G firma ici uretim Accum VA Time 106.66
D firma ici uretim Number Out 1240.0

C firma ici uretim Number In 506.00
Sfero piki.Numberin 500.00
Sfero piki.NumberOut 500.00
curuf.Numberlin 26.000
curuf.NumberOut 26.000
Metal talasi.Numberin 1299.0
Metal talasi.NumberOut 1298.0
karisim hamur.Numberin 1297.0
karisim hamur.NumberOut 1295.0
cinko.NumberlIn 648.00
cinko.NumberOut 644.00
Kum talasi K.NumberIn .00000
Kum talasi k.NumberOut .00000
Kum talasi.Numberin 86.000
Kum talasi.NumberOut 86.000
kagit.Numberin 65.000
kagit.NumberOut 65.000
hurda kaucuk.Numberin 76.000
hurda kaucuk.NumberOut 76.000
celik.Numberin 2852.0
celik.NumberQut 2850.0
System.NumberOut 7003.0

TALLY VARIABLES
Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations



G firma ici uretim.VATimePerEntity
Tally 1

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity
Firma ici uretim H.VATimePerEntity
F Firma ici uretim.VATimePerEntity
Firma ici uretim H.Total TimePerEntity
G firma ici uretim.Total TimePerEntity
E firma ici uretim.VATimePerEntity
F Firma ici uretim.Total TimePerEntity
D firma ici uretim.\VATimePerEntity
E firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.\VATimePerEntity
D firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.Total TimePerEntity
C firma ici uretim.VATimePerEntity
C firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.VATimePerEntity

| firma ici uretim.VVATimePerEntity

B firma ici uretim.VATimePerEntity
B firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.VATimePerEntity
Sfero piki.VATime

Sfero piki.NVATime

Sfero piki.WaitTime

Sfero piki.TranTime

Sfero piki.OtherTime

Sfero piki.TotalTime

curuf. VATime

.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
37500
.00000
.00000
.00000
.00000
.75000
1.4166

(Insuf) .75000
0
7.5423E-17 .75000
(Insuf) .75000
5.6165E-17 .75000
(Insuf)
(Insuf) .75000
(Insuf) .75000
5.6165E-17 .75000
5.7213E-17 .75000
(Insuf) .75000 .
.00000 .75000
5.7213E-17 .75000
2.5269E-17 .75000
6.5655E-18 .75000
6.5655E-18 .75000
2.5269E-17 .75000
7.5423E-17 .75000
7.6974E-18 .75000
7.6974E-18 .75000
1.5959E-17 .75000
.00000 .75000
1.5959E-17 .75000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .75000
(Insuf) .75000

1.

.75000

.75000

.75000

.75000

.75000 .75000
.75000
.75000

.75000
.75000
75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000
.75000

.75000
.00000
.00000
.00000
.00000
.75000

5000

173

808

145
1094

145

173

10

1094
1199

10

651
1199

678
569
569
678

808

989
989
477

651

808
808
808
808
808
808
18

477



curuf.NVATIime
curuf.WaitTime

curuf. TranTime
curuf.OtherTime
curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime
Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi.TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.Total Time
karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime
karisim hamur.TranTime
karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.TotalTime
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k. VATime
Kum talasi KNVATime
Kum talasi k. WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k.TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime

.00000
.00000
.01667
.00000
1.4333
12440
.00000
.00000
.01073
.00000
1.4702
719785
.00000
.00000

.00106

.00000
.79891
.75000
.00000
.00000
.00000
.00000
.75000

1.2984
.00000

(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Corr)

.00000
.00000
(Corr)

.00000
.02072
.00970
.00000
.00000

2.1552

.00000
.00991
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000

(Insuf)
(Insuf)

.00000
.00000
.01667
.00000
.16667
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.75000
.00000
.00000
.00000
.00000
.75000
.75000
.00000
.00000
.00000
.00000
.75000

.00000
.00000
.01667
.00000
1.5166
2.2500
.00000
.00000
.03333
.00000
2.2833
3.0000
.00000
.00000
.05000
.00000
3.0500
.75000
.00000
.00000
.00000
.00000
.75000

0
0

.00000 3.7500

.00000

.00000

18
18
18
18
18
1904
1904
1904
1904
1904
1904
1254
1254
1254
1254
1254
1254
624
624
624
624
624
624

160
160



Kum talasi.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 160

Kum talasi. TranTime 02052 (Insuf) .00000 .06667 160
Kum talasi.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 160
Kum talasi.Total Time 2.6379 (Insuf) 15166 3.8166 160
kagit.VATime 1.0357 (Insuf) .75000 3.0000 63
kagit. NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 63
kagit.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 63
kagit. TranTime 02302 (Insuf) .01667 .06667 63
kagit.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 63
kagit. TotalTime 1.0587 (Insuf) .76667 3.0666 63
hurda kaucuk.VATime 85714  (Insuf) .75000 1.5000 7
hurda kaucuk.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 7
hurda kaucuk.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 7
hurda kaucuk.TranTime 01905 (Insuf) .01667 .03333 7
hurda kaucuk.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 7
hurda kaucuk.TotalTime 87619 (Insuf) .76667 1.5333 7
celik. VATime 75000 3.098  .75000 .75000 2181
celik. NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 2181
celik. WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 2181
celik. TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 2181
celik.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 2181
celik. Total Time 75000 3.0985 .75000 .75000 2181

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value

Sfero piki.WIP 68252 .06956 .00000 6.0000 4.0000



curuf. WIP 02722 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

Metal talasi.WIP 2.1659 .17641 .00000 9.0000 3.0000
karisim hamur.WIP 2.1256 .11292 .00000 8.0000 2.0000
cinko.WIP 1.0188 .10284 .00000 6.0000 2.0000
Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
Kum talasi.WIP 14056  (Insuf) .00000 2.0000 .00000
kagit. WIP .00219 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk.WIP .00326  (Insuf) .00000 1.0000 .00000
celik. WIP 45142 .18837 .00000 14.000 2.0000

F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
kum talasi istasyonu.NumEn .00306 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

D firmasi.NumEntTrans .02354 .00191 .00000 3.0000 .00000
K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal toplama.NumEntTrans .02358 .00201 .00000 3.0000 .00000

kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00219 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumEntT ~ .00392 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time 820.50

G firma ici uretim Number In 173.00

G firma ici uretim Number Out 173.00



E firma ici uretim Accum VA Time
K firma ici uretim Number In

C firma ici uretim Number Out

Yag alma islemi Number In

K firma ici uretim Number Out

K firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number In

D firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number Out

A firma ici uretim Number In

C firmaici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number Out

| firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfero piki.Numberin

7.5000

653.00
569.00
679.00
651.00
488.25
1205.0
899.25
1094.0
477.00
426.75
989.00
145.00
606.00
678.00
741.75
508.50
10.000
810.00
10.000
146.00
477.00
108.75
808.00
990.00
357.75
1094.0
129.75
1199.0
569.00
439.00



Sfero piki.NumberQOut
curuf.Numberin
curuf.NumberOut

Metal talasi.Numberin
Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.Numberin

karisim hamur.NumberOut

cinko.Numberlin
cinko.NumberQOut

Kum talasi k.Numberin
Kum talasi k.NumberOut
Kum talasi.Numberin
Kum talasi.NumberOut
kagit.Numberln
kagit.NumberOut

hurda kaucuk.NumberIn
hurda kaucuk.NumberOut
celik.NumberlIn
celik.NumberOut
System.NumberOut

TALLY VARIABLES
Identifier

435.00
19.000
19.000

1357.0
1354.0
1362.0
1360.0

653.00

651.00

.00000
.00000
81.000
81.000
63.000
63.000
94.000
94.000
2890.0
2888.0
7019.0

Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity

Tally 1

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity
Firma ici uretim H.VVATimePerEntity
F Firma ici uretim.VATimePerEntity

83333 (Insuf) .83333 .83333 156
- -- -- -- 0
.83333 (Corr) .83333 .83333 812
83333  (Insuf) .83333 .83333 167
83333 (Corr) .83333 .83333 1119



Firma ici uretim H.Total TimePerEntity
G firma ici uretim.Total TimePerEntity
E firma ici uretim.VVATimePerEntity

F Firma ici uretim.Total TimePerEntity
D firma ici uretim.\VATimePerEntity
E firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.VATimePerEntity
D firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.Total TimePerEntity
C firma ici uretim.VATimePerEntity
C firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.VATimePerEntity

| firma ici uretim.VVATimePerEntity

B firma ici uretim.VATimePerEntity
B firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim. Total TimePerEntity
K firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.VVATimePerEntity
Sfero piki.VATime

Sfero piki.NVATime

Sfero piki.WaitTime

Sfero piki.TranTime

Sfero piki.OtherTime

Sfero piki.TotalTime

curuf. VATime

curuf.NVATime

curuf.WaitTime

curuf.TranTime

curuf.OtherTime

curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime

.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
41667
.00000
.00000
.00000
.00000
.83333
1.2820
.00000
.00000
.01667
.00000
1.2987
.80783

(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Corr)
(Corr)
(Insuf)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
.00000
.00000
.00000
.00000
(Corr)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Corr)

.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333

.00000

.00000
.00000
.00000
.00000

.83333
.83333
.00000
.00000
.01667
.00000
.85000
.00000

.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.83333
.00000
.00000
.00000
.00000
.83333
1.6666
.00000
.00000
.01667
.00000
1.6833
2.5000

167
156
7

1119
1251
7
662
1251
682
489
489
682
812
980
980
460
662
460
824
824
824
824
824
824
13
13
13
13
13
13
1928



Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi. TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.Total Time
karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime
karisim hamur.TranTime
karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.Total Time
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k.VATime
Kum talasi k. NVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k. TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi. TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.Total Time
kagit.VATime

kagit. NVATime

.00000 .00000
.00000 .00000
.01077  (Corr)

.00000 .00000
1.6372 (Corr)

.88455 .01260
.00000 .00000
.00000 .00000
00102 2.5207
.00000 .00000
.88558 .01286
.83333 (Corr)

.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.00000 .00000
.83333 (Corr)

1.3058 (Insuf)
.00000 (Insuf)
.00000  (Insuf)
01778  (Insuf)
.00000 (Insuf)
2.6472  (Insuf)
1.0691 (Insuf)
.00000  (Insuf)

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.83333
.00000
.00000
.00000
.00000
.83333
.83333
.00000
.00000
.00000
.00000
.83333

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
1.6833
.83333
.00000

.00000
.00000
.03333
.00000
2.5333
2.5000
.00000
.00000
.03333
.00000
2.5333
.83333
.00000
.00000
.00000
.00000
.83333

o © O O o o

4.1666
.00000
.00000
.06667
.00000
4.2333
2.5000
.00000

1928
1928
1928
1928
1928
1204
1204
1204
1204
1204
1204
641
641
641
641
641
641

194
194
194
194
194
194
53

53



kagit.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 53

kagit. TranTime 02138 (Insuf) .01667 .05000 53
kagit.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 53
kagit. Total Time 1.0905 (Insuf) .85000 2.5500 53
hurda kaucuk.VATime 83333 (Insuf) .83333 .83333 9
hurda kaucuk.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 9
hurda kaucuk.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 9
hurda kaucuk.TranTime 01667 (Insuf) .01667 .01667 9
hurda kaucuk.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 9
hurda kaucuk.Total Time .85000 (Insuf) .85000 .85000 9
celik. VATime 83333 (Corr) .83333 .83333 2181
celik. NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 2181
celik.WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 2181
celik. TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 2181
celik.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 2181
celik.Total Time 83333 (Corr) .83333 .83333 2181

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 80729 .07940 .00000 5.0000 .00000

curuf. WIP .01437  (Insuf) .00000 1.0000 .00000

Metal talasi.WIP 2.4144 20240 .00000 9.0000 2.0000

karisim hamur.WIP 2.2490 .11818 .00000 9.0000 5.0000
cinko.WIP 1.1493 .09159 .00000 7.0000 .00000

Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

Kum talasi. WIP 18594  (Insuf) .00000 4.0000 .00000

kagit. WIP .00184  (Insuf) .00000 1.0000 .00000



hurda kaucuk.WIP .00288 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

celik. WIP 5.0202 .20807 .00000 15.000 5.0000
F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00365 (Insuf) .00000 2.0000 .00000
D firmasi.NumEntTrans .02368 .00208 .00000 3.0000 .00000
K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal toplama.NumEntTrans 02372 .00183 .00000 2.0000 .00000

kagit atik istasyonu.NumEntTrans  .00184 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans.00337  (Insuf) .00000 1.0000 .00000

B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time 932.50

G firma ici uretim Number In 157.00

G firma ici uretim Number Out 156.00

E firma ici uretim Accum VA Time 5.8333

K firma ici uretim Number In 662.00

C firma ici uretim Number Out 489.00

Yag alma islemi Number In 683.00

K firma ici uretim Number Out 662.00

K firma ici uretim Accum VA Time 551.66



D firma ici uretim Number In

D firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number Out

A firma ici uretim Number In

C firma ici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number Out

I firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfero piki.NumberIn

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberin

curuf.NumberOut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.NumberIn

1252.0
1042.5
1119.0
460.00
407.50
980.00
167.00
676.66
682.00
816.66
568.33
7.0000
815.00
7.0000
167.00
460.00
139.16
812.00
982.00
383.33
1121.0
130.00
1251.0
491.00
465.00
465.00
14.000
14.000
1365.0
1363.0
1298.0



karisim hamur.NumberOut 1293.0

cinko.NumberlIn 662.00
cinko.NumberQOut 662.00
Kum talasi K.NumberIn .00000
Kum talasi k.NumberOut .00000
Kum talasi.Numberin 97.000
Kum talasi.NumberOut 97.000
kagit.Numberin 53.000
kagit.NumberOut 53.000
hurda kaucuk.NumberIn 83.000
hurda kaucuk.NumberOut 83.000
celik.Numberin 2894.0
celik.NumberQut 2889.0
System.NumberOut 7047.0

TALLY VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity 91667 (Insuf) .91667 .91667 159
Tally 1 -- -- -- -- 0

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity 91667 (Corr) .91667 .91667 792
Firma ici uretim H.VVATimePerEntity 91667 (Insuf) .91667 .91667 161
F Firma ici uretim.VATimePerEntity 91667 (Corr) .91667 .91667 1099
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity ~ .91667 (Insuf) .91667 .91667 161
G firmaici uretim.TotalTimePerEntity ~ .91667  (Insuf) .91667 .91667 159
E firma ici uretim.VATimePerEntity 91667 (Insuf) .91667 .91667 15
F Firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ .91667 (Corr) .91667 .91667 1099
D firma ici uretim.VATimePerEntity 91667 (Corr) .91667 .91667 1245
E firma ici uretim.Total TimePerEntity 91667 (Insuf) .91667 .91667 15



K firma ici uretim.\VATimePerEntity
D firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.Total TimePerEntity
C firma ici uretim.VATimePerEntity
C firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.VATimePerEntity

| firma ici uretim.VVATimePerEntity

B firma ici uretim.VATimePerEntity
B firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.VATimePerEntity
Sfero piki.VATime

Sfero piki.NVATime

Sfero piki.WaitTime

Sfero piki.TranTime

Sfero piki.OtherTime

Sfero piki.TotalTime

curuf.VATime

curuf.NVATime

curuf.WaitTime

curuf. TranTime

curuf.OtherTime

curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime

Metal talasi.NVATime

Metal talasi.WaitTime

Metal talasi.TranTime

Metal talasi.OtherTime

Metal talasi.TotalTime

karisim hamur.VATime

91667
.91667
91667
91667
91667
.91667
91667
91667
.91667
.91667
91667
91667
45833
.00000
.00000
.00000
.00000
91667
1.7628
.00000
.00000
.01667
.00000
1.7794
.89013
.00000
.00000
.01079
.00000
1.8018
97210

(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
(Corr)
.00000
.00000
.00000
.00000
(Corr)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)
.00942
.00000
.00000
1.1422
.00000
.01802
(Corr)

91667
91667
.91667
91667
91667
91667
91667
91667
91667
91667
91667
91667
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
91667
.91667
.00000
.00000
.01667
.00000
.93333
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.91667

.91667
91667
91667
.91667
91667
91667
91667
91667
91667
91667
91667
91667
91667
.00000
.00000
.00000
.00000
.91667
1.8333
.00000
.00000
01667
.00000
1.8500
2.7500
.00000
.00000
.03333
.00000
2.7833
2.7500

666
1245
670
501
501
670
792
964
964
463
666
463
876
876
876
876
876
876
26
26
26
26
26
26
1900
1900
1900
1900
1900
1900

1174



karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime
karisim hamur.TranTime
karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.Total Time
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k.VATime
Kum talasi KNVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k. TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi. TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.TotalTime
kagit.VATime
kagit.NVATime
kagit.WaitTime

kagit. TranTime
kagit.OtherTime

kagit. TotalTime

hurda kaucuk.VATime
hurda kaucuk.NVATime

.00000
.00000
.00101
.00000
97311
91667
.00000
.00000
.00000
.00000
91667

.00000
.00000
(Corr)

.00000
(Corr)

(Corr)

.00000
.00000
.00000
.00000

(Corr)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

.00000
.00000
.00000
.00000
91667
91667
.00000
.00000
.00000
.00000
.91667

.00000
.00000
.03333
.00000
2.7833
91667
.00000
.00000
.00000
.00000

91667

0
0
0
0
0

0

4.5833
.00000
.00000
.06667
.00000
4.6500
2.7500
.00000
.00000
.05000
.00000
2.8000

.91667
.00000

1174
1174
1174
1174
1174
631
631
631
631
631
631

174
174
174
174
174
174
59
59
59
59
59
59



hurda kaucuk.WaitTime
hurda kaucuk.TranTime
hurda kaucuk.OtherTime
hurda kaucuk.TotalTime

celik. VATime
celik. NVATime
celik. WaitTime
celik. TranTime
celik.OtherTime

celik. TotalTime

.00000 (Insuf) .00000 .00000 7
01667 (Insuf) .01667 .01667 7
.00000 (Insuf) .00000 .00000 7
93333  (Insuf) .93333 .93333 7
91667 (Corr) .91667 .91667 2167
.00000 .00000 .00000 .00000 2167
.00000 .00000 .00000 .00000 2167
.00000 .00000 .00000 .00000 2167
.00000 .00000 .00000 .00000 2167
91667 (Corr) .91667 .91667 2167

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP .92886 .07654 .00000 7.0000 5.0000
curuf. WIP .04674  (Insuf) .00000 2.0000 .00000
Metal talasi.WIP 2.6060 .22263 .00000 9.0000 3.0000
karisim hamur.WIP 2.4280 .12856 .00000 8.0000 4.0000
cinko.WIP 1.2718 (Corr) .00000 8.0000 .00000
Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
Kum talasi. WIP 18267  (Insuf) .00000 3.0000 1.0000
kagit. WIP .00205 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk.WIP .00274  (Insuf) .00000 1.0000 .00000
celik. WIP 5.4678 .20071 .00000 15.000 5.0000
F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00326

(Insuf) .00000 2.0000 .00000



D firmasi.NumEntTrans .02326  .00200 .00000 2.0000 .00000

K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal toplama.NumEntTrans .02330 .00198 .00000 2.0000 .00000

kagit atik istasyonu.NumEntTrans ~ .00205 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans .00365 (Insuf) .00000 2.0000 .00000

B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time 1007.4

G firma ici uretim Number In 159.00

G firma ici uretim Number Out 159.00

E firma ici uretim Accum VA Time 13.750

K firma ici uretim Number In 666.00

C firma ici uretim Number Out 501.00

Yag alma islemi Number In 671.00

K firma ici uretim Number Out 666.00

K firma ici uretim Accum VA Time 610.50

D firma ici uretim Number In 1253.0

D firma ici uretim Accum VA Time 1141.2

F Firma ici uretim Number Out 1099.0

A firma ici uretim Number In 464.00

C firma ici uretim Accum VA Time 459.25

B firma ici uretim Number Out 964.00



Firma ici uretim H Number Out

| firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfero piki.NumberIn

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberlin

curuf.NumberQut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.Numberin

karisim hamur.NumberOut
cinko.Numberin

cinko.NumberQOut

Kum talasi k.Numberin

Kum talasi k.NumberQOut

Kum talasi.Numberin

161.00
726.00
670.00
883.66
614.16
15.000
794.00
15.000
162.00
463.00
147.58
792.00
966.00
42441
1100.0
145.75
1245.0
503.00
489.00
484.00
26.000
26.000
1341.0
1338.0
1273.0
1269.0
666.00
666.00
.00000
.00000
88.000



Kum talasi.NumberOut 87.000

kagit.Numberin 59.000

kagit.NumberOut 59.000

hurda kaucuk.NumberIn 79.000

hurda kaucuk.NumberOut 79.000

celik.NumberlIn 2866.0

celik.NumberOut 2861.0

System.NumberOut 7014.0

TALLY VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity
Tally 1

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity
Firma ici uretim H.VATimePerEntity
F Firma ici uretim.VATimePerEntity
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity
G firma ici uretim.Total TimePerEntity
E firma ici uretim.VATimePerEntity

F Firma ici uretim.Total TimePerEntity
D firma ici uretim.VATimePerEntity
E firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.VATimePerEntity
D firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.Total TimePerEntity

1.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

(Insuf) 1.0000 1.0000 164
- - 0
4.094 1.0000 1.0000 762
(Insuf) 1.0000 1.0000 154
5872 1.0000 1.0000 1138
(Insuf) 1.0000 1.0000 154
(Insuf) 1.0000 1.0000 164
(Insuf) 1.0000 1.0000 6
5.8723 1.0000 1.0000 1138
9.7314 1.0000 1.0000 1282
(Insuf) 1.0000 1.0000 6
22937 1.0000 1.0000 641
9.7317 1.0000 1.0000 1282
1.0744E-17 1.0000 1.0000 711



C firma ici uretim.VATimePerEntity

C firma ici uretim.Total TimePerEntity
Yag alma islemi.VATimePerEntity

| firma ici uretim.VVATimePerEntity

B firma ici uretim.VATimePerEntity
B firma ici uretim.Total TimePerEntity
A firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.Total TimePerEntity

1.0000 6.2338E-17 1.0000
1.0000 6.2338E-17 1.0000

1.0000 1.0744E-17 1.0000

A firma ici uretim.VATimePerEntity

Sfero piki.VATime
Sfero piki.NVATime
Sfero piki.WaitTime
Sfero piki.TranTime
Sfero piki.OtherTime
Sfero piki.TotalTime
curuf. VATime
curuf.NVATime
curuf.WaitTime
curuf.TranTime
curuf.OtherTime
curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime
Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi.TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.TotalTime
karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime

karisim hamur.TranTime

.00000
.00000
.00000
.00000
1.0000
1.9375
.00000
.00000
.01667
.00000
1.9541
97229
.00000
.00000
.01080
.00000
1.9661
1.0627

1.0000 4.0945E-17 1.0000
1.0000 4.3543E-17 1.0000
1.0000 4.3543E-17 1.0000
1.0000 3.2899E-17 1.0000
1.0000 2.2937E-17 1.0000
1.0000 3.2899E-17 1.0000

50000 7.7057 00000
00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000
.00000 .00000 00000
.00000 .00000 00000
1.5411E-16 1.0000  1.0000

(Insuf) 1.0000  2.0000
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) .01667 .01667
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) 1.0166 2.0166
01701 .00000  3.0000
00000 .00000 .00000
.00000 .00000 00000
1.8897 .00000 .03333
.00000 .00000 .00000
03003  .00000 3.0333
01884 1.0000 3.0000

.00000 .00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000 .00000
.00105 3.1394 .00000 .03333

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
890
890
890
890

890

16
16
16
16
16
16
2021
2021
2021
2021
2021
2021
1180
1180
1180
1180

529
529
711
762
960
960
466
641
466
890



karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.Total Time
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k.VATime
Kum talasi k. NVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k.Total Time
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi.TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.TotalTime
kagit.VATime
kagit.NVATime
kagit.WaitTime

kagit. TranTime
kagit.OtherTime

kagit. TotalTime

hurda kaucuk.VATime
hurda kaucuk.NVATime
hurda kaucuk.WaitTime
hurda kaucuk.TranTime
hurda kaucuk.OtherTime

.00000
1.0637
1.0000

.00000

.00000

.00000

.00000
1.0000

1.6084
.00000
.00000
.01847
.00000
3.2538
1.2407

.00000
.00000
.02068

.00000
1.2614
1.0000
.00000
.00000
.01667
.00000

.00000 .00000 .00000
.01915 1.0000 3.0333

2.4161 1.0000 1.0000
00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000
.00000 00000 .00000
2.41611 .0000 1.0000
- - - 0
- - - 0
- - - 0
- - -0
- - -0
- - - 0
(Insufy .00000 5.0000
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) .00000 .06667
(Insuf) .00000 00000
(Insuf) 2.0166 5.0666
(Insuf) 1.0000  4.0000
(Insuf) .00000 .00000

(Insufy .00000 .00000
(Insuf) 01667 .06667
(Insuf) .00000 .00000

(Insufy 1.0166 4.0666
(Insufy  1.0000  1.0000
(Insufy .00000 .00000
(Insufy .00000 .00000
(Insuf) .01667 .01667
(Insuf) .00000 .00000

1180
1180
619
619
619
619
619
619

166
166
166
166
166
166
54

54
54
54
54
54

11
11
11
11
11



hurda kaucuk.TotalTime 1.0166 (Insuf) 1.0166 1.0166 11

celik. VATime 1.0000 6.2338 1.0000 1.0000 2144
celik. NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 2144
celik.WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 2144
celik. TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 2144
celik.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 2144
celik.Total Time 1.0000 6.2338 1.0000 1.0000 2144

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 1.0062 .07637 .00000 6.0000 1.0000
curuf. WIP .03181 (Insuf) .00000 1.0000  .00000
Metal talasi.WIP 3.0126 .25120 .00000 12.000  6.0000
karisim hamur.WIP 2.6610 .19298 .00000 10.000  3.0000
cinko.WIP 1.3372 .08696 .00000 6.0000 1.0000
Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000  .00000 .00000
Kum talasi. WIP 19274 (Insuf) .00000 3.0000  .00000
kagit. WIP .00187 (Insuf) .00000 1.0000  .00000
hurda kaucuk.WIP .00299 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
celik. WIP 6.0227 .25599  .00000 16.000 6.0000

F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000  .00000 .00000
E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00316 (Insuf) .00000 2.0000 .00000
D firmasi.NumEntTrans 02469 .00212 .00000 2.0000  .00000
K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000  .00000 .00000
C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000  .00000
Metal toplama.NumEntTrans .02479 .00189 .00000 2.0000 .00000
kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00187 (Insuf) .00000 1.0000  .00000



hurda kaucuk istasyonu.NumEntTra .00354  (Insuf) .00000 1.0000  .00000
B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000  .00000 .00000
I firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000  .00000 .00000
G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
OUTPUTS
Identifier Value
F Firma ici uretim Accum VA Time 1138.0
G firma ici uretim Number In 164.00
G firma ici uretim Number Out 164.00
E firma ici uretim Accum VA Time 6.0000
K firma ici uretim Number In 642.00
C firma ici uretim Number Out 529.00
Yag alma islemi Number In 714.00
K firma ici uretim Number Out 641.00
K firma ici uretim Accum VA Time 641.00
D firma ici uretim Number In 1286.0
D firma ici uretim Accum VA Time 1282.0
F Firma ici uretim Number Out 1138.0
A firma ici uretim Number In 467.00
C firma ici uretim Accum VA Time 529.00
B firma ici uretim Number Out 960.00
Firma ici uretim H Number Out 154.00
| firma ici uretim Accum VA Time 762.00
Yag alma islemi Number Out 711.00

B firma ici uretim Accum VA Time

960.00



Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In
Sfero piki.NumberIn

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberlin
curuf.NumberOut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.Numberin

karisim hamur.NumberOut
cinko.Numberin
cinko.NumberQOut

Kum talasi k.NumberIn

Kum talasi k.NumberQut

Kum talasi.Numberin

Kum talasi.NumberOut
kagit.Numberin

kagit.NumberOut

hurda kaucuk.NumberIn

711.00
6.0000
763.00
6.0000
154.00
466.00
154.00
762.00
961.00
466.00
1142.0
164.00
1282.0
531.00
484.00
483.00
16.000
16.000
1425.0
1419.0
1279.0
1276.0
642.00
641.00
.00000
.00000
84.000
84.000
54.000
54.000
86.000



hurda kaucuk.NumberOut
celik.NumberlIn
celik.NumberOut
System.NumberOut

TALLY VARIABLES

Identifier

86.000
2894.0
2888.0

7101.0

Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VVATimePerEntity
Tally 1

| firma ici uretim.Total TimePerEntity
Firma ici uretim H.VATimePerEntity
F Firma ici uretim.VATimePerEntity
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity
G firma ici uretim.Total TimePerEntity
E firma ici uretim.VATimePerEntity
F Firma ici uretim.Total TimePerEntity
D firma ici uretim.VATimePerEntity
firma ici uretim.Total TimePerEntity

K firma ici uretim.VVATimePerEntity
firma ici uretim. Total TimePerEntity
alma islemi.Total TimePerEntity

firma ici uretim.VATimePerEntity
firma ici uretim.Total TimePerEntity
alma islemi.VATimePerEntity

firma ici uretim.VATimePerEntity

B firma ici uretim.VATimePerEntity
firma ici uretim.TotalTimePerEntity
firma ici uretim.TotalTimePerEntity

firma ici uretim.TotalTimePerEntity

1.0833 (Insufy 1.0833 1.0833 170
1.0833 (Corr) 1.0833 10833 771
1.0833 (Insuf) 1.0833 1.0833 155
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 1188
1.0833 (Insufy 1.0833 1.0833 155
1.0833 (Insufy 1.0833 10833 170
1.0833 (Insufy 1.0833 1.0833 10
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 1188
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 1314 E
1.0833 (Insuf) 1.0833 1.0833 10
1.0833 (Corr) 1.0833 10833 640 D
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 1314 Yag
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 698 C
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 528 C
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 528 Yag
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 698 |
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 771
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 929 B
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 929 A
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 519 K
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 640 A



firma ici uretim.VATimePerEntity

piki.VATime

Sfero piki.NVATime
Sfero piki.WaitTime
Sfero piki.TranTime
Sfero piki.OtherTime
Sfero piki.TotalTime
curuf. VATime

.00000 (Insuf) .00000
.00000 (Insuf) .00000
(Insuf) .01667 .01667

2.1833 14

Metal talasi.VATime
Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi.TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.Total Time
karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime
karisim hamur.TranTime
karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.TotalTime
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

54167 (Corr
.00000
.00000 .
.00000
.00000 .
1.0833

2.0119 (Insuf) 1.0833 2.1666

1.0833 (Corr)
) .00000
.00000

00000
.00000
00000

1.0833 1.0833
1.0833 938

.00000
.00000 .
.00000

.00000 .

(Corr)  1.0833

.00000 14 curuf.WaitTime
.00000 14 curuf.TranTime
14 curuf.OtherTime
.00000 .00000 14  curuf.TotalTime

.00000
00000
.00000
00000
1.0833

.00000

519 Sfero

938
938
938
938

938

14 curuf.NVATime

01667
(Insuf)

2.0285 (Insuf) 1.1000
1.0409 .01294 .00000 3.2500 1942
00000 .00000 .00000 .00000 1942
00000 .00000 .00000 .00000 1942
01068 1.326  .0000 .03333 1942
00000 .00000 .00000 .00000 1942
21032 02565 .00000 3.2833 1942
11501 01613 1.0833 32500 1171
00000 .00000 .00000 .00000 1171
00000 .00000 .00000 .00000 1171
00117 2.4819 .00000 .03333 1171
00000 .00000 .00000 .00000 1171
1.1603 .01638 1.0833 3.2833 1171
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 621
00000 .00000 .00000 .00000 621
00000 .00000 .00000 .00000 621
00000 .00000 .00000 .00000 621
00000 .00000 .00000 .00000 621
1.0833 (Corr) 1.0833 1.0833 621



Kum talasi k.VATime
Kum talasi k. NVATime
Kum talasi k. WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k.TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi.TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.TotalTime
kagit.VATime

kagit. NVATime
kagit.WaitTime
kagit.TranTime
kagit.OtherTime

kagit. TotalTime

hurda kaucuk.VATime
hurda kaucuk.NVATime
hurda kaucuk.WaitTime
hurda kaucuk.TranTime
hurda kaucuk.OtherTime
hurda kaucuk.TotalTime
celik. VATime

celik. NVATime

celik. WaitTime

celik. TranTime
celik.OtherTime

celik.TotalTime

1.8020
.00000
.00000
.01939
.00000
3.6429
1.2789
.00000
.00000
.01968
.00000
1.2986
1.0833
.00000
.00000
.01667
.00000
1.1000
1.0833
.00000
.00000
.00000
.00000
1.0833

o © o o o

- -~ 0
(Insuf) .00000 5.4166
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) .00000 00000
(Insuf) .00000 .06667
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) 2.1833 5.4833
(Insuf) 1.0833  3.2500
(Insuf) .00000 00000
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) .01667 .05000
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) 1.1000  3.3000
(Insuf) 1.0833 1.0833
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) .00000 .00000
(Insuf) 01667 .01667
(Insuf) .00000 00000
(Insuf) 1.1000 1.1000
(Corr) 1.0833 1.0833
00000 .00000 .00000
00000 00000 .00000
00000 .00000 .00000
.00000 .00000 .00000
(Corr) 1.0833 1.0833

208
208
208
208
208
208
72
72
72
72
72
72
8

8
8
8
8

8
2242
2242
2242
2242
2242
2242



DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 1.1555 .09171 .00000 6.0000 .00000
curuf WIP .02757  (Insuf) .00000 2.0000 .00000

Metal talasi.WIP
karisim hamur.WIP
cinko.WIP

Kum talasi K. WIP

Kum talasi. WIP

kagit. WIP

hurda kaucuk.WIP
celik WIP

F firmasi.NumEntTrans

E firmasi.NumEntTrans

kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00372

D firmasi.NumEntTrans
K firmasi.NumEntTrans

C firmasi.NumEntTrans

Metal toplama.NumEntTrans
kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00250
hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans.00365

B firmasi.NumEntTrans
| firmasi.NumEntTrans

A firmasi.NumEntTrans
H firmasi.NumEntTrans

firmasi.NumEntTrans

3.1977 (Corr) .00000 11.000 3.0000
29062 17202 .00000 11.000 1.0000
1.4444 11189 .00000 7.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.24345  (Insuf) .00000 4.0000 1.0000
.00250 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
.00316 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
6.7076 .26201 .00000 19.000 2.0000

.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
(Insuf) .00000 2.0000 .00000
.02424  (Corr) .00000 3.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
02427 .00172 .00000 3.0000 .00000
(Insuf) .00000 1.0000 .00000
(Insuf) .00000 1.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000



OUTPUTS

Identifier Value
F Firma ici uretim Accum VA Time 1287.0
G firma ici uretim Number In 170.00
G firma ici uretim Number Out 170.00
E firma ici uretim Accum VA Time 10.833
K firma ici uretim Number In 640.00
C firma ici uretim Number Out 528.00
Yag alma islemi Number In 699.00
K firma ici uretim Number Out 640.00
K firma ici uretim Accum VA Time 693.33
D firma ici uretim Number In 1317.0
D firma ici uretim Accum VA Time 1423.5
F Firma ici uretim Number Out 1188.0
A firma ici uretim Number In 519.00
C firmaici uretim Accum VA Time 572.00
B fima ici uretim Number Out 929.00
Firma ici uretim H Number Out 155.00
| firma ici uretim Accum VA Time 835.25
Yag alma islemi Number Out 698.00
B firma ici uretim Accum VA Time 1006.4
Yag alma islemi Accum VA Time 756.16
E firma ici uretim Number In 10.000
| firma ici uretim Number In 771.00
E firma ici uretim Number Out 10.000
Firma ici uretim H Number In 156.00
A firma ici uretim Number Out 519.00
Firma ici uretim H Accum VA Time 167.91



| firma ici uretim Number Out
B firma ici uretim Number In
A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In
G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out
C firma ici uretim Number In
Sfero piki.NumberIn

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberin
curuf.NumberOut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut
karisim hamur.NumberIn
karisim hamur.NumberOut
cinko.Numberin
cinko.NumberQOut

Kum talasi k.Numberin

Kum talasi k.NumberOut

Kum talasi.NumberIn

Kum talasi.NumberOut
kagit.NumberIn
kagit.NumberOut

hurda kaucuk.NumberIn

hurda kaucuk.NumberOut
celik.Numberin
celik.NumberQut
System.NumberOut

771.00
930.00
562.25
1188.0
184.16
1314.0
529.00
512.00
512.00
14.000
14.000
1397.0
1394.0
1288.0
1287.0
640.00
640.00
.00000
.00000
105.00
104.00
72.000
72.000
91.000
91.000
2973.0
2971.0
7216.0



TALLY VARIABLE

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity 1.1666 (Insuf) 1.1666 1.1666 135 |
firma ici uretim.TotalTimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 791
Firma ici uretim H.VATimePerEntity 1.1666 (Insuf) 1.1666 1.1666 159 F
Firma ici uretim.VVATimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 1096
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity  1.1666 (Insuf) 1.1666 1.1666 159 G
firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.1666 (Insuf) 1.1666 1.1666 135 E
firma ici uretim.VATimePerEntity 1.1666 (Insuf) 1.1666 1.1666 15 F
Firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 1096 D
firma ici uretim.VATimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 1238 E
firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.1666 (Insuf) 1.1666 1.1666 15

K firma ici uretim.VATimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 603

D firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 1238
Yag alma islemi.Total TimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 641 C
firma ici uretim.VVATimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 506 C
firma ici uretim.TotalTimePerEntity  1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 506 Yag
alma islemi.VATimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 641 |firma
ici uretim.VATimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 791

B firma ici uretim.VATimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 911 B
firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 911

A firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 513
K firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 603 A
firma ici uretim.VATimePerEntity 1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 513 Sfero

piki.VATime 58333 (Corr) .00000 1.1666 900

Sfero piki.NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 900
Sfero piki.WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 900
Sfero piki.TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 900

Sfero piki.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 900



Sfero piki.TotalTime
curuf.VATime
curuf.NVATime
curuf.WaitTime
curuf.TranTime
curuf.OtherTime
curuf.TotalTime

Metal talasi.VATime
Metal talasi.NVATime
talasi.WaitTime

Metal talasi. TranTime
Metal talasi.OtherTime
talasi.Total Time

karisim hamur.VATime
karisim hamur.NVATime
karisim hamur.WaitTime
karisim hamur.TranTime
karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.TotalTime
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k. VATime
Kum talasi KNVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k. TotalTime

1.1666  (Corr)  1.1666  1.1666 900
23333 (Insuf) 2.3333 2.3333 19
00000 (Insuf) .00000 .00000 19
00000 (Insuf) .00000 .00000 19
01667 (Insuf) .01667 .01667 19
00000 (Insuf) .00000 .00000 19
23500 (Insuf) 2.3500 2.3500 19
1.1257 (Corr) .00000 3.5000 1797
00000 .00000 .00000 .00000 1797 Metal
00000 .00000 .00000 .00000 1797
01072 (Corr) .00000 .03333 1797
00000 .00000 .00000 .00000 1797 Metal
22729 (Corr) .00000 35333 1797
12320 .01796 1.1666 3.5000 1195
00000 .00000 .00000 .00000 1195
00000 .00000 .00000 .00000 1195
9.344 2.5658 .00000 .03333 1195
00000 .00000 .00000 .00000 1195
12330 .01822 1.1666 35333 1195
1.1666  (Corr) 1.1666  1.1666 577
00000 .00000 .00000  .00000 577
00000 .00000 .00000 .00000 577
00000 .00000 .00000 .00000 577
00000 .00000 .00000 .00000 577
1.1666 (Corr) 1.1666 1.1666 577
- - - -0
- - - -0
- - - -0
- - - =0



Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi.TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.Total Time
kagit.VATime
kagit.NVATime
kagit.WaitTime

kagit. TranTime
kagit.OtherTime

kagit. Total Time

hurda kaucuk.VATime
hurda kaucuk.NVATime
hurda kaucuk.WaitTime
hurda kaucuk.TranTime
hurda kaucuk.OtherTime
hurda kaucuk.TotalTime
celik. VATime

celik. NVATime

celik. WaitTime

celik. TranTime
celik.OtherTime

celik.TotalTime

1.9079
.00000
.00000
.01892
.00000
3.8538
1.3427
.00000
.00000
.01918
.00000
1.3619
1.1666
.00000
.00000
.01667
.00000
1.1833
1.1666
.00000
.00000
.00000
.00000
1.1666

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf) .00000

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
2.3500
1.1666
.00000
.00000
.01667
.00000
1.1833
1.1666

(Insuf) .00000

(Insuf)

.01667

(Insuf) .00000

(Insuf)
(Corr)
.00000
.00000
.00000
.00000
(Corr)

1.1833
1.1666
.00000
.00000
.00000
.00000
1.1666

5.8333
.00000
.00000
.06667
.00000
5.9000
3.5000
.00000
.00000
.05000
.00000
3.5500
1.1666
.00000
.00000
.01667
.00000
1.1833
1.1666
.00000
.00000
.00000
.00000
1.1666

192
192
192
192
192
192
53
53
53
53
53
53
4
4

N & b

4
2157
2157
2157
2157
2157
2157



Identifier

Average Half Width Minimum Maximum Final

Value
Sfero piki.WIP 1.2024 .09166 .00000 6.0000 2.0000
curuf. WIP .05177 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

Metal talasi.WIP
karisim hamur.WIP
cinko.WIP

Kum talasi K. WIP

Kum talasi. WIP

kagit. WIP

hurda kaucuk.WIP
celik. WIP

F firmasi.NumEntTrans
E firmasi.NumEntTrans

3.1663 .22588 .00000 9.0000 6.0000
3.1059 21470 .00000 11.000 3.0000
1.4656 .12135 .00000 7.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
26275  (Insuf) .00000 4.0000 1.0000
.00184  (Insuf) .00000 1.0000 .00000
.00240 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
6.8897 .23814 .00000 17.000 11.000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00372 (Insuf) .00000 1.0000 .00000

D firmasi.NumEntTrans

K firmasi.NumEntTrans

C firmasi.NumEntTrans

Metal toplama.NumEntTrans

02226 .00166 .00000 2.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

.00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
.02240 .00158 .00000 2.0000 .00000

kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00184 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans .00312  (Insuf) .00000 1.0000 .00000

B firmasi.NumEntTrans
| firmasi.NumEntTrans

A firmasi.NumEntTrans
H firmasi.NumEntTrans

G firmasi.NumEntTrans

Identifier

.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
.00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

OUTPUTS

Value



F Firma ici uretim Accum VA Time
G firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Number Out

E firma ici uretim Accum VA Time
K firma ici uretim Number In

C firma ici uretim Number Out

Yag alma islemi Number In

K firma ici uretim Number Out

K firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number In

D firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number Out

A firma ici uretim Number In

C firmaici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number Out

| firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time

F Firma ici uretim Number In

1278.6
135.00
135.00

17.500
603.00
506.00
645.00
603.00

703.50
1243.0
1444.3
1096.0
515.00
590.33
911.00
159.00
922.83
641.00
1062.8
747.83
15.000
794.00
15.000
159.00
513.00
185.50
791.00
915.00
598.50
1101.0



G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out
C firma ici uretim Number In
Sfero piki.NumberIn

Sfero piki.NumberQOut
curuf.Numberin
curuf.NumberOut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut
karisim hamur.NumberIn
karisim hamur.NumberOut
cinko.Numberlin
cinko.NumberQOut

Kum talasi k.Numberin

Kum talasi k.NumberOut
Kum talasi.Numberin

Kum talasi.NumberOut
kagit.Numberin
kagit.NumberOut

hurda kaucuk.NumberIn
hurda kaucuk.NumberOut
celik.Numberin
celik.NumberQut
System.NumberOut

TALLY VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations

157.50
1238.0
506.00
495.00
493.00
21.000
21.000
1286.0
1280.0
1279.0
1276.0
603.00
603.00
.00000
.00000
97.000
96.000
53.000
53.000
69.000
69.000
2840.0
2829.0
6894.0




G firma ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 (Insuf) 1.2500 1.2500 154
Tally 1 -- -- -- -- 0

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity 1.2500 7.7143 1.2500 1.2500 826
Firma ici uretim H.VATimePerEntity 1.2500 (Insuf) 1.2500 1.2500 151

F Firma ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 3.1169 1.2500 1.2500 1073
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity ~ 1.2500 (Insuf) 1.2500 1.2500 151
G firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ 1.2500  (Insuf) 1.2500 1.2500 154
E firma ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 (Insuf) 1.2500 1.2500 10

F Firma ici uretim.TotalTimePerEntity =~ 1.2500 3.1169 1.2500 1.2500 1073 D
firma ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 8.2586 1.2500 1.2500 1335

E firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.2500 (Insuf) 1.2500 1.2500 10
K firma ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 1.0662 1.2500 1.2500 668 D
firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.2500 8.2586 1.2500 1.2500 1335
Yag alma islemi.TotalTimePerEntity 1.2500 .00000 1.2500 1.2500 715
C firma ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 2.7878 1.2500 1.2500 529
C firma ici uretim.TotalTimePerEntity  1.2500 2.7878 1.2500 1.2500 529 Yag

alma islemi.VATimePerEntity 1.2500 .00000 1.2500 1.2500 715 Ifirma
ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 7.7143 1.2500 1.2500 826
B firma ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 3.4424 1.2500 1.2500 981

B firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.2500 3.4424 12500 1.2500 981
UA firmaici uretim.TotalTimePerEntity ~ 1.2500 2.8764 1.2500 1.2500 520 K
firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.2500 1.0662 1.2500 1.2500 668

A firma ici uretim.VATimePerEntity 1.2500 2.8764 1.2500  1.2500 520
Sfero piki.VATime 62500 3.5684 .00000 1.2500 932 Sfero
piki.NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 932
Sfero piki.WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 932
Sfero piki.TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 932
Sfero piki.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 932
Sfero piki.TotalTime 1.2500 7.13691.2500 1.2500 932 curuf.VATime

2.3369 (Insuf) 1.2500 2.5000 23 curuf.NVATime .00000



(Insufy .00000 .00000
00000 .00000 23

23

curuf.TranTime

.01667 23 curuf.OtherTime

23 curuf.TotalTime
Metal talasi.VATime
Metal talasi.NVATime
talasi.WaitTime

Metal talasi. TranTime
Metal talasi.OtherTime
Metal talasi.TotalTime
hamur.VATime
hamur.NVATime
hamur.WaitTime
hamur.TranTime
hamur.OtherTime
hamur.TotalTime
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k. VATime
Kum talasi KNVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k.TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime

.00000
.00000

2.4408

1.3257
.00000
.00000
.00101
.00000
1.3267

2.3536

1.2096

.01075
.00000

01595
.00000
.00000
2.1269
.00000

.01616

1.2500

.00000
.00000
.00000
.00000
1.2500

2.0250
.00000
.00000

.03842

curuf.WaitTime

.00000

02114

.00000 .00
.00000

1.8794
.00000

1.2500

.00000
.00000

.0000

.00000
1.2500

1.0258
.00000
.00000
.00000
.00000
1.0258

(Insuf)
(Insuf)

(Insuf)

.00000

.00000

.01667  (Insuf)

.00000
.00000

(Insuf) 00000
(Insuf) 1.2666 2.5166
00000  3.7500
000 .00000
.00000

.03333
.00000

.00000 3.7833 2015

3.7500 1238

.00000 1238
.00000 1238

0 .03333 1238

1.2500
.00000
.00000
.00000
.00000

1.2500

.00000 7.5000

.00000
.00000

.00000 1238
3.7833 1238

1.2500
.00000
.00000
.00000
.00000

1.2500

0
0
0
0
0

0

(Insuf)
01667
.00000
23
2015

2015 Metal
2015

2015

2015

karisim
karisim
karisim
karisim
karisim

karisim

640
640
640
640
640
640

200

.00000 200

.00000

200



Kum talasi. TranTime 01867 (Insuf) .00000 .08333 200

Kum talasi.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 200
Kum talasi.Total Time 4.0873 (Insuf) 25166 7.5833 200

kagit.VATime 1.4705 (Insuf) 1.2500 5.0000 68

kagit. NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 68
kagit.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 68
kagit. TranTime 01961 (Insuf) .01667 .06667 68
kagit.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 68
kagit. TotalTime 1.4902 (Insuf) 1.2666 5.0666 68
hurda kaucuk.VATime 1.2500 (Insuf) 1.2500 1.2500 4

hurda kaucuk.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 4

hurda kaucuk.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 4
hurda kaucuk.TranTime 01667 (Insuf) .01667 .01667 4
hurda kaucuk.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 4
hurda kaucuk.TotalTime 1.2666 (Insuf) 1.2666 1.2666 4

celik. VATime 1.2500 .00000 1.2500 1.2500 2135
celik. NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 2135
celik. WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 2135
celik. TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 2135
celik.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 2135
celik.Total Time 1.2500 .00000 1.2500 1.2500 2135

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 1.3349 13053 .00000 7.0000 1.0000
curuf. WIP .05288  (Insuf) .00000 2.0000 .00000
Metal talasi.WIP 3.7700  .25879 .00000  11.000 4.0000
karisim hamur.WIP 34775  .22984 .00000  12.000 1.0000

cinko.WIP 1.7401  .14386 .00000 8.0000  1.0000



Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
Kum talasi. WIP 29292  (Insuf) .00000 4.0000  .00000
kagit. WIP .00236  (Insuf) .00000 1.0000  .00000
hurda kaucuk.WIP .00278  (Insuf) .00000 2.0000 .00000
celik. WIP 75291  .23727 .00000 19.000 4.0000
firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000
E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000
kum talasi istasyonu.NumEnNtTrans.00385  (Insuf) .00000 2.0000 .00000
D firmasi.NumEntTrans .02483 .00177 .00000 2.0000 .00000
K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000
C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal toplama.NumEntTrans 02486 .00166 .00000 2.0000 .00000
kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00236  (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans .00358  (Insuf) .00000  2.0000 .00000
B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000
| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000  1.0000 .00000
A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000
H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000
G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000  .00000
OUTPUTS
Identifier Value
F Firma ici uretim Accum VA Time 1341.2
G firma ici uretim Number In 155.00
G firma ici uretim Number Out 154.00
E firma ici uretim Accum VA Time 12.500

K firma ici uretim Number In

669.00



C firma ici uretim Number Out

Yag alma islemi Number In

K firma ici uretim Number Out

K firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number In

D firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number Out

A firma ici uretim Number In

C firmaici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number Out

I firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Fira ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfero piki.Numberin

Sfero piki.NumberOut

curuf.Numberln

529.00
716.00
668.00
835.00
1339.0
1668.7
1073.0
520.00
661.25
981.00
151.00
1032.5
715.00
1226.2
893.75
10.000
827.00
10.000
151.00
520.00
188.75
826.00
982.00
650.00
1075.0
192.50
1335.0
529.00
513.00
512.00
23.000



curuf.NumberOut

Metal talasi.Numberin
Metal talasi.NumberOut
karisim hamur.Numberin
karisim hamur.NumberOut
cinko.NumberlIn
cinko.NumberQOut

Kum talasi k.NumberIn
Kum talasi k.NumberOut
Kum talasi.Numberin
Kum talasi.NumberOut
kagit.Numberin
kagit.NumberOut

hurda kaucuk.NumberIn
hurda kaucuk.NumberOut
celik.Numberin
celik.NumberOut
System.NumberOut

TALLY VARIABLES

Identifier

23.000
1431.0
1427.0
1336.0

1335.0
669.00
668.00

.00000
.00000
101.00
101.00
68.000
68.000
80.000
80.000
2893.0
2889.0
7255.0

Average Half Width Minimum Maximum Observations

G firma ici uretim.VATimePerEntity

Tally 1

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity
Firma ici uretim H.VATimePerEntity
Firma ici uretim.VATimePerEntity

Firma ici uretim H.Total TimePerEntity

1.3333  (Insuf) 1.3333 1.3333 150

1.3333  (Corr)

0
1.3333  1.3333 762

1.3333 (Insuf) 1.3333 1.3333 160 F

1.3333  (Corr)

1.3333 1.3333 1114

1.3333 (Insuf) 1.3333 1.3333 160 G



firma ici uretim.Total TimePerEntity
firma ici uretim.VATimePerEntity

F Firma ici uretim.Total TimePerEntity
D firma ici uretim.VATimePerEntity
E firma ici uretim.Total TimePerEntity
K firma ici uretim.VATimePerEntity
firma ici uretim.TotalTimePerEntity
Yag alma islemi.Total TimePerEntity
firma ici uretim.VATimePerEntity
firma ici uretim.Total TimePerEntity

alma islemi.VATimePerEntity

ici uretim.VATimePerEntity

firma ici uretim.Total TimePerEntity
firma ici uretim.Total TimePerEntity
firma ici uretim.TotalTimePerEntity
firma ici uretim.VATimePerEntity

piki.VATime

Sfero piki.NVATime
Sfero piki.WaitTime
Sfero piki.TranTime
Sfero piki.OtherTime
Sfero piki.TotalTime
curuf. VATime
curuf.NVATime
curuf.WaitTime
curuf. TranTime
curuf.OtherTime
curuf.TotalTime
Metal talasi.VATime

1.3333
B firma ici uretim.VATimePerEntity

1.3333
1.3333

1.3333
1.3333
1.3333
1.3333
1.3333
1.3333
1.3333
(Corr)
1.3333
1.3333
1.3333
1.3333

.66667  (Corr)
.00000
.00000
.00000
.00000

1.3333
2.4666
.00000
.00000
01667
.00000
2.4833
1.2919

(Corr)
(Corr)
(Corr)

(Corr)
(Corr)
(Corr)
1.3333 (Corr)

.00000
.00000
.00000
.00000

(Insuf) 1.3333
(Insuf) 1.3333
1.3333
1.3333

(Corr)
(Corr)
(Insuf)
(Corr)
(Corr)
(Corr)

1.3333
(Corr)

.00000

(Corr)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Corr)

1.3333
1.3333 1.3333

1.3333 1.3333

1.3333
1.3333
1.3333
1.3333 1.3333

.00000
.00000
.00000
.00000

1.3333
1.3333
1.3333
1.3333
1.3333
1.3333

1.3333
1.3333

1.3333

1.3333
1.3333
.00000
.00000
.01667
.00000
1.3500
.00000

1.3333
1.

3333
1.3333
1.3333

1.3333

1.3333

1.3333
1.3333

1.3333

762
1.3333

1.3333
1.3333
1.3333

934

.00000
.00000
.00000
.00000

1.3333
2.6666
.00000
.00000
01667
.00000

2.6833

4.0000

150 E

13

1114
1310
13
633 D
1310
684 C
527 C

527 Yag
684

| firma

982
982
504
633

> X > @

504 Sfero

934
934
934
934

934

20

20

20

20

20

20
1932



Metal talasi.NVATime
Metal talasi.WaitTime
Metal talasi.TranTime
Metal talasi.OtherTime
talasi.Total Time
hamur.VATime
hamur.NVATime
hamur.WaitTime
hamur.TranTime
karisim hamur.OtherTime
karisim hamur.Total Time
cinko.VATime
cinko.NVATime
cinko.WaitTime
cinko.TranTime
cinko.OtherTime
cinko.TotalTime

Kum talasi k.VATime
Kum talasi k. NVATime
Kum talasi k.WaitTime
Kum talasi k. TranTime
Kum talasi k.OtherTime
Kum talasi k. TotalTime
Kum talasi.VATime
Kum talasi.NVATime
Kum talasi.WaitTime
Kum talasi. TranTime
Kum talasi.OtherTime
Kum talasi.Total Time
kagit.VATime

kagit. NVATime

00000 .00000 .00000  .00000 1932
00000 .00000 .00000  .00000 1932
01077 (Corr) .00000  .03333 1932

.00000 .00000 .00000 .00000 1932 Metal

2.6053 (Corr) .00000 4.0333 1932 Karisim

14156 .02284 1.3333 4.0000 1183 Karisim

00000 00000 .00000 .00000 1183 Karisim

00000 .00000 .00000 .00000 1183 Karisim

00103 2.8549  .00000 .03333 1183
00000 .00000 .00000 .00000 1183
1.4166  .02313 1.3333 4.0333 1183
13333 (Corr) 1.3333 1.3333 604
00000 .00000 .00000 .00000 604
00000 .00000 .00000 .00000 604
00000 .00000 .00000  .00000 604
00000 .00000 .00000  .00000 604
13333  (Corr) 1.3333 1.3333 604
- - - -0

2.0687 (Insufy .00000 8.0000 194
00000 (Insuf) .00000 .00000 194
00000 (Insuf) .00000 .00000 194
01753 (Insuf) .00000 .08333 194
00000 (Insuf) .00000 .00000 194
41725 (Insuf) 2.6833 8.0833 194
1.8797 (Insuf) 1.3333 53333 61
00000 (Insuf) .00000 .00000 61



kagit.WaitTime

kagit. TranTime
kagit.OtherTime

kagit. TotalTime

hurda kaucuk.VATime
hurda kaucuk.NVATime
hurda kaucuk.WaitTime
hurda kaucu.TranTime
hurda kaucuk.OtherTime
hurda kaucuk.TotalTime
celik. VATime

celik. NVATime

celik. WaitTime

celik. TranTime
celik.OtherTime

celik.TotalTime

.00000
.02350
.00000

1.9032
1.6000
.00000
.00000
.02000
.00000
1.6200
1.3333
.00000
.00000
.00000
.00000
1.3333

DISCRETE-CHANGE VARIABLES

(Insuf)

.00000

(Insuf) .01667

(Insuf)

(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Insuf)
(Corr)
.00000
.00000
.00000
.00000
(Corr)

.00000
1.3500
1.3333

.00000

.00000

.01667

.00000
1.3500
1.3333

.00000

.00000

.00000

.00000
1.3333

.00000
.06667
.00000
5.4000
2.6666
.00000
.00000
.03333
.00000
2.7000
1.3333
.00000
.00000
.00000
.00000
1.3333

61
61
61
61

5
5
5
5
5

5
2202
2202
2202
2202
2202
2202

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 1.4440 11732 .00000 8.0000 2.0000

curuf. WIP 04792  (Insuf) .00000 1.0000  .00000

Metal talasi.WIP 3.8519 .27028 .00000 11.000  6.0000

karisim hamur.WIP 3.5381 .23607 .00000  13.000 5.0000
cinko.WIP 1.7615 .12275 .00000 8.0000 3.0000

Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

Kum talasi. WIP 30656  (Insuf) .00000 3.0000  .00000



kagit. WIP .00212 (Insuf) .00000  1.0000  .00000
hurda kaucuk.WIP .00285 (Insuf) .00000  2.0000  .00000
celik. WIP 8.1323 .30506  .00000 19.000 11.000

F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
kum talasi istasyonu.NumEntTrans .00378  (Insuf) .00000 2.0000 .00000

D firmasi.NumEntTrans .02375 .00174 .00000 2.0000 .00000
K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal toplama.NumEntTrans 02392 .00183 .00000 2.0000 .00000
kagit atik istasyonu.NumEntTrans .00212 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumEntTrans.00354  (Insuf) .00000 2.0000 .00000
B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
OUTPUTS

Identifier Value

F Firma ici uretim Accum VA Time
G firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Number Out

E firma ici uretim Accum VA Time
K firma ici uretim Number In

C firma ici uretim Number Out

Yag alma islemi Number In

K firma ici uretim Number Out

K firma ici uretim Accum VA Time

D firma ici uretim Number In

1485.3
150.00
150.00

17.333
636.00
527.00
689.00
633.00
844.00
1313.0



D firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number Out

A firma ici uretim Number In

C firma ici uretim Accum VA Time
B firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number Out

I firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In

| firma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfero piki.NumberIn

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberin

curuf.NumberQut

Metal talasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.Numberin

karisim hamur.NumberOut

1746.6
1114.0
507.00
702.66
982.00
160.00
1016.0
684.00
1309.3
912.00
13.000
766.00
13.000
161.00
504.00
213.33
762.00
984.00
672.00
1119.0
200.00
1310.0
528.00
520.00
518.00
20.000
20.000
1373.0
1367.0
1277.0
1272.0



cinko.NumberIn 636.00

cinko.NumberQOut 633.00
Kum talasi k.NumberIn .00000
Kum talasi k.NumberOut .00000
Kum talasi.Numberin 98.000
Kum talasi.NumberOut 98.000
kagit.Numberin 61.000
kagit.NumberOut 61.000
hurda kaucuk.NumberIn 82.000
hurda kaucuk.NumberOut 82.000
celik.NumberlIn 2934.0
celik.NumberOut 2923.0
System.NumberOut 7135.0

TALLY VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Observations
G firma ici uretim.VATimePerEntity 14166  (Insuf) 1.4166 1.4166 141
Tally 1 -- -- -- -- 0

| firma ici uretim.TotalTimePerEntity 14166 (Corr) 14166 1.4166 778
Firma ici uretim H.VATimePerEntity 1.4166 (Insuf) 1.4166 1.4166 178 F
Firma ici uretim.VVATimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 1102
Firma ici uretim H.TotalTimePerEntity ~ 1.4166 (Insuf) 1.4166 1.4166 178
firma ici uretim.Total TimePerEntity 1.4166 (Insuf) 1.4166 1.4166 141
firma ici uretim.VATimePerEntity 1.4166 (Insuf) 1.4166 1.4166 11
Firmaici uretim.TotalTimePerEntity =~ 1.4166 (Corr) 1.4166 14166 1102
firma ici uretim.VATimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 1265
firma ici uretim.TotalTimePerEntity 1.4166 (Insuf) 1.4166 1.4166 11
firma ici uretim.VATimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 621

O X m O mm ®



firmaici uretim. TotalTimePerEntity ~ 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 1265 Yag
alma islemi.TotalTimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 671 C
firma ici uretim.VVATimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 528 C
firma ici uretim.TotalTimePerEntity ~ 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 528 Yag
alma islemi.VATimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 671 |firma
ici uretim.VATimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 778 B firma
ici uretim.VATimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 946 B firma
ici uretim.Total TimePerEntity 14166 (Corr) 1.4166 1.4166 946 A firma
ici uretim.TotalTimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 464 K firma
ici uretim.TotalTimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 621 A firma

ici uretim.VATimePerEntity 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 464  Sfero
piki.VATime .70833  (Corr) .00000 1.4166 910 Sfero
piki.NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 910 Sfero
piki.WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 910 Sfero
piki. TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 910 Sfero
piki.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 910 Sfero
piki. TotalTime 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 910 curuf.VATime
2.6984 (Insuf) 1.4166 2.8333 21 curuf.NVATime .00000
(Insuf) .00000 .00000 21 curuf.WaitTime .00000  (Insuf)
.00000 .00000 21 curuf.TranTime .01667  (Insuf) .01667
01667 21 curuf.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000
21 curuf.TotalTime 2.7150 (Insuf) 1.4333 2.8500 21
Metal talasi.VATime 1.3677 .02291 .00000 4.2500 1883 Metal
talasi.NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 1883 Metal
talasi.WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 1883 Metal
talasi.TranTime 01073 1.7966E-04 .00000 .03333 1883 Metal
talasi.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 1883 Metal
talasi. Total Time 2.7569 (Corr) .00000 4.2833 1883  karisim
hamur.VATime 15057 .02185 1.4166 4.2500 1193  karisim
hamur.NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 1193 Kkarisim

hamur.WaitTime .00000  .00000 .00000 .00000 1193  karisim



hamur.TranTime 00105 2.5711E-04.00000 .03333 1193 Kkarisim
hamur.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000 1193  karisim
hamur.TotalTime 1.5067 .02211 1.4166 4.2833 1193 cinko.VATime
1.4166 (Corr) 14166 1.4166 595 cinko.NVATiIme .00000
.00000 .00000 .00000 595 cinko.WaitTime .00000 .00000
.00000 .00000 595 cinko.TranTime .00000 .00000 .00000
.00000 595 cinko.OtherTime .00000 .00000 .00000
.00000 595

cinko.TotalTime 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166 595
Kum talasi k.VATime -- - - -- 0

Kum talasi k. NVATime - -- -- - 0

Kum talasi k. WaitTime -- -- -- -- 0

Kum talasi k. TranTime -- -- -- -- 0

Kum talasi k.OtherTime -- - - -- 0

Kum talasi k.TotalTime - -- -- - 0

Kum talasi.VATime 2.3763  (Insuf) .00000 7.0833 186

Kum talasi.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 186

Kum talasi.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 186

Kum talasi. TranTime 01962 (Insuf) .00000 .06667 186

Kum talasi.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 186

Kum talasi.TotalTime 47919 (Insuf) 2.8500 7.1500 186
kagit.VATime 1.7500 (Insuf) 1.4166 5.6666 51

kagit. NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 51
kagit.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 51
kagit.TranTime .02059 (Insuf) .01667 .06667 51
kagit.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 51

kagit. TotalTime 1.7705 (Insuf) 1.4333 5.7333 51

hurda kaucuk.VATime 2.3611 (Insuf) 1.4166 2.8333 3

hurda kaucuk.NVATime .00000 (Insuf) .00000 .00000 3

hurda kaucuk.WaitTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 3

hurda kaucuk.TranTime 02778 (Insuf) .01667 .03333 3



hurda kaucuk.OtherTime .00000 (Insuf) .00000 .00000 3
hurda kaucuk.TotalTime 2.3888 (Insuf) 1.4333 2.8666 3
celik. VATime 1.4166 (Corr) 14166 1.4166 2141
celik. NVATime .00000 .00000 .00000 .00000 2141
celik. WaitTime .00000 .00000 .00000 .00000 2141
celik. TranTime .00000 .00000 .00000 .00000 2141
celik.OtherTime .00000 .00000 .00000 .00000

celik. TotalTime 1.4166 (Corr) 1.4166 1.4166
DISCRETE-CHANGE VARIABLES

Identifier Average Half Width Minimum Maximum Final Value
Sfero piki.WIP 1.4520 .10379 .00000 7.0000 .00000
curuf. WIP .05979  (Insuf) .00000 2.0000 .00000
Metal talasi.WIP 4.0084 .26571 .00000 11.000 5.0000
karisim hamur.WIP 3.7972 .28726 .00000 11.000 2.0000
cinko.WIP 1.8364 (Corr) .00000  8.0000 2.0000
Kum talasi k. WIP .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
Kum talasi. WIP 31354 (Insuf) .00000 4.0000 .00000
kagit. WIP .00177  (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk.WIP .00281 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
celik. WIP 8.3985 .22539 .00000 19.000 7.0000

F firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000

E firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
kum talasi istasyonu.NumEntTr .00365 (Insuf) .00000 2.0000 .00000



D firmasi.NumEntTrans .02330 .00155 .00000 2.0000 .00000
K firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
C firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
Metal toplama.NumEntTrans  .02337 .00149 .00000 2.0000 .00000
kagit atik istasyonu.NumEntTr .00177 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
hurda kaucuk istasyonu.NumE .00358 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
B firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
| firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 1.0000 .00000
A firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
H firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
G firmasi.NumEntTrans .00000 (Insuf) .00000 .00000 .00000
OUTPUTS
Identifier Value
F Firma ici uretim Accum VA Time 1561.1
G firma ici uretim Number In 141.00
G firma ici uretim Number Out 141.00
E firma ici uretim Accum VA Time 15.583
K firma ici uretim Number In 623.00
C firma ici uretim Number Out 528.00
Yag alma islemi Number In 673.00
K firma ici uretim Number Out 621.00
K firma ici uretim Accum VA Time 879.75
D firma ici uretim Number In 1268.0
D firma ici uretim Accum VA Time 1792.0
F Firma ici uretim Number Out 1102.0
A firma ici uretim Number In 464.00
C firmaici uretim Accum VA Time 748.00

B firma ici uretim Number Out

946.00



Firma ici uretim H Number Out

| firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Number Out

B firma ici uretim Accum VA Time
Yag alma islemi Accum VA Time
E firma ici uretim Number In
Ifirma ici uretim Number In

E firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Number In

A firma ici uretim Number Out
Firma ici uretim H Accum VA Time
| firma ici uretim Number Out

B firma ici uretim Number In

A firma ici uretim Accum VA Time
F Firma ici uretim Number In

G firma ici uretim Accum VA Time
D firma ici uretim Number Out

C firma ici uretim Number In

Sfer piki.NumberIn

Sfero piki.NumberOut
curuf.Numberlin

curuf.NumberQut

Metal alasi.Numberin

Metal talasi.NumberOut

karisim hamur.Numberin

karisim hamur.NumberOut
cinko.Numberin

cinko.NumberQOut

Kum talasi k.Numberin

Kum talasi k.NumberQOut

Kum talasi.Numberin

178.00
1102.1
671.00
1340.1
950.58
11.000
778.00
11.000
178.00
464.00
252.16
778.00
948.00
657.33
1107.0
199.75
1265.0
530.00
492.00
492.00
22.000
22.000
1344.0
1339.0
1288.0
1286.0
623.00
621.00
.00000

.00000

95.000



Kum talasi.NumberOut 95.000

kagit.Numberin 51.000
kagit.NumberOut 51.000
hurda kaucuk.NumberIn 81.000
hurda kaucuk.NumberOut 81.000
celi.Numberin 2849.0
celik.NumberOut 2842.0
System.NumberOut 6983.0
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