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OZET

Pinar Yasemin DEMIRCIOGLU

BiR FIRMANIN KAPLAMA-BOYAMA SURECLERINDE RiSK
DEGERLENDIRME AMACIYLA HAZOP YONTEMININ KULLANILMASI
Baskent Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Is Sagligi ve Giivenligi Anabilim Dali

2023

Is saglig1 ve giivenligi (ISG)’nin énemi diinyada her gecen yil artmaktadir. Ulkemizde
de ISG, 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’na ve bagl yonetmeliklere gore
diizenlenerek, devlet-is¢i-isveren arasinda denetlenebilir bir mekanizma haline

gelmistir.

ISG uygulamalarinin en énemli adimu risk degerlendirmesidir. Calisma ortaminin ve
calisanlarin saglik ve giivenligini saglamak, siirdiirmek ve gelistirmek amaclariyla risk
degerlendirmesi yapilir. Literatiirde gelistirilen ve uygulamada kullanilan birg¢ok risk
degerlendirme yontemi bulunmaktadir. Burada 6nemli olan, iiretim siirecinin yapisina
uygun risk degerlendirme yonteminin tercih edilmesidir. Ancak bu sekilde, risk
degerlendirme sonuglar1 daha giivenilir bir hale gelebilir. Buna gore tez ¢alismasinda,
bir firmanin kaplama-boyama siirecleri agisindan uygun olan risk degerlendirme
yonteminin  belirlenmesi ~ amaglanmigtir.  Kaplama-boyama  siireclerinde
gerceklestirilen faaliyetler ¢ok tehlikeli sinifta yer almaktadir. Bunun temel nedeni,
tiretim siirecinde farkli kimyasal maddelerin kullanilmasidir. Buna gore kaplama-
boyama siireclerinde, risklerin uygun bir yontem belirlenerek detayli bir sekilde
degerlendirilmesi Onem tagimaktadir. Mevcut durumda, ilgili firmada risk
degerlendirme amaciyla L Tipi Matris yontemi kullanilmaktadir. Ancak yapilan
arastirmalar sonucunda, L Tipi Matris yonteminin séz konusu siireclerdeki riskleri
belilrmede yetersiz kaldigi goriilmiistiir. Bu nedenle, kaplama-boyama siire¢lerinde
risk degerlendirme igin Tehlike ve Isletilebilirlik Analizi (Hazard ve Operability
Analysis-HAZOP)  yonteminin  uygulanmasinin ~ daha  faydali  olacag

degerlendirilmistir. HAZOP, bir proses tehlike analizi metodudur ve kimya

il



sektoriinde, risklerin miimkiin oldugunca detayli bir sekilde incelenmesini sagladigi
icin diger risk degerlendirme yontemlerine gore daha fazla kullanilmaktadir.
Calismada, firma tarafindan uygulanan L Tipi Matris yonteminin sonuglari ile tez
kapsaminda kullanilan HAZOP yo&nteminin sonuglar1 karsilastirilmis ve ilgili iiretim

stireci i¢in kullanilmas1 en uygun olan yontem belirlenmistir.

Calisma sonucunda, HAZOP yonteminin kaplama-boyama siiregleri icin risk
degerlendirme amaciyla kullanilmasmin, farkli riskleri ortaya cikarabilmesi, is
giivenligi uzmaninin riskler acisindan daha detayli bir sekilde diisiinebilmesini
saglamasi ve alinabilecek Onlemleri ortaya cikarabilmesi acilarindan daha faydali

oldugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: L Tipi Matris, HAZOP, Kaplama-Boyama, {s Saglig1 ve

Giivenligi, Risk Degerlendirmesi
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ABSTRACT

Pinar Yasemin DEMiIRCiOGLU

USING THE HAZOP METHOD FOR RISK ASSESSMENT IN A COMPANY'S
COATING-PAINTING PROCESSES

Baskent University

Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Occupational Health and Safety

2023

The importance of occupational health and safety (OHS) is increasing every year in
the world. In our country, OHS has become an auditable mechanism between the state-
employee-employer by being regulated according to the Occupational Health and
Safety Law Nu. 6331 and related regulations.

The most important step of OHS practices is risk assessment. Risk assessment is
carried out in order to ensure, maintain and improve the health and safety of the
working environment and employees. There are many risk assessment methods
developed in the literature and used in practice. The important thing here is to choose
a risk assessment method appropriate to the structure of the production process. Only
in this way, risk assessment results can become more reliable. Accordingly, in the
thesis study, the results of the L-Type Matrix Method, which is used for risk assessment
in the coating-painting process and the Hazard and Operability Analysis (HAZOP)
method, were compared and the most appropriate method to be used for the relevant

production process was determined.

Activities carried out in the coating-painting sector are in the very dangerous class.
The main reason for this is the use of different chemicals in the production process.
Accordingly, in coating-painting processes, it is important to evaluate the risks in detail
by determining an appropriate method. In the company where the application is made,

risk assessment is currently carried out with the L-Type Matrix Method. In the thesis

v



study, the HAZOP method, which is thought to be more suitable for risk assessment in
the coating-painting process, was applied and the results were compared with the
results of the L Type Matrix Method. HAZOP is a process hazard analysis method and
is used more than other risk assessment methods in the chemical industry, as it allows
the risks to be examined in as much detail as possible. As a result of the study, it has
been seen that the use of the HAZOP method for risk assessment for coating-painting
processes is more beneficial in terms of revealing different risks and determining risk

sizes more reliably.

KEYWORDS: L Type Matrix, HAZOP, Coating-Painting, Occupational Health and
Safety, Risk Assessment
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1. GIRIS

Sanayi Devrimi, ¢alisma hayati lizerinde biiyiik bir degisim yaratmis,
beraberinde yeni kavramlarm da ortaya ¢tkmasina neden olmustur. Uretim siirecindeki
degisimler, c¢alisanlarin rollerinde de koklii degisikleri beraberinde getirmis ve
onceleri vasifsiz isgilerin yer aldigi iiretim siirecleri, daha karmasik makinelerin
tiretilmesi ile yerini vasifh iscilere birakmis ve iscilerin ¢alisma yasamindaki rolii
giderek agirlik kazanmistir. Bu durum, yiiksek kapasitede siirekli iiretimin devam
edebilmesi i¢in ¢alisanlarin saglik ve glivenliklerinin koruma altina alinmasi sonucunu
dogurmustur. Onceleri, “isci saghg ve giivenligi” olarak ifade edilen bu degisim,

ilerleyen dénemlerde, “is saglig1 ve giivenligi (ISG)” kavramima déniismiistiir [1].

Saglik ve giivenlik kavramlari, bireysel ve toplumsal agilardan ¢ok 6nemlidir. Is
sagliginda, insan sagligin1 bozmayacak kosullara sahip olan bir ¢aligma ortami igin
gereken kosullar tanimlanirken, is giivenliginde, ¢alisma ortaminda risk analizleri
yapilarak, elverigli bir ortamin saglanmasi i¢in zorunlu teknik onlemlerin alinmasi
amaclanmaktadir [2]. Calisma ortamlarinda islerin yiiriitilmesi sirasinda farkh
sebeplerden dolay1 olusan, sagliga zarar verebilme ihtimali olan olumsuz etkileri en
aza indirmeyi ve olumlu etkileri en {ist dlizeye ¢ikarmay1 amaglayan sistemli, etkin ve
bilimsel calismalar ise, “ISG” olarak adlandirilmaktadir. ISG diizenlemeri ile is
kazalar1 ve meslek hastaliklarini 6nleme, ¢alisanlarin farkindaligim artirmak igin ISG
egitimlerinin verilmesi, isyerinde fiziksel imkanlarin temiz ve gilivenli bir sekilde
saglanmasi ve ayn1 zamanda, igyeri faaliyetleri kapsaminda etki analizlerinin yeterli
olgiide yapilmas1 amaglanmaktadir [3]. ISG uygulamalari, is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 kapsaminda ¢alisanin basta kendisi olmak iizere, bakmakla yiikiimlii
oldugu ailesi, ¢alistig1 isletme ve diger tiim paydaslara gelen yiikiimliiliikleri azaltmak,
ayn1 zamanda, iilke ekonomisine olan zararlar1 6nlemek i¢in yapilan ¢aligmalarin bir

biitliniidiir [5].

Is kazalar1 ve meslek hastaliklari ¢alisanlar acisindan nemli bir risk faktoriidiir.
Dolayisiyla, calisanlarin igyerlerinde gecirebilecekleri is kazast veya meslek
hastaliklari, ciddi sikintilar meydana gelmesine veya hayatlarini kaybetmelerine yol

acabilmektedir. Hayatlarin1 kaybedenlerin yakinlar1 acgisindan, hem maddi hem de



manevi olarak son derece biiylik bir yilkim olmasi1 s6z konusu iken, ¢alisanlarin
sagliklarinda meydana gelebilecek kalict hasarlar bedensel, ruhsal ve sosyal yonden
birey iizerinde yikima sebebiyet verebilir. Olusabilecek bu kalic1 hasarlar, ¢alisanlar

gecici ve hatta siirekli is goremez hale getirebilir [6].

Calisan bir bireyin hayatin1 idame ettirebilmesi, temelde sagliklt olmasi ile
miimkiindiir. Gerek fiziksel gerekse de zihinsel sagligindan yoksun olan bireyler, is
yasaminda aktif olamayacak dolayisiyla, kendisine ve bakmakla yiikiimli oldugu
kisilere karst olan gorevlerini yerine getiremeyeceklerdir. Bu noktada isyerlerinde

ISG’nin saglanmasi, 6ncelikli olarak ¢alisan kisi i¢in dnem arz etmektedir [7].

Is kazas1 ve meslek hastaliklarinin ¢alisanlar iizerindeki etkileri fiziksel oldugu
kadar 6zellikle zihinsel olarak da geri doniisii olmayan sonuglar dogurabilmektedir. Is
kazas1 geciren kisilerin gegirdikleri kaza sonrasinda viicut biitiinliiglinde meydana
gelen hasarlar ve yasantilarinda meydana gelen kisitlamalar sebebiyle ruh
sagliklarinda da ciddi sorunlar olusabilmektedir. is ortamindaki yiiksek stres ve kayg1
durumu da, is kazasi ve sosyal hayat {izerinde ciddi bir etkendir. Calisanlarin stres ve
kaygi diizeylerinin yiiksek olmasi, gerek kisinin kendisini gerekse aile ve arkadas

cevresini olumsuz etkilemektedir [8].

ISG uygulamalarinin isverenler agisindan yaratacagi en bilyiik fayda, isgiicii
devamliligi, makine—techizat giivenligi ve iiretim stirekliligin korunmasidir. Ortaya
cikan kayiplar isletmelerin karliligini diisiirmektedir [9]. Buna karsin, ISG
uygulamalar1 verimlilik ve kalite unsuru agisindan isyerine olumlu kazanimlar
saglayarak, uluslararasi alanda rekabet giiclerine olumlu etki etmektedir [10].
Sanayilesmenin artmasi ve teknolojik gelismelere bagli olarak ¢alisanlarin sagligini
tehlikeye atan faktorlerin ¢ogalmas ile birlikte, ISG’nin 6nemi daha anlasilir hale
gelmistir. Mevcut sorunlara yonelik olarak oncelikle, sorunun kaynaginin tespit
edilmesi ve bu dogrultuda Onlemlerin almmmasit gerekmektedir. Bu noktada,
igyerlerinde risk analizi ve risk degerlendirme c¢alismalarinin yapilmasi 6nem

kazanmaktadir [11].



Risk degerlendirmesinin temel amaci, bir isletme i¢inde potansiyel tehlikeleri
tanimlayarak, bu tehliketlere karsi etkili bir sekilde 6nlem alinmasini saglamak igin
gerekli hazirliklar, prosediirleri ve kontrolleri belirlemektir. Bu siireg, olasi tehditlerin
etkisini azaltmak ve bu tehditlerin ortaya c¢ikma olasiligin1 en aza indirmek igin
stratejiler gelistirmeyi amaglar. Risk degerlendirmesi, igverenlerin is sagligi ve
giivenligi (ISG) konularinda bilinglenmelerini saglar. Isverenler, isyerlerindeki
potansiyel tehlikeleri degerlendirerek, calisanlarin sagligin1 ve gilivenligini koruma
yollarim1 belirlemek i¢in risk degerlendirmesi sonuglarina dayali kararlar alabilirler.
Bu, isverenlerin ISG yasalarina ve yonetmeliklerine uygun hareket etmelerine
yardimci olur ve igyerlerinin giivenli bir ¢alisma ortamina sahip olmasin saglar. Risk
degerlendirmesi aym1 zamanda c¢ahsanlarin ISG konularinda egitilmesine ve
farkindalik kazanmalarima da katki saglar. Calisanlar, isyerlerindeki potansiyel
tehlikeler hakkinda bilgi sahibi olurlar ve bu tehlikelere karsi nasil korunmalar
gerektigini 6grenirler. Bu da calisanlarin is saglig1 ve giivenligi agisindan daha bilingli
ve dikkatli olmalaria yardimci olur. Sonug olarak, risk degerlendirmesi isyerlerinin
daha giivenli ve saglikli bir calisma ortamina sahip olmalarini saglamak i¢in kritik bir
aragtir. Bu siireg, isverenlerin, calisanlarin ve isletmelerin genel olarak ISG

standartlarina ve en iyi uygulamalara uygunlugunu saglar.

Frimada, yazili prosediirlerin olusmasinda ya da olgunlasmasinda rol oynar.
Calisanlarin, ISG konular1 hakkinda bilgi sahibi olmalari saglanir. Risk degerlendirme
stirecinden alinan ilk sonugclar ile ¢alisma alanindaki muhtemel tehlikeler ve alinmasi
gereken Onlemler belirlenebilir. Calisma ortaminda olusabilecek risklerin tehlike
boyutunun degerlendirilmesini saglar ve riskin tolere edilip edilemeyecegi yoniinde
bilgi verebilir. Bununla birlikte, firmada yasal zorunluluklar ve ISG politikasi

cercevesinde kabul edilebilir diizeye indirilmis risk ile ¢alisilmasini saglar [8].

Kaplama-boyama sektdriinde faaliyet gosteren firmalar, ISG faaliyetlerine
biiyiik nem vermelidir. Is kazalarmin 6nlenmesi, ¢alisanlarin saghiginin korunmasi ve
cevresel risklerin azaltilmasi amagclariyla alinmasi gereken 6nlemler, kaplama-boyama
sektoriinde ¢ok daha titizlikle belirlenmelidir. Cilinkii ilgili sektorde, insan sagligini
ciddi derecede etkileyen kimyasallar ve yanici maddeler ile c¢alisiimaktadir. Bu

nedenle, risk degerlendirmesi amaciyla kullanilacak yontemin kaplama-boyama



stireclerindeki riskleri detayli ve giivenilir bir sekilde ortaya ¢ikarmasi gereklidir. Bu
noktada, uygun yontemin kullanilmasi 6nem tagimaktadir. Tez ¢alismasi kapsaminda,
bir firmanin kaplama-boyama siireclerinde gerceklestirilecek risk degerlendirme
faaliyeti i¢in uygun olan yontemin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla, ilgili
siiregler kapsaminda Tehlike ve Isletilebilirlik (Hazard and Operability Study-
HAZOP) yonteminin kullanilmasi onerilmistir. Firmada mevcut durumda, L Tipi
Matris (5 x 5 Matris diyagrami) Yontemi kullanilmaktadir. Ancak, yapilan goézlemler
ve incelenen ISG kayitlar1 sonucunda siirecteki bazi tehlikelerin belirlenemedigi,
risklerin kayit altina alinmadig1 goriilmistiir. Buna gore, L Tipi Matris yonteminin
yetersiz kaldig1 ve farkli bir risk degerlendirme ydnteminin uygulanmasiyla mevcut
duruma iliskin sonuglarin karsilagtirilmasi yoniinde bir gereklilik ortaya ¢ikmustir.
HAZOP, bir silirecin veya sistemin tehlikelerini ve operasyonel problemlerini
belirlemek icin kullanilan bir yontemdir. HAZOP analizi, gerc¢eklestirilen kaplama-
boyama operasyonlarinin mevcut firma prosediirleriyle uyumlu oldugunu
dogrulamaya yardimci olabilir. Prosediirlerdeki potansiyel hatalari, eksiklikleri veya
tyilestirme alanlarimi belirlemek i¢cin HAZOP analizi giiglii bir aractir. Bu nedenle
HAZOP analizi, kaplama-boyama operasyonlarindaki olas1 tehlikeleri ve riskleri
degerlendirmek icin kullanilabilir. Firmalar, HAZOP analizi sonuglarma dayanarak
Onleyici ve koruyucu tedbirler alabilir, siire¢ giivenligi i¢cin gereken degisiklikleri
yapabilir ve operasyonel riskleri azaltabilirler HAZOP analizi, acil durum
senaryolarinin belirlenmesi ve acil durum planlamasi i¢in de kullanilabilir. Firmalar,
olas1 acil durum senaryolarina kars1 hazirlikli olur, bu senaryolara iliskin acil durum

planlarini olusturabilir ve ¢alisanlar1 bu planlar hakkinda egitebilirler.

L Tipi Matris yonteminde ise, riskin biiytkliigi, ilgili risk tiirli i¢in olasilik ve
siddet olmak tizere iki kriterin dikkate alinmasiyla belirlenir. Yontem, tek bir uzman
tarafindan uygulanabilen ve lilkemizde de yaygin olarak kullanilan basit bir yontemdir.
Olasilik ve siddet kriterlerinin yiiksek ve diislik degerlerine gore (rakamsal degerler
verilerek) risk skoru belirlenir ve yorum yapilir. Ortaya ¢ikan risk skorlarina gore, risk
tiirlerinin kabul edilip edilemeyecegine daha 6nceden olusturulmus kabul edilebilir
riskler yada risk biiyiiklikleri dogrultusunda karar verilir. "L tipi" olarak

adlandirilmasinin sebebi, tehlike ve riskleri degerlendirmek icin kullanilan matrisin



"L" harfi seklinde olmasidir. Yontemin gili¢lii yonlerinin yaninda zayif yonleri de
mevcuttur. Yontemde, riskleri agik sekilde tanimlamak zordur. Biiyiik tesislerde ya da
kimyasal stire¢lerin uygulandigi tesislerde tek basina uygulamak yetersiz kalabilir.
Diger risk degerlendirme yontemleriyle birlikte kullanilmasi, daha kapsamli bir risk

degerlendirmesi yapilmasini saglar [2].

L Tipi Matris yonteminde riskleri acik bir sekilde tanimlamak zorken, HAZOP
yonteminde anahtar ve kilavuz kelimelerle, tehlike ve riskler daha ayrintili
tanimlanabilir. Kaplama-boyama siirecleri gibi, icinde ¢ok fazla sayida operasyon
barindiran siireclerde, her bir operasyonun detayli bir sekilde degerlendirilmesi
gerektigi icin L Tipi Matris yontemi firma genelinin degerlendirilmesinde fikir
verebilse de, her bir operasyon diizeyinde risklerin belirlenmesi agisindan tek basina
kullanilabilecek yapida ve uygunlukta degildir. HAZOP yonteminde ise, her bir
operasyon bazinda tehlikeler belirlenebilmektedir [13]. L Tipi Matris yontemi,
genellikle proje ve endiistriyel islemler icin tehlikeleri ve riskleri analiz etmek
amaciyla kullanilirken, HAZOP, bir sistemdeki hatalari, tehlikeleri ve kisitlamalari
belirlemek i¢in kullanilir. L Tipi Matris yontemi, tehlike tiirlerini ve bunlarin
ciddiyetini belirlemek i¢in kullanilan bir koruyucu matris analizidir. HAZOP ise,
stireclerin isleyisini ve 6zelliklerini dikkate alarak, ilgili sistemler 6zelinde ayrintili bir
sekilde risk tanimlamalarin1 yapar. L Tipi Matris yontemi, matris tabanli bir analiz

teknigi iken, HAZOP, sistemleri inceleme yontemidir [13].

Calismanin kalan kisimlar su sekilde organize edilmistir. ikinci béliimde,
kaplama-boyama yapan firmalarda olas1 tehlikeler, riskler ve alinabilecek onlemler
hakkinda bilgi verilmistir. Calismanin ii¢lincii boliimde, L Tipi Matris yontemi ve
HAZOP yontemi ile ilgili literatiir aragtirmalar1 yer almaktadir. Besinci boliimde,
kaplama-boya siirecleri i¢in hazop yOnteminin uygulanmasina yer verilmis firma
tanitilmistir. Son boliim olan sonug ve Oneriler boliimiinde ise HAZOP yonteminin
sonugclari ile L Tipi Matris yonteminin sonuglari karsilastirilmis ve gelecek donemlere

iliskin ¢alisma fikirlerine yer verilmistir.



2. KAPLAMA-BOYAMA YAPAN FIRMALARDA OLASI
TEHLIKELER, RISKLER VE ALINABILECEK ONLEMLER

2.1. Kaplama-boyama Yapan Firmalarda Olasi Tehlikler ve Riskler

Kaplama-boyama siirecleri, kaplama ve boyama siirecleri olmak iizere iki ayr1
smifta ele alinirsa, asagida vurgulanan tehlike kaynaklari ve bagli riskler her iki siirecte
de ortaya ¢ikabilir. Bu siireglerde gergeklesen kimyasal operasyonlar sirasinda birlikte
calisilan kimyasallar bagli basina birer tehlike kaynagi olarak goriilmektedir.

Kimyasalin tiiriine gore yaratabilecegi tehlikeler de degismektedir.

Boya iiretimi yapan ve boya kullanan isletmeler, is saghig ve giivenligi (ISG)
acisindan son derece tehlikeli sinifa girmektedir. Bu tehlikeler arasinda oncelikli
olarak solvent buharlar1 yer almaktadir. Kimyasal maddeler, deri iizerinde tahrige
neden olma potansiyeline sahiptir ve ayn1 zamanda cilt yoluyla emilerek i¢ organlara
zarar verebilmektedir. Uretim siirecinde kullanilan solventler, saghik ve giivenlik
acisindan en biiyiik risk faktorlerinden birini olusturmaktadir. Siirekli olarak solvent
buharlarini solumak, astim, akciger tahrisi ve ¢esitli solunum sistemi rahatsizliklarina
yol agabilmektedir. Bununla birlikte, bu kimyasal maddeler géze ve cilde temas
ettiginde tahrise neden olabilir ve yutuldugunda i¢ organlarda hasara ve hatta 6liime
yol acabilen Ozelliklere sahiptir. Baz1 kimyasal maddeler ise akcigerlerde yaralar

olusturarak solunum kapasitesini azaltabilmektedir.

Solventler, insan viicuduna solunum, yutma ve deri yoluyla girebilen kimyasal
maddelerdir. Bu tiir solventler, ortam sicakliginda hizla buharlasabilme 6zelligine
sahiptirler ve bu nedenle solunum yoluyla hizla akcigerlere girebilirler. Yutma yoluyla
maruziyet ise, solventlere maruz kalmis yiyeceklerin tiiketilmesi sonucu sindirim
sistemi araciligiyla gerceklesebilir. Solventler, deri tarafindan kolayca emilerek kana
karisabilirler ve bu siire¢ deri koruyucu etkisini azaltarak gerceklesir. Solventlerin
iceriklerinde bulunan kimyasal maddelerin 6zelliklerine bagl olarak, insan saglig

tizerinde farkl: etkilere neden olabilirler. Uzun siireli solvent maruziyeti, insan sagligi



tizerinde uzun vadeli etkiler olusturabilir. Solventlere maruz kalma sekli, bu etkilerin
tiirlinii ve siddetini degistirebilir. Ayrica, solventlerin igeriklerinde bulunan maddeler,
yanici, ugucu Ozelliklere sahip olabilir ve zehirli veya patlayict gaz karisimlarinin
olusmasina yol agabilir. Bu 6zellikler nedeniyle solventler, is kazalarinin dogrudan
veya dolayli olarak meydana gelmesine neden olabilir. Solventlerde bulunan halojen
maddeleri, yanmalar sonucunda dioksin ve furan gibi zehirli gazlarin olusmasina yol
acabilir. Solventlerin insan saglig1 iizerindeki etkileri, solventin tiirline, etkilenme

sekline, maruziyet sliresine ve kisilerin hassasiyetine bagli olarak degisiklik gosterir.

Kisa siireli etkilenmeler, gegici saglik sorunlarini ifade eder. Bu tiir etkiler, deri
sorunlari, bas agris1, uykusuzluk, dikkat eksikligi ve mide bulantis1 gibi sorunlara
neden olabilir. Solventlerin etkileri hizli bir sekilde ortaya ¢ikar ve genellikle kisa siire
icinde sona erer. Yogun solvent maruziyeti, bayilmalara ve hatta 6liimlere yol agabilir.
Solventlere maruz kalan bireylerde, uzun siireli maruziyet sonucu beyin, sinir sistemi,
deri, solunum yollari, karaciger, bobrekler ve iireme sistemleri gibi ¢esitli saglik
sorunlar1 ortaya ¢ikabilir. Bu saglik sorunlari, yavas ilerleyen, tedavi zorlugu tasiyan,
yasam kalitesini olumsuz etkileyen ve yasam siiresini kisaltabilen sorunlardir. Ayrica,

solventler iireme sistemine zarar verebilir ve kisirlik ve diisiiklere yol acabilirler

Boya atdlyelerinde ¢alisma ortamina bagl olarak gesitli tehlikeler ve riskler
bulunmaktadir. Boyanacak parcalarin ve ekipmanlarin diisme riski, kaygan zeminde
kayma ve yiiksekten diigme gibi riskler bunlardan bazilaridir. Basingh sistemlerin
kullanildig1 isyerlerinde cesitli yaralanmalar meydana gelebilir. Is ekipmanlarindan
kaynaklanan el sikismasi, parmak ezilmesi, forklift altinda ayak sikigmasi gibi birgok
1§ kazas1 yasanabilir. Kullanilan kimyasal maddelere bagl olarak isyerlerinde statik
elektrik kaynakli yangin ve patlama riski de bulunmaktadir. Ayrica, toz boya {iretimi
yapilan igyerlerinde toz patlamasi riski vardir. Solventlerin diisiik parlama noktalarina
sahip olmalar1 nedeniyle yangin tehlikesi ortaya ¢ikabilir. Yangin veya patlama riski
tasiyan kimyasallarin malzeme ve giivenlik bilgi formlar1 detayli bir sekilde

incelenmelidir.

Boya c¢aligsmalarmin gerceklestirildigi is ortamlarinda, ergonomik riskler de

Oonemli sorunlara neden olmaktadir. Bu riskler, yiik kaldirma, itme-¢cekme hareketleri



ve boyama islemleri sirasinda viicudun el, bilek, dirsek, omuz, boyun gibi bolgelerinin
asir1 zorlanmasiyla iligkilidir ve bu zorlanmalar 6nemli kas-iskelet sistemi sorunlarina
yol acabilir. Boya sektoriinde kullanilan ¢esitli ekipman ve makineler kaynakli
giiriiltiye maruz kalma, calisanlarda isitme kaybina yol agmaktadir. Bu baglamda,
boya endiistrisinde g¢alisanlar i¢in ergonomik risklerin yonetimi biiyiik bir 6nem
tasimaktadir. Ozellikle asir1 yiik kaldirma, yanls pozisyonlarda ¢aligma, tekrarlayan
hareketler gibi faktorlere karsi onlemler alinmali ve is yerleri ergonomik olarak
tasarlanmalidir. Ayrica, isitme kaybini 6nlemek i¢in uygun isitme koruma ekipmanlari
saglanmal1 ve giiriiltii seviyelerinin kontrolii i¢in gerekli tedbirler alinmalidir. Bu
ergonomik risklerin etkili bir sekilde ele alinmasi, ¢alisanlarin sagligini korumak ve is
verimliligini artirmak i¢in hayati 6neme sahiptir. Bu nedenle, is saghigi ve glivenligi
politikalarinda ergonomik risklerin gbéz oniinde bulundurulmasi ve calisanlara bu

konuda egitim verilmesi gerekmektedir.

Boyama siirecinde korozif kimyasallarla yapilan ¢alismalarda asindirici olan
kimyasalin deriye temasi istenmeyen ciddi sorunlar ortaya ¢ikartmaktadir. Ayni
sekilde, asindiricilarin solunum yollarinda yaratabilecekleri rahatsizliklar da ortaya
cikabilecek problemlerden birisidir. Kimyasalin yaratabilecegi tehlike ve verecegi
zararlarin 6grenebilecegi onemli bir kaynak, her kimyasala ait Malzeme Giivenlik
Bilgi Formlaridir. Asagida Tablo 2.1°de, kaplama ve boyama siireclerinde kullanilan
kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlarindan yararlanilarak hazirlanan,
kimyasal isimleri ve yarattiklar1 tehlikelerin anlatildigi 6zet bilgiler, 6rnek olarak

verilmistir [ 14].



Tablo 2. 1. Kimyasallar ve yaratabilecekleri tehlikeler

KIMYASAL

TEHLIKE

Hidroflorik asit

Deri ile temasinda (asindirici, tahris edici, niifuz edici), goz ile temasinda (tahris edici,
asindirici) ve yutuldugunda ¢ok tehlikelidir. Stvi veya sprey sisi, g6z, agiz ve solunum yolu
mukozalarinda doku hasar1 yapabilir. Deride yaniklar yapabilir. Sprey sisinin solunmasi
solunum yolunun ciddi tahrisine neden olabilir (6ksiirme, bogulma, nefes kesilme ile
karakterizedir) Fazla maruziyet 6liimle sonuglanabilir. Go6ziin iltihaplanmasi, kizariklik,
sulanma ve kasinma ile karakterizedir. Deri iltihaplanmasi kasinma, soyulma, kizariklik,
su toplama ile karakterizedir. Akcigerler, mukoza zarlari, deri, gozler, kemikler ve disler|
icin zehirli olabilir.

Hidroklorik asit

Deri ile temasinda (tahris edici, agindirici), goz ile temasinda (tahris edici, agindirict) ve
yutuldugunda c¢ok tehlikelidir. Sivi veya sprey sisi goz, agiz ve solunum yolul
mukozalarinda doku hasari yapabilir. Deride yaniklar yapabilir. Sprey sisinin solunmasi
solunum yolunun ciddi tahrisine neden olabilir (6ksiirme, bogulma, nefes kesilme ile
karakterizedir). Goziin iltihaplanmasi kizariklik, sulanma ve kaginma ile karakterizedir.
Deri iltihaplanmasi kaginma, soyulma, kizariklik, su toplama ile karakterizedir. Bobrekler,
karaciger, mukoza zarlari, iist solunum yollari, deri, gozler ve disler i¢in zehirli olabilir.

Fosforik asit

Deri ile temasinda (tahris edici, asindirici, niifuz edici), goz ile temasinda (tahris edici,
asindirict) ve yutuldugunda cok tehlikeli, solundugunda akcigeri hassaslastirir. Stvi veyal
sprey sisi goz, agiz ve solunum yolu mukozalarinda doku hasari yapabilir. Deride yaniklar]
yapabilir. Sprey sisinin solunmast solunum yolunun ciddi tahrisine neden olabilir
(Oksiirme, bogulma, nefes kesilme ile karakterizedir). Fazla maruziyet oliimle
sonuglanabilir. Goziin iltihaplanmasi kizariklik, sulanma ve kasinma ile karakterizedir.
Deri iltihaplanmasi kaginma, soyulma, kizariklik, su toplama ile karakterizedir. Kan,
karaciger, deri , gozler ve kemik iligi i¢in zehirli olabilir.

Kromik asit

Kanserojen,deri ile temasinda (tahris edici, agindirict), g6z ile temasinda (tahris edici,
asindirict), yutuldugunda cok tehlikelidir. Solundugunda akcigeri hassaslastirir. Sivi veya
sprey sisi g6z, agiz ve solunum yolu mukozalarinda doku hasar1 yapabilir. Deride yaniklar]
yapabilir. Sprey sisinin solunmasi solunum yolunun ciddi tahrisine neden olabilir|
(Oksiirme, bogulma, nefes kesilme ile karakterizedir). Goziin iltihaplanmas1 kizariklik,
sulanma ve kasinma ile karakterizedir. Deri iltihaplanmasi kasinma, soyulma, kizariklik,
su toplama ile karakterizedir.

Nitrik asit

Deri ile temasinda ¢ok tehlikeli (asindirici, tahrig edici, niifuz edici), goz ile temasinda
tahrig edicidir. Solundugunda akcigeri hassaslastirir. Sivi veya sprey sisi goz, agiz ve
solunum yolu mukozalarinda doku hasar1 yapabilir. Deride yaniklar yapabilir. Sprey sisinin
solunmasi solunum yolunun ciddi tahrisine neden olabilir (6ksiirme, bogulma, nefes
kesilme ile karakterizedir). Uzayan maruziyet, deri yaniklar1 ve iilserleri ile sonuglanabilir.
Fazla maruziyet Oliimle sonuglanabilir. Goziin iltihaplanmasi kizariklik, sulanma ve

kasinma ile karakterizedir. Deri iltihaplanmas1 kaginma, soyulma, kizariklik, su toplama ile
karakterizedir. Kuvvetli bir oksitleyicidir.




Tablo 2. 1. Kimyasallar ve yaratabilecekleri tehlikeler (Devam)

Siilfurik asit

Deri ile temasinda (asindiric, tahris edici, niifuz edici), goz ile temasinda (tahris edici,
asindirict), yutuldugunda ve solundugunda cok tehlikelidir. S1vi veya sprey sisi goz, agiz
ve solunum yolu mukozalarinda doku hasar1 yapabilir. Deride yaniklar yapabilir. Sprey|
sisinin solunmasi solunum yolunun ciddi tahrisine neden olabilir (6ksiirme, bogulma, nefes
kesilme ile karakterizedir.). Fazla maruziyet 6liimle sonuglanabilir. Goziin iltihaplanmasi
kizariklik, sulanma ve kaginma ile karakterizedir. Deri iltihaplanmasi kaginma, soyulma,
kizariklik, su toplama ile karakterizedir. Bobrekler, akcigerler, kalp, kalp damar sistemi,
ist solunum yollari, gézler ve disler i¢in zehirli olabilir. OSHA’a (occupational safety and
health administration) gore kanserojendir. OSHA, Amerika Birleik Devletleri yasa ve
yonetmeliklerinde yeralan is sagligi ve giivenligi i¢in olusturulmus bir standarttir.

Sodyum
karbonat

Deri ile temasinda (tahris edici), goz ile temasinda (tahris edici), solundugunda (tahris
edici) ve yutuldugunda tehlikelidir. Ust solunum yollar1, deri ve gozler icin zehirli olabilir.

Alodine 1200S

Asindiric, oksitleyici, kanserojendir. Deride, gézde ve mukozalarda yaniklara neden olur.
Korliige neden olabilir. Hasarlanmis deriyle temasinda iilserler olusabilir. Uzatilan veyal
tekrarlanan soluma, buruna ait zarlarda iilsere neden olabilir. Biiyiik miktara maruziyet
bobreklerin galigmamasina ve 6liime neden olabilir. Kii¢lik miktarda yutulmasi oldiiriici
hipokalsemi (kanda kalsiyum miktarinin azalmasi) ve sistemik zehirlilige neden olabilir.
Floriirlere maruziyet, uzun yillar sonra florozise (kronik flor zehirlenmesi) neden olabilir.

Sodyum dikromat

Kanserojen bir maddedir. Deri ile temasinda (tahris edici, hassaslastirici, agindirict, niifuz
edici), goz ile temasinda (tahris edici, agindirict), solundugunda (akcigeri tahris eder) ve
yutuldugunda ¢ok tehlikelidir. Uzayan maruziyet, deride yaniklara ve iilserlere neden
olabilir. Fazla maruziyet solunumda tahrigse neden olabilir ve 6liimle sonuglanabilir. Géziin
iltihaplanmas1 kizariklik, sulanma ve kasinma ile karakterizedir. Deri iltihaplanmasi
kasinma, soyulma, kizariklik, su toplama ile karakterizedir. Bobrekler, karaciger, kalp ve
st solunum yollar1 i¢in zehirli olabilir. Oksitleyicidir.

Sodyum hidroksit

Deri ile temasinda (asindiric, tahris edici, niifuz edici), goz ile temasinda (tahris edici,
asindirict), solundugunda ve yutuldugunda ¢ok tehlikelidir. Doku hasar1 miktar1 temasin
uzunluguna baglidir. Gézde kornea hasar1 ve korliige neden olabilir, deride iltihaplanma ve
su toplama goriilebilir. Tozunun solunmast mide bagirsak ve solunum yolunda tahrig
yapabilir, yanma, hapsirma ve Oksiirme ile karakterizedir. Fazla maruziyet, akcigerde]
hasara, bogulmaya, biling kaybina veya 6liime neden olabilir. Goziin iltihaplanmasi
kizariklik, sulanma ve kasinma ile karakterizedir. Deri iltihaplanmasi kaginma, soyulma,
kizariklik, su toplama ile karakterizedir.

Sodyum siilfit

Deri ile temasinda (tahris edici, niifuz edici), goz ile temasinda (tahris edici), solundugunda
ve yutuldugunda g¢ok tehlikelidir. Doku hasarinin diizeyi, temasin uzunluguna baglhdir.
Gozde kornea hasar1 ve korliige neden olabilir. Deride iltihaplanma ve su toplama
goriilebilir. Tozunun solunmasi, mide bagirsak ve solunum yolunda tahris yapabilir.
Yanma, hapsirma ve Oksiirme ile karakterizedir. Fazla maruziyet, akcigerde hasara,
bogulmaya, biling kaybina veya dliime neden olabilir. Goziin iltihaplanmasi kizariklik,
sulanma ve kasinma ile karakterizedir. Deri iltihaplanmasi kasinma, soyulma, kizariklik,

su toplama ile karakterizedir. Yiiksek derecede parlayicidir.

Kaplama yapan firmalar, metal, plastik, ahsap gibi yiizeylere koruyucu kaplama

uygulayan ve boyama islemlerini gergeklestiren firmalardir. Bu tiir firmalarda, ¢esitli

tehlikeler ve riskliler bulunmaktadir. Olasi tehlikeler ve riskler hakkinda 6zet bilgi

asagida verilmistir.
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Kimyasal Tehlikeler: Kaplama bilesenlerinde kullanilan boyalar, vernikler,
coziiciiler, boya spreyleri ve diger kimyasallar, yiizeyle temas veya soluma yoluyla
zarar verebilmektedir. Bu kimyasallara maruz kalma, deri tahrisi, deri aginmasi, ve
solunum problemlerini de beraberinde getirmektedir. Baz1 boyalar ve kaplama

maddeleri toksik etkilere sahip olabilmektedir.

Cilt ve Solunum Tehlikeleri: Boya spreyi, tozlar ve buharlar, solunum yollarini
etkileyerek solunum problemlerine neden olabilmektedir. Uzun siire maruz kalma,

akcigerleri olumsuz etkikemekte ve kronik solunum hastaliklarina yol agabilmektedir.

Yanma ve Yikim Tehlikesi: Kaplama bilesenlerinde kullanilan bazi kimyasallar
yanici ve patlayici olabilir, bu nedenle yanma ve patlama riski mevcuttur. Atesleme

kaynaklarina dikkat edilmeli ve yangindan korunma 6nlemleri alinmalidir.

Renkli Metal Tozlari: Bazi kaplamalarda renkli metal tozlar1 kullanilmaktadir.
Bu tozlar, solunum yollarina girerek ciddi saglik sorunlarina neden olabilmektedir.

Ayrica, ciltle temas halinde lekelere ve deri tahrisine yol agma riski vardir.

Yiiksek Sicaklik ve Basin¢: Bazi kaplama yontemleri yiiksek sicaklik ve basing
gerektirir. Bunedenle, ¢alisanlarda yaniklara ve yaralanmalara maruz kalma riski artar.

Is1 izolasyonu ve uygun ekipman kullanimi son derece dnemlidir.

Ergonomik Sorunlar: Kaplama operasyonlar1 sirasinda siirekli tekrarlayan
hareketler, zorlu pozisyonlar ve agir yiik tagima, kas-iskelet sistemi rahatsizliklarina
yol agabilir. Bu nedenle, iiretim siirecinde kullanilan yontemler ergonomik ilkeler

dikkate alinarak tasarlanmalidir.

Cevresel Tehlikeler: Kaplama operasyonlari sonucunda ortaya ¢ikan atik ve
atiklarin diizenli olarak yonetilmemesi, c¢evre kirliligine yol acabilir ve c¢evre

felaketlerine neden olabilir.
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Is Kazalari: Kaplama operasyonlarinin ekipman kullanilarak gergeklestirilmesi,
kimyasal maddelerin tasimalar1 sirasinda is kazalar1 ortaya ¢ikabilir. Bu nedenlei

iscilerin glivenli calisma kosullar1 hakkinda egitilmesi gerekmektedir.

2.2. Kaplama-boyama Yapan Firmalarda Olas1 Tehlikeler ve Risklere
Kars1 Alnabilecek Onlemler

Kaplama-boyama siireglerindeki tehlikelere karst alinacak dnlemler, risklerin en

aza indirilmesini saglayacaktir. Asagida s6z konusu 6nlemlerden bahsedilmistir.

Ortam Olciimleri: Potansiyel tehlikeleri belirlemek ve kontrol
mekanizmalarini olusturmak, is saglig1 ve glivenligi yonetiminde en kritik faktdrlerden
biridir. Is ortaminda patlayict ve yanici atmosferlerin olusmasmi engellemek igin
ortam Ol¢limleri biliylik 6nem tasir. Bu dlgiimler, calisanlarin solunum bolgelerinden
alman numunelerle ve isyerinde bulunan statik toplayict pompalardan alinan
numunelerle gergeklestirilir. Bununla birlikte, is¢ilerin kan ve idrar analizleri yoluyla
solvent benzeri kimyasallarin tespit edilmesi i¢in yapilan 6l¢iimler, igyerinde yapilan
ortam &lciimlerini tamamen yerine koymamaktadir. iki tiir 6l¢iim sonucu, birbirini
tamamlayicidir ve farkli bilgilere erisim saglar. Isyerlerinde yapilan ortam dl¢iimleri,
uluslararas1 kuruluslar tarafindan belirlenen siirlar icinde olmalidir. Isyerlerindeki
degerler, uluslararasi standartlar tarafindan kabul edilen sinirlarin {izerine
cikarilmamalidir. Ayrica, igyerlerinde bulunan solvent ve benzeri kimyasal maddeler,
saglik acisindan daha zararli maddelerin olusmasina neden olabilecek ¢esitli kimyasal
reaksiyonlara girebilir. Bu nedenle, solventlere bagli saglik sorunlarinin belirlenmesi
icin kan ve idrar testleri yeterli olmayabilir. Ancak, isciler lizerinde diizenli olarak
yapilan ayrintili periyodik muayeneler, gerekli bilgilere ulagsmak i¢in 6nemlidir. Sonug
olarak, is saglig1 ve giivenligi alaninda potansiyel tehlikelerin tanimlanmasi, 6l¢lim ve
analizlerin dikkatli bir sekilde yapilmasin1 gerektirir. Hem ortam ol¢timleri hem de
calisanlarin saglik izleme testleri, isyerlerindeki kimyasal maruziyeti ve potansiyel
saglik risklerini daha iyi anlamak i¢in bir araya getirilmelidir. Bu, isyerlerinin daha
giivenli ve saglikli bir ¢calisma ortamina sahip olmalarini saglamak icin kritik bir

adimdir.
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Kaplama ve boyama yapan firmalarda ortam 6l¢iimlerinin yapilmas, isyerindeki
olasi tehlikelerin ve risklerin tespit edilmesi ve kontrol altina alinmast i¢in énemli bir
adimdir. Ortam Ol¢limleri, maruz kalabilece8i kimyasal iiriinler ve diger tehlikeli
parametrelerin Olgiilmesine yardimci olur. Bu 6l¢limler, giivenlik onlemlerinin etkin

bir sekilde yiiriitiilmesine ve is¢i sagliginin korunmasina katkida bulunur.

Firmalar, kaplama ve boyalarin her durumda olas1 tehlikeleri belirlemek icin

asagidaki ortam ol¢limlerini yapabilir:

Havada Yayilan Kimyasal Maddelerin Ol¢iimii: Boya spreyleri veya kaplama
tirtinlerinin bulundugu ortamlardaki havalandirmanin yaydig: buharlar ve aerosollerin
geneli Olciilebilir. Boylece, solunum yollarmin maruz kalabilecegi kimyasallarmn

belirlenmesine yardimci olur.

Toz Olciimii: Boyama sirasinda ortaya ¢ikan tozlarm miktar1 ve boyutu

Olciilebilir. Toz dlgtimleri, ¢oziilebilir toz miktarlarini belirlemek i¢in 6nemlidir.

Hava Kalitesi Ol¢iimii: Isyerindeki genel hava giivenligi 6lgiimleri yapilabilir.
Bu o6l¢timler, havadaki oksijen seviyesi, karbon (CO) ve diger gazlarin sinirini

belirleyerek igyeri havasinin saglikli olup olmadigini gosterir.

Giiriiltii Olciimii: Kaplama ve boyama operasyonlari sirasinda olusan giiriiltii
seviyesi Ol¢iilmelidir. Yiksek giirtiltii seviyesi, isitme ve diger saglik sorunlarma

neden olabilir.

Is1 Olciimii: Kaplama ve boya operasyonlar1 sirasinda olusan sicaklik ve nem

seviyeleri dl¢iilmelidir. Asir1 sicaklik ve nem, ¢alisma konforunu olumsuz etkiler.

Aydinlatma Olgiimii: Isyerindeki aydinlatma diizeyi olgiilmelidir. Diisiik

aydinlatma diizeyi, is kazalaria ve goz yorgunluguna neden olabilir.

Patlayic1 ve Yamier Gazlarin Olgiimii: Bazi kaplama ve boya maddeleri

patlama tehlikesi olusturabilir. Isletme bu maddelerin patlama riskini degerlendirmeli
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ve gerekli giivenlik Onlemlerini almalidir. Kaplama ve boyalarin yanici 6zellikleri
degerlendirilir. Yangin riskini azaltmak i¢in uygun depolama ve kullanim yontemleri

belirlenir.

Ortam Olc¢timleri, isyerindeki olasi tehlikeleri belirlemek i¢in diizenli olarak
yapilmalidir. Olgiimler sonucu elde edilen degerler, smir degerlerle karsilastirilarak,
gerekli 6nlemler alinmalidir. Isletmelerin, yetkili saglik ve giivenlik birimleri veya

uzmanlari ile igbirligi yaparak ortam 6lgiimlerini diizenli olarak yapmalar1 6nemlidir.

Riskin Kontrolii: Isyerlerinde calisanlarin boyama siireclerinde kullanilan
kimyasallara bagl saglik sorunlarina karg1 korunmasi ve olasi tehlikelerin 6nlenmesi
son derece kritik bir konudur. Bu amagla, is saglig1 ve giivenligi alaninda alinmasi

gereken dnlemler onceliklere gore belirlenmelidir.

Ortadan Kaldirma/Yerine Koyma ve islem Degisikligi: Boyama siireclerinde
kullanilan kimyasallar nedeniyle ortaya ¢ikabilecek riskleri azaltmak icin bu
kimyasallarmn kullaniminin ortadan kaldirilmas1 veya alternatif yontemlerin ve
tekniklerin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu maddelerin ¢alisanlara verebilecekleri
zararlar1 azaltmak icin daha az zararh alternatiflerin arastirilmasi énemlidir. Zararl
olan kimyasallarin yerine daha az zararli olanlarin kullanilmasi, riski azaltmanin en

basit koruyucu yontemlerinden biridir.

Miihendislik tedbirleri: Solventle c¢alisilan isyerlerindeki riskleri azaltma
amaciyla uygulanabilecek otomasyon sistemleri ve miihendislik 6nlemleri arasinda en
oncelikli olanlar, solvent kaynakli zehirli buharlari uzaklastirmak ve kontrol etmek i¢in
tasarlanmig yerel havalandirma sistemleridir. Bu yerel havalandirma sistemleri,
igyerinin ve ¢alisanlarin 6zel gereksinimlerini goz Oniinde bulundurarak Ozenle
tasarlanmalidir. Ihtiyaglara uygun olmayan havalandirma sistemleri, etkisiz olabilir ve
ayni zamanda ekonomik acidan maliyetli olabilir. Yerel havalandirma sistemi
tasariminda, ¢esitli faktorler dikkate alinmalidir. Bu faktorler sunlari igerir:
davlumbazlarin tipi ve boyutu, yiiksekligi, kaynaga ve risklere gore konumu, hava
akimini saglamak i¢in uygun boyut ve sekilde tasiyici kanallar, fanlarin konumu, giicti

ve giirliltli seviyeleri, kirlenmis hava atiminin genel atmosfere uygun kosullari.
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Bu tasarim c¢aligmalari, solvent buharlarinin etkili bir sekilde uzaklastirilmasini
ve igyerinde saglikli bir calisma ortaminin siirdiiriilmesini saglar. Bu 6nlemler, is¢ilerin
solunum yoluyla maruziyetini minimize eder ve saglik sorunlarini onler. Ayrica,
solventlerin isyerinden etkili bir sekilde uzaklastirilmasi, ¢evresel etkileri de azaltir ve
isyeri giivenligini artirir. Sonug olarak, solventle calisilan isyerlerinde yerel
havalandirma sistemleri, is saglig1 ve glivenligi agisindan kritik bir rol oynamaktadir.
Bu sistemlerin dogru bir sekilde tasarlanmasi ve bakimi, calisanlarin sagligini ve

cevresel siirdiiriilebilirligi korumak i¢in temel bir 6nlemdir.

Solventlerle calisilan igyerlerinde solvent kaynakli etkileri azaltmak igin
calisanlarin belli araliklarla farkli is bolgelerinde gorevlendirilmesi gerekmektedir. Bu
uygulama, siirekli solvent maruziyetinin Oniine ge¢cmeye yardimci olur. Ayrica,
solventle ¢alisilan bolgeler, solventle ¢alisilmayan bolgelerden izole edilmelidir. Bu
sayede, diger iscilerin solvente maruz kalmasi engellenir. Isyerinin genel
havalandirmas1 etkili bir sekilde tasarlanirsa, solvent yogunlugu azaltilabilir ve
iscilerin solvent kaynakli etkilere maruz kalma riski azalir. Genel havalandirma sistemi
tasarlanirken termal konfor kosullar1 da dikkate alinmalidir. Bu, is¢ilerin rahat bir
caligma ortamina sahip olmalarin1 saglar ve is yerindeki havanin kalitesini artirir. Bu
Onlemler, solventlerle calisilan isyerlerinde is¢ilerin sagligini koruma amaciyla
onemlidir. Solvent maruziyetini en aza indirerek, isyerindeki riskleri azaltmak ve
iscilerin saglhigini korumak miimkiin olur. Bu, is saglig1 ve gilivenligi standartlarina

uygun bir sekilde ¢caligma ortami saglamak i¢in kritik bir adimdir.

Kaplama-boyama yapan firmalarda olas1 tehlikelere ve risklere karsi
miithendislik 6nlemleri, igyerindeki potansiyel tehlikeleri azaltma ve is¢iyi giivenli bir
sekilde calistirmay1 saglayan fiziksel ve teknik onlemlerdir. Kaplama operasyonlari
sirasinda havaya yayilan kimyasal buharlar, tozlar ve aerosollerin havalandirma
yollarina ulagsmasin1 6nlemek igin etkili havalandirma sistemleri kullanilmalidir.
Miimkiinse, kaplama operasyonlar1 kapali sistemlerde gergeklestirilmelidir. Boyama
operasyonlari i¢in kapali ve kontrollii alanlar olusturmak, ¢evredeki alanlarda yayilan
kimyasal maddelere maruz kalmamak ve cevre kirliligini azaltmak bakimindan

onemlidir. Kaplama malzemeleri, otomatik temizlik ve bakim sistemleri ile
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donatilmaldir. Iscilere kimyasal iiriinlerin giivenli kullanimi, uygun koruyucu

ekipmanlarm kullanimi ve is glivenligi 6nlemleri konusunda egitim vermek 6nemlidir.

Yonetimsel tedbirler: Yonetimsel tedbirlerin temel amaci, ¢alisanlarin genel
sagligin1 korumaktir. Isyeri yonetimi, iscilerin deri ve solunum yoluyla kimyasallarin
neden olabilecegi etkileri azaltmak icin c¢esitli Onlemler almalidir. Bu amagla,
isyerlerinde genel saglik politikalar1 ve solvent etkilerini azaltmaya yonelik politikalar
gelistirmelidir. Olusturulan politikalar, yonetim tarafindan duyurulmali ve etkin bir
sekilde uygulanmalidir. Ayrica, kullanilan kimyasal maddeler i¢cin Malzeme Bilgi
Giivenlik Formlar1 (Material Safety Data Sheets - MSDS) olusturulmali veya {iretici
firmadan talep edilmelidir. Bu belgeler, kimyasal maddelerin giivenli kullanim1 ve
depolanmas1 hakkinda 6nemli bilgiler igerir. Solvent buharinin olusabilecegi bolgelere
giris ve cikislarin sinirlanmasi da 6nemlidir. Solventlerin i¢ine koyuldugu kaplar,
anlasilir dil ve semboller kullanilarak etiketlenmelidir. Solventler kapali kaplarda
saklanmali ve 6zel depolama gereksinimleri karsilanmalidir. Isyerlerinde solvent
yogunlugunun olusabilecegi alanlarda sigara i¢ilmesi yasaklanmalidir, ¢linkii sigara
dumani solvent buharlari ile reaksiyona girebilir ve patlamalara neden olabilir. Ayrica,
isyerlerinde riskleri belirten uyarict levhalarin bulunmasi 6nemlidir. Iscilere,
kullanilan kimyasal maddelerle ilgili gerekli egitimler verilmelidir. Bu egitimler,
kimyasal madde kullaniminin giivenli bir sekilde yapilmasini ve olasi risklerin nasil
Onlenecegini Ogretmelidir. Solventlerin depolanacagi alanlar, yangin, patlama ve
solvent buharlagmasi gibi riskleri dikkate alarak seg¢ilmelidir. Statik elektrigin neden
olabilecegi patlamalara karsi, exproof (kiviletm ¢ikarmayan) malzemeler
kullanilmahidir. Bu tiir yonetimsel tedbirler, solventlerle ¢alisilan isyerlerinde

caliganlarin giivenligini ve sagligini korumak i¢in hayati 6neme sahiptir.

Kisisel koruyucularin kullanim: Kisisel koruyucu ekipmanlar, diger
onlemlerle birlikte kullanildiginda en etkili hale gelir. Ancak, diger Onlemlerin
alinmadig1 durumlarda, kisisel koruyucu ekipmanlar tek basina risklere kars1 yetersiz
kalabilir. Kisisel koruyucu ekipmanlar, her kisinin 6zel ihtiyaglarina ve karsilastig
risklere gére secilmelidir. Iscilere, kisisel koruyucu ekipmanlarin nasil kullanilacag
ve nasil bakiminin yapilacagi konusunda egitim verilmelidir. Bu egitim, is¢ilerin

ekipmani dogru sekilde kullanmalarini ve koruyucu ekipmanlarinin etkili bir sekilde
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calismasini saglar. Ozetle, kisisel koruyucu ekipmanlar, diger is giivenligi onlemleriyle
birlikte kullanilmalidir ve risklere kars1 ek bir koruma saglar. Ancak, bu ekipmanlarin
etkili olabilmesi i¢in dogru secilmeli, dogru sekilde kullanilmal1 ve diizenli olarak
bakimi yapilmalidir. Ayrica, iscilere bu ekipmanlarin kullanimi hakkinda egitim
verilmelidir. Bu, is saghgi ve giivenligi standartlarina uygun bir ¢aligma ortami

saglamak i¢in 6nemlidir.

Solvent yogunlugu istenen diizeyin altinda ise, solunum koruyucu maskeler
kullanilmalidir. Bu solunum koruyucu maskeler, kimyasal partikiilleri veya buharlari
tutabilen filtrelerle donatilmis veya digaridan temiz hava saglayabilen tipte olmalidir.
Maskenin se¢imi, solvent yogunlugu ve maruziyet siiresi gibi faktorler dikkate
alinarak yapilmalidir. Solventlerin deri lizerindeki etkilerini azaltmak ve korumak igin,
solventlere dayanikli eldivenler, ayakkabilar ve is elbiseleri kullanilmalidir. Ayrica,
deriyi korumak i¢in bariyer kremleri ve gozleri korumak i¢in uygun gozliikler
kullanilmalidir. Bu tedbirler, ¢alisanlarin solvent maruziyetini en aza indirgemek ve
kimyasal maddelere karst korunmalarini saglamak i¢in alinmalidir. Solvent
yogunlugunun disiik oldugu durumlarda bile uygun kisisel koruyucu ekipmanlarin
kullanilmasi, is sagligi ve gilivenligi standartlarini karsilayarak calisanlarin sagligini

korur.
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3. LITERATUR ARASTIRMASI

3.1. L Tipi Matris Yontemine Yonelik Literatiir Arastirmasi

Bu boliimde, tez ¢alismasi kapsaminda literatiirde 2022-2023 yillar1 arasinda L

Tipi Matris yontemi kullanilarak gergeklestirilen ¢alismalara 6zetle yer verilmistir.

Giileg (2022) tarafindan yapilan ¢calismada, L Tipi Matris yontemi ile avcilikta
meydana gelebilecek risklerin tespiti ve alinabilecek Onlemler belirlenmeye
calisilmistir. Bu kapsamda, Izmir Giizelbahge Limanima kayith girgir tekneleri icin
tehlike kaynaklar1 belirlenmis ve bu tehlike kaynaklarina yonelik aliabilecek
Onlemler verilmistir. Calismada, girgir teknelerine iliskin 12 baglik altinda toplam 64
adet tehlikeli olay kaydedilmistir. Bu tehlikeli olaylardan diisiik diizey risk sayis1 45,
orta diizey risk sayis1 18, yiiksek diizey risk sayisi 1 olarak tespit edilmis ve kabul

edilemez diizeyde risk olusturan tehlikeli olay gozlenmemistir [15].

Evrensevdi (2022) calismasinda, kaldirma ekipmanlarinda Fine Kinney ve L
Tipi Matris yontemleri ile risk degerlendirmesi yaparak, kazalarin risk skoru tizerinden
degerlendirilip degerlendirilemeyecegi; yontemler arasinda istiinliik olup olmadig:

sorularina cevap bulunmaya calismistir [16].

Celep (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, egitim ¢agindaki cocuklarin saglikli
ve giivenli bir ortamda egitim goérmelerinin 6nemi goz Oniine alinarak, bir egitim
kurumunda risk degerlendirmesi yapilmistir. Bu kapsamda ilk olarak, okullarda ISG
hakkindaki genel kavramlardan bahsedilmis ve egitim ortaminda karsilagilabilecek
riskler degerlendirilmistir. Risk degerlendirme yontemi olarak L Tipi Matris yontemi
kullanilmistir. Daha sonra, yapilan risk degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan risk
puanlari lizerinden alinacak 6nlemler ve termin siireleri belirlenmistir. Bu dogrultuda

daha saglikli ve gilivenli bir egitim ortam1 saglamak adina tavsiyelerde bulunulmustur

[17].

Topal (2022) yaptig1 calismada, Usak Universitesinin kimya laboratuvarlari igin

iki farkli yontemi kullanarak risk analizi yapmistir. Bu analizlerde, dort laboratuvar

18



icin 45 farkli risk belirlenmistir. Degerlendirmenin giivenilirligi i¢in dort farklr is
giivenligi uzmani tarafindan riskler puanlanmigtir. Ortaya ¢ikan riskler gruplara
ayrildiginda, L Tipi Matris yontemi ile 1 tane kabul edilemez, 21 tane yiiksek risk, 21
tane orta risk ve 2 tane diisiik risk tespit edilmistir. Fine Kinney’de ise, 12 tane ¢ok

yiiksek, 10 tane yiiksek, 14 tane orta ve 9 tane kesin risk bulunmustur [18].

Caglar ve Demirbilek (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Elazig'da bulunan
Guleman bolgesindeki krom ocaklarinda, belirlenen tehlike faktorlerine dayali olarak
L Tipi Matris yontemi kullanilarak tehlikelerin meydana gelme olasiliklar ve etkileri
detayl bir sekilde incelenmis ve tespitler sunulmustur. Bu tespitler, tehlikelerin ve bu
tehlikelerin sebep olabilecegi risklerin azaltilmasi veya kontrol altina alinmasina
yonelik onleyici faaliyetlerin planlanmasini igermektedir. Bu degerlendirmeler,
tehlikelerin ve risklerin tamamen ortadan kaldirilmasinin miimkiin olmasina ragmen,
bu tehlikelerin ve risklerin azaltilmasi i¢in uygulanan kontrol sistemleri araciliiyla
saglanabilecegini gostermektedir. Kontrol sistemleri, kaynaga yonelik alinacak
Onlemler, ortama yonelik alinacak 6nlemler ve kisiye yonelik alinacak dnlemler olmak
lizere Ui temel kategoriye ayrilmistir. Bu Onlemlerin temel amaci, ¢alisanlarin is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 risklerine kars1 korunmasini saglamak ve fiziksel ve
psikolojik sagliklarin1 korumaktir. Ayrica, belirlenen tehlikelerin 6ncelik derecesine ve
igverenin ayirabilecegi kaynaklara gore hangi tehlikelerin oncelikli olarak ele
alimacagina dair degerlendirmeler yapilmistir. Sonu¢ olarak, bu degerlendirmeler,
Guleman bolgesindeki krom ocaklarinda ¢alisanlarin giivenligini ve sagligini korumak
amaciyla alinmasi1 gereken Onlemleri ve kontrol sistemlerini belirlemek igin
yapilmistir. Bu 6nlemler, isyerindeki potansiyel tehlikeleri en aza indirerek calisanlarin
daha giivenli bir ¢calisma ortaminda faaliyet gdstermelerini saglamak i¢in hayati 6neme

sahiptir. [19].

Tonoglu ve dig. (2022), Tirk Bogazlarinda gemilerin maruz kalabilecegi
carpisma, temas, karaya oturma ve batma risklerini Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi
(Analytical Hierarchy Process-AHP) ve L Tipi Matris yontemleriyle analiz etmislerdir.
L Tipi Matris parametreleri puanlanirken ge¢mis kaza raporlarindan yararlanilmistur.
Bulanik AHP ve L Tipi Matris yontemlerinden elde edilen risk degerleri birlestirilerek

tek bir risk degerine ulasilmis ve bu sonuca gore risklerin siralamasi
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gerceklestirilmistir. iki yontemin birlestirilmesiyle uzman goriislerindeki &znellik
etkisinin azaltildig1 ve sayisal verilerle entegre edilen sonuglarin daha ger¢ekei oldugu

savunulmustur [20].

Kocak (2022), tersanelerde yasanabilecek yangin riski i¢in bir tersanenin 12
boliimiinii inceleyerek tehlikeleri tespit etmis ve L Tipi Matris yontemiyle risk analizi
gerceklestirmistir.  Calismada, yontemin farkli  sektorlerde kullanilabilecegi
belirtilmistir. Sonug olarak, tersanelerde yangindan korunmak i¢in genel Onerilerde

bulunulmustur [21].

Ergun (2022), Dogu Karadeniz’de bulunan karadeniz tipi balik¢1 gemilerinin
bakim onariminin gerceklestirildigi dort adet tersaneyi inceleyerek 391 adet tehlike
tespit etmis ve bu tehlikelerin analizlerini On Tehlike Analizi, 5x5 L Tipi Matris ve
Tehlike Derecelendirme Numarast yontemleri ile yaparak analiz sonuglarin

karsilagtirmistir [22].

Yorulmaz ve Yegin (2023), limanlarda elleglenen yiiklerden kaynakli tehlikeleri
tanimlamak amaciyla L Tipi Matris ve Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi (Failure Modes
and Effects Analysis-FMEA) yontemleri kullanilmistir. Bu yontemler, limanlardaki
risk analizi i¢in uygulanmistir ve sonuglari karsilagtirllmistir. Karsilastirma sonuglari,
her iki yontemin de kullanilmasinin faydali olabilecegini vurgulamistir. Bu yaklasim,
elleglenen yiiklerden kaynakli risklerin daha iyi anlagilmasini ve etkili 6nlemlerin
alinmasini saglayabilir. Hem L Tipi Matris hem de FMEA yontemleri, tehlikelerin
tanimlanmasi, olast nedenlerin belirlenmesi, etkilerin degerlendirilmesi ve risk
seviyelerinin belirlenmesi gibi asamalarda kullanilarak kapsamli bir risk analizi
yapilmasina olanak tanir.Bu sonuglar, liman isletmelerinin is saglig1 ve giivenligi
yonetiminde daha iyi bilgi sahibi o Imalarina ve riskleri azaltmalarina yardimci
olabilir. Iki ydntemin bir arada kullanilmasi, potansiyel tehlikelerin daha iyi
anlasilmasi ve is glivenligi Onlemlerinin daha etkili bir sekilde uygulanmasina katki

saglayabilir. [23].

Dogan ve dig. (2022), bir gaz dolum tesisinin risk analizini Fine Kinney ve

sonuglara nesnellik kazandirmak amaciyla AHP ve L Tipi Matris yontemleri ile
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yapmiglardir. Devaminda, belirlenen risklerden etkilenen gruplarin (miisteri, ¢evre
sakini, ¢alisan ve ziyaretci) dnem diizeyleri belirlenmistir. AHP yontemi sonuglarinin
da dahil edilmesiyle, yiiksek riske sahip tehlikeler i¢in alinabilecek 6nlemlerin ideal
Coziime Benzerlige Gore Siparis Tercihi Teknigi (Technique For Order Preference By
Similarity To An Ideal Solution-TOPSIS) yontemiyle onceliklendirilmesi ve se¢imi

yapilmistir [24].

Bepary ve Kabir (2022), riizgar tiirbinlerinin taginma, insa, isletim ve bakim
operasyonlar1 kapsaminda ortaya ¢ikabilecek tehlikelerini belirleyerek, L Tipi Matris
yontemiyle risk analizini gergeklestirmislerdir. L Tipi Matris yonteminde dikkate
alinan olasilik ve siddet degerleri, iic uzmanin degerlendirmesi sonucunda Bulanik
AHP yontemi ile agirliklandirilmistir. Operasyonlardaki risklerin siralamasi ise,
Bulanik TOPSIS yontemi ile yapilmistir. Analiz sonucunda, yiiksek riske sahip

tehlikelere yonelik 6nlemler belirlenmistir [25].
3.2. HAZOP Yontemine Yonelik Literatiir Arastirmasi

Bu boliimde, tez ¢alismasi kapsaminda literatiirde 2022-2023 yillar1 arasinda

HAZOP yontemi kullanilarak gergeklestirilen ¢aligsmalara 6zetle yer verilmistir.

Okuyucu (2022), risk analizini karaya oturmus gemilerin kurtarilma
operasyonlari iizerine yapmustir. Oncelikle, tehlikelerin HAZOP yéntemiyle analizi
yapilmig ve sonrasinda, koruma katmanlar1 analizi (Layers of Protection Analysis-
LOPA) yonteminin kullanilmasiyla risk degerleri belirlenmistir. Sonug olarak,

tehlikelerin 6nlem oncelikleri belirlenmistir [26].

Hanum ve dig. (2023) tarafindan gergeklestirilen caligmada, Tehlike Tanimlama
Risk Degerlendirmesi ve Kontrolii (Hazard Identification Risk Assesment and
Control-HIRARC) ve HAZOP yontemleri kullanilarak koprii insaatlarinda dikme kirig
yapilmasi stirecindeki tehlikeler incelenmistir. Sonu¢ olarak, dikme kiris yapim
stirecindeki tehlikeler tanimlamis ve bu tehlikeleri azaltmak icin alinabilecek dnlemler
Onerilmistir. Bu oneriler, koprii ingaatlarinda ¢aligan is¢ilerin sagligini ve giivenligini

artirmaya yonelik 6nemli bir katki saglamaktadir [27].
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Lilli ve dig. (2023)tarafindan, INFN Legnaro Ulusal Laboratuvarlarinda insa
edilen bir arastirma tesisi olan SPES tesisinin (Egzotik Tiirlerin Segici Uretimi) kritik
bilesenleri i¢in olasiliksal risk degerlendirmesini (Preliminary Risk Analysis-PRA)
yapilmigtir. Calismada, SPES 6n ug¢ ve uzaktan isleme sistemleri i¢in en ciddi ariza
senaryolart ayrintili olarak analiz edilmistir. Amaci, kritik sorunlar1 belirlemek ve
sistemlerin  operasyonel giivenligini, donanim tasarimim1 ve saglamligim
tyilestirmektir. Bu ¢alisma, yar1 niceliksel tekniklere dayanan hibrit bir metodoloji
kullanmaktadir. HAZOP ve LOPA, isletmedeki ariza senaryolarinin risklerini
degerlendirmek icin kullanilmigtir. Bu ¢alisma, istenmeyen davraniglara yol
acabilecek bazi tasarim kusurlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Temel bilesenlerin saglamligi
ve bakimiyla ilgili ¢esitli tasarim iyilestirmeleri de onerilmistir. Bu degerlendirmenin
sonuglari, bakim miidahalelerini optimize etmek, operasyonel giivenligi saglamak ve
boyle bir radyoaktif bir ortamda bakimi en iist diizeye ¢ikarmak i¢in 6nerilen Bagimsiz
Koruma Katmanlarmin (Independent Protection Layer-IPL) gecerliligini ve etkinligini

desteklemektedir [28].

HAZOP, tehlikelerin degerlendirilmesinde en etkili yontemlerden biri olarak
kabul edilmektedir. Tatbikatlar sirasinda giivenligi ve ¢alisabilirligi saglamak amaciyla
tehlikeleri azaltacak standart bir siire¢ saglamak amaciyla gelistirilmistir. Praveen ve
Anugeetha tarafindan (2023) yapilan c¢alisma, HAZOP'un petrol iiretim
endiistrisindeki siire¢ ve giivenlige uygulanmasidir. Ham petrol {iretim birimleri daha
kiiclik segmentlere ayrilarak bu segmentler iizerinde incelemeler yapilmaktadir. 71
farkli olayin olasiliklart HAZOP yontemi kullanilarak sabitlenmemektedir. Ekolojik,
finansal ve refah etkilerinin degerlendirilmesi bunlarin korunmasina odaklanir.
Calismanin karakterize ettigi teknikler ve 6nleyici faaliyetlere dayali olarak gelistirilen

47 ¢6ziim, bu faaliyetlerin kullaniminin bir sonucudur [29].

Giivenlik 6nlemlerinin (6nerilerin) bir listesi, bir sistemin giivenligini artirmak
icin kullamlabilecek Tehlike ve Isletilebilirlik'in (HAZOP) ana ¢iktilarindan biridir.
Kaynaklarm sinirli olmasi (biitge, zaman vb.) nedeniyle tim onerilerin uygulanacagi
varsayilsa da durum her zaman boyle degildir. Gergekte tiim Onerilerin ayn1 anda
uygulanmasi miimkiin degildir. Onerilerin ¢oklugu ve uzman gériisiiyle

degerlendirilmesi gereken faktorlerin ¢oklugu nedeniyle geleneksel yontemler etkisiz
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kaliyor. Yaygin kullanima ragmen, hangi HAZOP tavsiyelerinin uygulanacagina karar
vermek siire¢ emniyeti yoneticileri i¢in bir zorluk olmaya devam etmektedir. Cheraghi
ve dig (2021) tarafibdan yapilan bir ¢alismada, (i) tavsiyelerin degerlendirilmesine
yonelik kapsamli bir faktorler hiyerarsisi gelistirmeyi amaglamaktadir; (ii), 6nerilen
¢dziimleri siralamak icin Ideal Céziimlere Benzerlige Gére Tercih Sirasi icin En Kétii
Yontem ve Teknigi (TOPSIS) entegre eden yeni bir yontem ve (iii), bulanik mantik ve
grup kararlari, onerilen ¢oziimleri hesaba katmak icin kullanilir. Onerilen model,
herhangi bir sayida HAZOP tavsiyesi i¢in c¢ogu faktoriin dikkate alinmasinda
kullanilabilir. Yontem, tehlikeli olan ¢ok c¢esitli endiistrilerde ve tesislerde
kullanilabilir. Yapilan bu calisma, bunun bir siilflirik asit depolama sistemi ig¢in

uygulanmasini gostermistir [30].

Marhavilas ve dig. (2022) tarafindan yapilan arastirmada, petrokimya
endiistrisinde risk degerlendirme amaciyla HAZOP-DMRA yo6ntemleri kullanilmis ve
tesisin yliksek risk tasiyan alt birimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda, alternatif Das Solution Life Cycle Management (SLCM)

grafiklerinin tiiretilmesinin uygun olacagi sonucuna ulagilmistir [31].

Zhu ve dig. (2022) tarafindan yapilan arastirmada, HAZOP yontemi
kullanilarak, kaldirma operasyonlarinin her agsamasinda ortaya ¢ikabilecek riskler ve
bu riskleri etkileyen faktorler hakkinda bilgi toplamak igin, ilk olarak bir anket
arastirmasi ve literatlir taramasi yapilmistir. Yapilan bu arastirma prefabrik binalarin
kaldirma operasyonlarinda giivensiz davranislarin azaltilmasi: amaciyka yenilik¢i bir
yontem ve teorik bir temel saglamis ve prefabrik insaat projelerinde kaldirma

giivenligi politikalarma iligkin karar vermede bir referans olarak hizmet etmistir [32].

Sun ve dig. (2002) tarafindan yapilan caligmada, geleneksel tehlike analizi
yontemlerinden olan HAZOP ve FMEA’ ’nin yani sira, fonksiyonel rezonans analiz
yontemi (Functional Resonance Analysis Model-FRAM) ve Sistem Teorik Siireg
Analizi (System-Theoretic Process Analysis-STPA) gibi yontemler kullanilmig ve
otomatik acil durum frenleme sistemi uygulamalar1 degerlendirilmistir. HAZOP,
FMEA, FRAM ve STPA'min avantajlarinin yami sira, pratikte sistematik risk

tanimlamasini saglamak i¢in bunlar1 birlestirme olasilig1 incelenmistir [33]
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Yousofnejad ve dig. (2023) tarafindan yapilan arastirmada, hastanelerdeki
kritik ekipman olarak oksijen besleme sistemindeki onemli sapmalarin HAZOP
yontemine gore belirlenmesi amaglanmistir. Sonugclar, risk degerlendirme yontemiyle
birlestirilen sezgisel bulanik yaklasimin belirsizligi ortadan kaldirmak, karar vermeyi
gelistirmek ve daha ayrintili ve dogru bulgularla sonuclandirmak i¢in uygun bir arag

oldugunu gostermistir [34]

Lauri ve dig. (2022) tarafindan yapilan aragtirmada, Treviso belediyesine ait
attk su aritma tesisinde pilot Olgekte gelistirilen ii¢ asamali bir prosese HAZOP
metodolojisinin degistirilmis bir versiyonu uygulanmistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde, bu metodolojinin geleneksel kimya miihendisligi proses tehlikelerinin
ve biyolojik tehlikelerin kapsamli bir sekilde arastirilmasimma olanak sagladigini

gostermistir [35].
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4. RiISK DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Risk degerlendirme yontemlerinin kullanimi, bir kurulusun potansiyel giivenlik
sorunlarinin belirlenmesini, giivenlik 6nlemlerinin gelistirilmesini, eger giivenlikte
herhangi bir zaaf olursa acil durum planlarinin devreye sokulmasini saglar [12].
Asagida, yaygin olarak kullanilan risk degerlendirme yontemlerine iligkin 6zet bilgiler
yer almaktadir. Bununla birlikte, L Tipi Matris ve HAZOP yontemlerine daha detayli

bir sekilde yer verilmistir.

On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analysis -PHA): Firmanin heniiz
tasarimi agsamasinda tehlikelerin analizini yapan bir yontemdir. Bu analizde, her bir
tehlikenin hangi araliklarla meydana geldigi dikkate alinmaktadir. Bunun neticesinde
de, belirlenen tehlikeler i¢in hangi analiz metodunun uygun oldugu belirlenmektedir.
Bu yontem tek basina kullanildiginda yeterli olmayip, diger yontemlerle birlikte
kullanilmalidir. Ancak, uygulanacak diger risk analiz yontemleri i¢in baglangic verisi
olusturmasi agsamasinda yararlanilmaktadir. Yontemde, analizi yapan kisiler daha 6nce
ongoriilmemis tehlikeleri tanimlamak maksadiyla tasarim, tecriibe ve bilgilerini,
tehlike kontrol listesi ile karsilastirmaktadir. Boylece, analizi yapan kisilerin muhtemel

tehlikeleri gdzden kagirmamasina olanak saglar [4].

Eger Olursa Analiz (What If) Yontemi: Bu yontem, isyeri ziyaretleri ve
prosediirlerin  gdzden gecirilmesi sirasinda yararli olmaktadir. Neyin ters
gidebilecegini belirlemeye ve bu durumlarin ortaya ¢ikma olasiligini ve sonuglarmi
yargilamaya yonelik yapilandirilmis bir beyin firtinasi yontemidir. Bu sorularin
cevaplari, risklerin kabul edilebilirligine iliskin yargiya varmak ve kabul edilemez
olduguna karar verilen riskler i¢in dnerilen bir eylem plani hazirlamak i¢in temel
olusturur. Deneyimli bir gdzden gegirme ekibi, bir siire¢ veya sistemle ilgili dnemli
sorunlari etkili ve verimli bir sekilde ayirt edebilir. Inceleme ekibinin her iiyesi, gegmis
deneyimlerine ve benzer durumlarla ilgili bilgilerine dayanarak neyin yanlis

gidebilecegini belirler [12].

Kontrol Listesi Analizi (Checklist Analysis): Bir firmada ya da sliregte

kullanilan biitiin alet ve donanimlarla ilgili herhangi bir eksikligin veya sorunun var
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olup olmadigi kontrol listesi ile saptamaktadir. Kontrol listesi ile 6zel sorular sorularak
eksiklik saptanmaya ¢aligilmaktadir. Literatiirde, Birincil Risk Analizi (Priminaliry
Risk Analysis) yontemi olarak ta bilinmektedir. Yontemde, potansiyel tehlikeler tespit
edildikten sonra, her bir tehlike i¢in kaza ihtimalleri belirlenmektedir. Bu analiz

yonteminin amaci, 6nemli olasi problemlerin hizli bir bigimde tespit edilmesidir [12].

Olay Agaci Analizi Yontemi (Event Tree Analysis-ETA): ETA kalitatif ve
kantitatif olarak niikleer endiistride yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Birden ¢ok
prosesin var oldugu sistemlerde, bu proseslerin neden olabilecegi senaryolarin
belirlenmesinde ve analizinde bu yontem tercih edilmektedir. Hem tehlike dncesi hem
de ortaya ¢ikmast durumunda, tehlike sonrast durumlar kayit altina alindigi igin

sonuglara dayanan bir yontem olarak bilinmektedir [36].

Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi (Failure Modes and Effects Analysis-
FMEA): FMEA, iiriin ve liretim siireclerindeki arizalar olusmadan 6nce belirlemek ve
Onlemek icin kullanilan sistematik bir yaklagim olarak tanimlanir. FMEA, bir
sistemdeki, tasarimdaki, siirecteki veya ekipmandaki potansiyel tehlikeler/arizalarla
ilgili Olasilik (O), Siddet () ve Tespit Edilebilirlik (T) olmak iizere {i¢ 6nemli kriteri
dikkate alarak riskin biytikliigiinii belirleyerek, riski azaltma Onlemlerinin
onceliklerini riskin derecesine gore tanimlar [38]. Risk derecesi, riske ait O, S ve T

degerlerinin ¢arpilmasiyla elde edilir.

4.1. Cahlsmada Kullamilan Risk Degerlendirme Yontemleri

4.1.1. L Tipi Matris Yontemi

L Tipi Matris yontemi, isyerlerinde mevcut olan tehlikelerin ve risklerin
belirlenmesi, analiz edilmesi ve kontrol edilmesi amaciyla kullanilir. L Tipi Matris
Yontemi, isyerlerindeki riskleri gorsel ve sistemli bir sekilde degerlendirmeye
yardimci olur ve giivenlik 6nlemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasina rehberlik eder.
Bu nedenle, is giivenligi ve is sagligi alaninda etkili bir ara¢ olarak kullanilir. Bu

yontem, asagidaki ana adimlar gerceklestirilerek uygulanir:
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Birinci Adim: Tehlikenin Belirlenmesi

[lk adim, isyerinde mevcut olan tehlikelerin ve potansiyel tehlikelerin
belirlenmesidir. Bu adimda, is yerindeki operasyonlar, ekipmanlar, kimyasallar ve

diger unsurlar incelenir ve potansiyel tehlikeler listelenir.
Ikinci Adim: Risk Degerlendirmesi

Tehlikeler belirlendikten sonra, her bir tehlikenin potansiyel riski yada riskleri
degerlendirilir. Her bir riskin biiyiikliigii, o riske ait olasilik ve siddet puanlari

belirlenerek hesaplanir.

Risk matrisi, riskin biiyiikligiinii degerlendirmek icin kullanilan bir aragtir ve
genellikle iki temel bileseni igerir: olasilik ve etki. Her iki bilesen de belirli bir dl¢ekte

siniflandirilir ve bir riskin biiyiikliigii bu iki bilesenin kesisiminden elde edilir.
Iste tipik bir olasilik ve etki skalas:
Olasihik Skalasi:
« Diisiik: Olayin gergeklesme olasihig1 ¢ok diisiiktiir (Ornek: %1 veya daha az).
« Orta: Olayin gergeklesme olasiligi orta diizeydedir (Ornek: %10 ila %50 arasi).
« Yiiksek: Olayin gerceklesme olasilig1 yiiksektir (Ornek: %51 veya daha fazla).
Etki Skalasi:
« Diisiik: Olayn etkisi diistiktlir ve dnemsizdir.
e Orta: Olayin etkisi orta diizeydedir ve baz1 sorunlara yol agabilir.

e Yiiksek: Olayin etkisi yliksektir ve ciddi sonuglar dogurabilir.
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Risk matrisinde bu iki bilesen kullanilarak, her bir risk belirli bir hiicreye

yerlestirilir. Bu hiicre, riskin biiyiikliigiinii temsil eder ve riskin Oncelik sirasini

belirlemeye yardimcei olur. Risk matrisinin bir 6rnegini inceleyelim:

Tablo 4. 1. Ornek Risk Matrisi

Risk Diizeyi Olasilik Etki Risk Biiytikligii
Kritik Yiksek Yiiksek Yiiksek

Yiiksek Yiiksek Orta Orta

Yiiksek Orta Yiiksek Orta

Orta Orta Orta Orta

Orta Diisiik Orta Diisiik

Diisiik Orta Diisiik Orta

Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik

Bu ornekte, her riskin olasiligi ve etkisi degerlendirilmis ve risk matrisinde
belirli bir hiicreye yerlestirilmistir. Ornegin, "Kritik" risk diizeyi, yiiksek olasilik ve
yiiksek etkiye sahip riskler icin kullanilir. Bu, riskin biiyiik oldugunu ve hemen ele

alinmasi gerektigini gosterir.

Riskin biiyiikliigii, risk matrisinde belirtilen hiicreye bakarak belirlenir. Ornegin,
"Orta" bir risk diizeyi, orta olasilik ve orta etkiye sahip riskler i¢in kullanilir. Bu riskler,
genellikle dikkate alinmasi gereken risklerdir, ancak acil bir O6nlem

gerektirmeyebilirler.

Hesaplama 6rnegi:

1. Belirli bir riskin olasiligi "Orta" (6rnegin %25) ve etkisi "Yiiksek"

(6rnegin ciddi finansal kayip) olarak degerlendirildigini varsayalim.

2. Bu risk, risk matrisindeki ilgili hiicreye yerlestirilir ve "Risk

Biiytikliigii" boliimiinde "Yiiksek" olarak siniflandirilir.

Bu sekilde, risk matrisi kullanilarak bir riskin biiyiikliigii belirlenir ve risk
yonetimi siireglerinde bu biiyiikliige gore onceliklendirme yapilir. Yiksek riskler

oncelikle ele alinirken, diisiik riskler daha az onceliklidir.
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Ucgiincii Adim: Matris Olusturma

Risk degerlendirmesinin sonuglari, bir matris veya tablo seklinde diizenlenir. Bu

matriste, riskin olasiligi bir eksen iizerinde ve riskin etkisi diger eksen iizerinde

gosterilir. Bu sekilde, her bir riskin biiyiikliigii matris tizerinde goaterilir.

Tablo 4. 2. Risk Matrisi Tablosu

RiSK MATRISI
ETKI
OLASILIK x ETKi Cok \gﬁksek Yﬁl;sek O;ta Dﬁzsﬁk Cok ]l)l'isﬁk
Cok Yiiksek 5 25 20 15 10 5
Yiiksek 4 20 16 12 8 4
Orta 3 15 13 9 6 3
OLASILIK Diisiik 2 10 4 6 4 2
Cok Diisiik 1 5 4 3 2 1

Dordincii Adim: Riskin Siniflandirilmasi

Matriste her bir risk i¢in bir hiicre bulunur. Bu hiicre, risk diizeyini temsil eder.

Genellikle, risk diizeyi yiiksek, orta veya diisiik gibi kategorilere ayrilir. Bu

siiflandirma, riskin ne kadar acil 6nlem gerektirdigini belirlemeye yardime1 olur.

Risk matrisi, riskleri belirli kategorilere siniflandirmak i¢in kullanilir. Bu

siniflandirma, riskin ciddiyetini ve olasiligin1 gz oniinde bulundurarak yapilir. Bu

duruma yonelik 6rnekler asagida verilmistir;

Tablo 4. 3. X Sirketi Ornek Risk Matrisi Uygulamasi

IDDET
5 4 |3 1

5 25 20 [ 15|10 |5 25 Tolere Edilemez, Is Gegici
Olarak Durdurulmali

4 20 16 |12 |8 |4 15-20 Belirgin Risk, Risk
Azaltilmadan Baslatilamaz

OLASILIK |3 15 1219 (6 |3 8-12 Dikkate Deger (Orta

Seviyede) Risk

2 10 8 6 |4 |2 4-6 Tolere Edilebilir Risk. Ek
Kontroller Gerekmiyor

1 5 4 |3 |2 1 1-3 Cok Hafif Risk. Faaliyet
Gerektirmiyor
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Bu risk matrisi, risklerin olasilik ve siddet (etki) seviyelerini gdsteren bir

aractir. Asagida patlayici riski 6rneginde bu matrisi asagida yorumlanmaigtir:

. Tolere Edilemez (25): Yiksek siddet (5) ve yiiksek olasilik (5) ile
patlayict riski ¢ok yiiksek. Bu tiir bir risk kabul edilemezdir ve is gegici olarak

durdurulmalidir. Ornek: Patlayict madde deposunun yangin veya patlama riski.

. Belirgin Risk (15-20): Orta-yiiksek siddet (4) ve orta-yiiksek olasilik
(4) ile patlayict riski belirgin bir risktir. Bu risk azaltilmadan ise baslamamalidir.

Ornek: Patlayict madde tasiyan araglarin kaza yapma riski.

. Dikkate Deger (Orta Seviyede) Risk (8-12): Orta siddet (3) ve orta
olasilik (3) ile patlayici riski dikkate deger bir risktir. Bu risk 6nemlidir, ancak isletme
tarafindan yonetilebilir. Ornek: Patlayici maddelerin giivenli bir sekilde depolanmasini

saglamak i¢in giivenlik dnlemlerinin alinmasi.

. Tolere Edilebilir Risk (4-6): Diisiik siddet (2) ve diisiik olasilik (2) ile
patlayici riski tolere edilebilir. Ek kontrollere gerek duyulmayabilir. Ornek: Patlayici

madde depolarinin siki giivenlik protokollerine tabi tutulmasi.

. Cok Hafif Risk (1-3): Cok diistik siddet (1) ve ¢ok diisiik olasilik (1) ile
patlayici riski neredeyse dnemsizdir ve dzel bir faaliyet gerektirmez. Ornek: Patlayici

madde kullanilmayan normal bir ofis ortami.

Bu matris, patlayici riski gibi tehlikeli risklerin dl¢iilmesi ve yonetilmesi igin
kullanilabilir. Patlayici risk gibi yiiksek siddetli ve yiiksek olasilikli riskler, 6zel dikkat
ve gilivenlik onlemleri gerektirirken, daha disiik riskli alanlar daha az oncelik
tastyabilir. Risk matrisi, isletmelere risk yonetimi stratejilerini belirlemede rehberlik

edebilmektedir.

Besinci Adim: Kontrol Onerilerinin Belirlenmesi

Yiiksek puana sahip riskler i¢in kontrol ve Onleme Onerileri gelistirilir. Bu

oOneriler, isyerinde giivenlik Onlemlerinin nasil iyilestirilebilecegini ve risklerin
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azaltilacagini agiklar. Kontrol onlemleri, ig¢i egitimi, kisisel koruyucu ekipmanlarin

kullanim1, makinelerin bakimi ve giivenli is uygulamalari gibi ¢esitli alanlar1 igerebilir.

Altinc1 Adim: Uygulama ve Takip

Onerilen kontrol &nlemleri uygulanir ve diizenli olarak takip edilir. ISG
politikalarima uyum saglanmas1 ve risklerin siirekli olarak gbzden gecirilmesi

Onemlidir.

4.2. Tehlike ve Isletilebilirlik Analizi (HAZOP)

HAZOP, ilk kez, kimyasal siireclerin yer aldig1 firmalarda proses gilivenligini
degerlendirmek icin Ingiltere Kimyasal Endiistri Enstitiisii (Institute of Chemical
Industry, ICI) tarafindan 1970 yilinda risk analizi metodu olarak gelistirilmistir. 1977
yilinda, Kimyasal Endiistrileri Birligi (Chemical Industries Association-CIA)
tarafindan HAZOP uygulama rehberi olusturulmustur [27]. Niikleer, kimya, ilag ve
petrokimya icin uygun bir risk degerlendirme yontemi olarak bilinmektedir.
Yontemde, anahtar kelimelerin kullanimi ile birlikte tasarim parametreleri ve ¢esitli
tablolar kullanilmaktadir. Analistler, her durum icin ayr1 ayr1 degerlendirme
yapmaktadirlar. Ancak yontemde, risk puani hesaplanmamaktadir. Anahtar kelimeler
ile birlikte tasarim parametreleri kullanilarak matris olusturulmakta ve sonuglar elde

edilmektedir [4].

Baslangicta, bir prosesteki tiim tehlikelerin (kimyasallar, fabrika ve cevresel
kosullarinin) tespitinin yapilmasi seklinde uygulanmistir. Daha sonra, analiz
gelistirilerek, tasarim sathasinda proses akis diyagramlari ile operasyondan
kaynaklanan tiim sapmalari irdeleyerek, bir prosesin giivenli bir sekilde yiiriitiilmesini

saglamak amaciyla uygulanmstir.

HAZOP; herhangi bir siirecte ya da giivenlik sistemindeki sapma sonucu
olusabilecek kazalarin etkilerinin azaltilmasi ve daha giivenli isletme sartlarim
saglamanin yollarin1 aramak i¢in kullanilir. HAZOP, insan hatasi ya da tasarimdan

kaynakli operasyonel sorunlara ve potansiyel tehlikelere odaklanarak sistemin
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kurulmadan once giivenlik seviyesinin yiikseltilmesine yardimci olur. HAZOP,
tasarim sathasindan baglayarak, bir proseste olabilecek igletim problemlerinin ve
tehlikelerin yarattifi potansiyel sapmalar sistematik, akilsal ve yapisal olarak
irdeleyerek yapilan bir analiz ¢alismasidir. HAZOP, bir beyin firtinasi teknigi, kalitatif

bir risk degerlendirme araci olarak ta tarif edilir [37].

HAZOP calismasinin amaci, potansiyel risk senaryolarini ortaya koymak ve bu
senaryolarin gerceklesmesini engellemek i¢in alinacak oOnlemleri belirlemektir.
Senaryoya bagli bir sapmanin ¢6ziimii, hem HAZOP hem de aksiyon planlar kayitlar
icerisinde olmalidir. Kilavuz/rehber kelimeleri iizerinden proses degiskenleri
sapmalarinin belirlenmesi HAZOP ¢alismalarinin temelidir [38]. “Kilavuz Kelime +

Proses Parametresi = Sapma” seklinde yontem 6zetlenebilir.

Kilavuz/rehber kelimeleri, potansiyel tasarim sapmalarini belirlemek ig¢in
kullanilir. Kilavuz kelimeler, farkli endiistrilerde farkli sekillerde yorumlanabilir.
HAZOP analizindeki kilavuz kelimeleri kisadir. Ornegin, bir firmanin network agina
iliskin “veri akis1” parametresi i¢in, “hi¢” kilavuz kelimesi, veri gecisi olmadigina
isaret etmektedir.

HAZOP analizinin baz1 ana bilesenleri sunlardir [38]:

* HAZOQOP analizinin uygulanabilecegi bir proses,

» Farkli mesleki disiplinlerinden olusan bir ekip,

* Deneyimli ekip lideri,

» Analizi gerceklestirmek icgin belirlenen alt bolimler (node) ve kilavuz

kelimeler.

HAZOP yonteminin uygulama adimlari ise asagidaki gibidir:

eGerekli dokiimanlar toplanir (Proses akis diyagramlari-Piping and
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Instumentation Diagram, P&ID), boru hatlar1 ve enstriiman diyagramlari, fabrika saha

planlari).

e Amerikan Mekanik Miihendisleri Toplulugu (American Society of Mechanical

Engineers-ASME) standardina gore siire¢ akis semasi ¢ikarilir.

eFirma, analiz i¢in ydOnetilebilecek diigiimlere bdoliiniir. Diiglimlere bolme
islemi, analizin en 6nemli safhalarindan biridir. Diiglimler, ne ¢ok kiiciik ne de ¢ok

bliyiik olmalidir.

eincelenecek operasyon ve parametreler igin liste hazirlanir. (Basing,
kompozisyon, sicaklik, akig, iiretim operasyonlar1 i¢in 0Ozel operasyon listesi

hazirlanir.)

¢ Kilavuz kelimeler operasyona ve parametrelere uyarlanir.

e Her bir diigiim i¢in sapmalar tespit edilir.

e Her bir diigiim i¢in sapmalarin nedenleri bulunur ve kaydedilir, listelenir.

e Her bir neden ile ilgili baglantili sonuglar kaydedilir, listelenir.

¢ Sonuglara veya nedenlere bagli kontrol ve gilivenlik tedbirleri belirlenir.

¢ Uygulanabilir 6neriler ve eylemler listelenir.

Analizin karakteristik elemanlar1 agagidaki gibidir:

Amag: Analiz edilecek tesisatin/prosesin her pargasi igin yapilir. Amag,

belirlenen parcanin nasil ¢galismasinin beklendigini ifade eder.

Sapma: Tehlikeli durumlara neden olabilecek planlanan islev sekillerinden

sapmalarin arastirilmasidir.
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Kilavuz kelime: Kontrol listesindeki kilavuz kelimeler, degisik sapma tiplerini

ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan kelimelerdir.

Temel kilavuz kelimeler

Hig: Bu kelime, bir durumun veya olayin hi¢ ger¢eklesmedigini veya belirli bir
ozellik veya 6genin yoklugunu ifade eder. Ornegin, "Hi¢ yanma" ifadesi, yanmanin

hi¢bir zaman meydana gelmedigini belirtir.

Az: "Az" kelimesi, bir durumun veya olayin nadiren veya ¢ok diisiik bir siklikla
gerceklestigini ifade eder. Ornegin, "Az akis" ifadesi, akisin nadiren veya seyrek bir

sekilde gerceklestigini belirtir.

Cok: "Cok" kelimesi, bir durumun veya olayin sik sik veya yiiksek bir siklikla
gerceklestigini ifade eder. Ornegin, "Cok yiiksek basing" ifadesi, yiiksek basinglh

durumlarin sik sik meydana geldigini belirtir.

Den bagka: "Den bagka" ifadesi, bir durumun veya olayin beklenmeyen veya
olagan dis1 bir sekilde gerceklestigini ifade eder. Ornegin, "Den baska sizint1" ifadesi,

beklenmeyen bir sizintiy1 belirtir.

Baska: "Baska" kelimesi, bir durumun veya olaym belirli bir siklikla
gerceklestigini, ancak farkli bir sekilde veya farkli bir nedenle olabilecegini ifade eder.
Ornegin, "Baska bir nedenle patlama" ifadesi, patlamanmn sik sik meydana

gelebilecegini, ancak farkli bir nedenle gerceklesebilecegini belirtir.

Ters: "Ters" kelimesi, bir durumun veya olaymn normalden farkli bir sekilde
gerceklestigini ifade eder. Ornegin, "Ters akis" ifadesi, akisin normal yoniiniin tersine

gerceklestigini belirtir.

Hem de: "Hem de" ifadesi, iki veya daha fazla farkli durumun veya olayin ayni
anda gerceklestigini ifade eder. Ornegin, "Hem de yiiksek basing ve yiiksek sicaklik"
ifadesi, yiiksek basing ve yiiksek sicakligin ayni anda meydana geldigini belirtir.
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Pargast: "Pargas1" kelimesi, bir durumun veya olayin bir boliimiiniin veya
bileseninin gergeklestigini ifade eder. Ornegin, "Parcasi bir sizint1" ifadesi, sizintinin

sadece bir boliimiiniin gergeklestigini belirtir.

Bu kilavuz kelimeler, risk analizlerinde ve silire¢ degerlendirmelerinde belirli
olaylar1 ve sapmalar1 tanimlamak ve smiflandirmak i¢in kullanilir. Bu kelimeler,

potansiyel tehlikeleri ve sorunlar1 daha iyi anlamamiza yardimer olurlar.
Operasyonlar i¢in zaman uyumlu kilavuz kelimeler
* Daha erken (planlanandan erken)
* Daha gec¢ (planlanandan daha gec)
« Once (planlanandan 6nce)
* Sonra (planlanandan sonra)
* Esnasinda (meydana geldigi sirada)
Operasyonlar

* Doldurma, transfer, ayirma, bosaltma, kurutma, havalandirma, bakim,

baslama, kapanis.
Ornek sapmalar asagida verilmistir.
* Hig-Akis yok, basing yok
« Fazla-Yiiksek sicaklik, yiiksek basing
» Az (distik)-Distk sicaklik, az akis, diisiik basing

« Parcas1-Uriinde kompozisyonunda degisiklik, reaksiyonda degisiklik
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» Hem de-Kati pargalar gibi, sistemde istenmeyen, olmasi1 gerekenden daha fazla

urin olabilir.

* Ters-Ters akis, ters reaksiyon

Kimya sanayinde proses giivenliginin amaci, olasi sapma senaryolari tizerinden
giivenlik bariyerlerinin etkinliginin kontrol edilmesi ve baska oOnlem alinmasi
gerekiyorsa aksiyon plani olusturmasidir. HAZOP ile ilgili 6rnek bir ¢alisma Tablo
4.2’de verilmistir [27].

Kimya sektoriinde HAZOP’u uygulamadan once asagidaki adimlar1 yerine

getirmek faydali olacaktir.

* HAZOP calismasinin uygulanacagi prosesin, boliimiin se¢ilmesi (digim

se¢imi),

* Boru ve enstriimantasyon (P&ID) diyagramlarinin incelenmesi,

* Proses akis diyagramlarinin incelenmesi,

+ Kullanilan proses ve ekipmanlar hakkinda veri toplama

Sonraki HAZOP uygulama adimlar1 agsagidaki gibidir:

» Tehlikeli kimyasallarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi

* Giivenlik bilgi formlarinin (Safety Data Sheet-SDS) incelenmesi,

* Proses kontrol parametrelerinin incelenmesi (sicaklik, basing, akis hizi vb.)

» Kimyasallara maruz kalma siiresi, yangin, parlama, patlama tehlikelerinin

belirlenmesi

* HAZOP’un yapilma gerekgelerinin olusturulmasi
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Tehlikelerin belirlenmesi i¢in ¢alisma alani ve boliimlerin proses parametreleri

rehber kelimeler ile incelenir. Prosesin her bir boliimii, bir diigiim olarak belirlenir.

Kapal1 (batch) sistem proseslerde, tim besleme ve sistemden c¢ikiglar ayr1 bir diigiim

olarak belirlenerek, rehber kelimeler tizerinden proses parametrelerinin olasi sapmalari

tespit edilir. HAZOP un uygulanmasi, karmasik ve zaman alict bir ¢alismadir [39].

HAZOP analizinde sistemde secilen bir bolge i¢in, kilavuz kelimenin uygulanmasi ile

proses parametrelerinden sapmalar ortaya ¢ikarilir. Bu sapmalar1 ortadan kaldirmak

i¢in alinacak 6nlemler belirlenir [19].

Tablo 4. 4. Ornek HAZOP calismasi

SAPMA SAPMA " .
REHBER SAPMA NEDENI SONUCU ONERILER
KELIME
IA’nin reaktore transferi Uygun olmayan |Uriin, A olarak |[isletme prosediirlerinin
Fazla . . .
sirasinda akis hizinda artis pompa calismasi (fazlalagir. g6zden gegirilmesi
Hatta kismi IA’nin akig hizini 6lgecek ve
IA’nin reaktore transferi tikaniklik,s1zinti, ayrica kontrol altina alacak
Az Patlama . .
sirasinda akis hizinda azalma |pompanin alarm sistemlerinin devreye
yetersiz caligmast konulmasi
Reaktore farkls
) - R biriiriin . .
Hem de A’nin 01dugu Tankta A’da Tank kirliligi bulasmast, Dolumdan 6nce analiz
baska bir madde olmasi . yapilmasi
istenmeyen
madde
Reaktor o e e
basincinin pompal|Uriiniin elde Urliniin geri doniisiini
Ters IA’nin ters yonde akist . . engelleyen bir valf hatta
basmcindan edilememesi
.. konulmali
yliksek olmasi
Hat dizayninin kontrol
. . Cevrekirliligi/  |edilmesi,patlamayi
Den bagka [Reaktore ulagan madde yok  [Hat catlag: Patlama onleyecekaks kontroliinii

saglayacak sistemlerin
gelistirilmesi

Bu 6rnek HAZOP calismasi, bir kimyasal veya endiistriyel siirecte belirli

sapmalarin ve risklerin degerlendirildigi bir asamada gergeklestirilmektedir. HAZOP

(Hazard and Operability Study), isletme proseslerinin veya sistemlerinin tasarim

asamasinda veya isletme asamasinda potansiyel tehlikelerin ve isletilebilirlik

sorunlarinin degerlendirilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir.
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Bu ornekte verilen HAZOP ¢aligsmasi, reaktdrdeki malzeme transferi sirasinda
olas1 sapmalar1 ve riskleri degerlendirmektedir. Ozellikle, reaktdrdeki akis hizi,

malzeme transferi, tank kirliligi, ters akis ve hat ¢atlagi gibi risklere odaklanmaktadir.

Bu tir bir HAZOP g¢alismasi, genellikle isletme proseslerinin tasarim
asamasinda veya mevcut isletmelerde gilivenlik ve isletilebilirlik sorunlarini
belirlemek ve ¢oziim Onerileri gelistirmek amaciyla yapilir. Bu nedenle, 6rnek HAZOP
caligmasi, isletme proseslerinin tasarim ve operasyon asamalarinda kullanilmak tizere

hazirlanmig bir degerlendirme 6rnegini temsil ediyor.
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5. KAPLAMA-BOYA SURECLERI iCIN HAZOP YONTEMININ
UYGULANMASI

5.1. Firma Tanitimi

Bosan, metal kaplama, endiistriyel yas boyama, elektrostatik toz boyama ve
kumlama alanlarinda hizmet vermek amaciyla 1996 yilinda Ivedik Organize Sanayi
Bolgesi’nde kurulmustur. 2020 yilinda biiyiik bir yatirim yaparak, ASO 2 OSB’de
toplam 13.500 m? alana sahip tesisinde, %40°1 kadin personelden olusan ve siirekli
artan nitelikli is giicii ile havacilik, uzay ve savunma sanayi sektoriine hizmet vermeye
devam etmektedir. Bosan, kurulusundan bu yana ileri teknoloji sistemleri kullanarak,
programli bir sekilde miisteri ve {irlin portfoylinii genisletmis olup, bugiin tam
otomatik metal kaplama sistemi, son teknoloji boyama kabinleri ve kurutma firinlar
ile miisterilerinin talepleri dogrultusunda havacilik, uzay ve savunma sanayi icin
hizmetlerini siirdiirmektedir. Kaliteli ve hassas Olgiilerde ¢alismay1 prensip edinen
Bosan, miisteri memnuniyetini her zaman 6n planda tutmusg ve uzun yillardir edindigi
bilgi birikimi ve kalite anlayisiyla sektoriinde en iyi alt yapiya sahip lider firma
konumuna gelmistir. Bosan, AS 9100 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi ile ulusal ve
uluslararas1 havacilik, uzay ve savunma sanayisinin degerli firmalarina hizmet

vermeye devam etmektedir [40].

Firmanin adini tez ¢alismasinda kullanmak, firma igerisinde ¢ekilen fotograflari
caligmada paylasmak, firma personeline iligkin goriintiileri calismada paylasmak

amaciyla gerekli izinler alinmig ve bu izinler sirastyal EK-1’de verilmistir.

5.2. Firmammn Kaplama-boyama Siireclerine HAZOP Yonteminin

Uygulanmasi

Uygulamanin  yapildigi firmada, kaplama-boyama siireglerinde risk
degerlendirme amaciyla L Tipi Matris yontemi kullanilmaktadir. Ancak, yapilan
arastirmalar sonucunda operasyonlardaki bazi risklerin L Tipi Matris yontemi ile tespit

edilemedigi belirlenmistir. Kaplama-boyama siireclerinde risk degerlendirme
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amaciyla kullanilmasimin faydali olacagi diisiiniilen HAZOP yontemi uygulanmistir.

Sekil 5.1°de, calismada gergeklestirilen uygulamaya iliskin akis semasi yer almaktadir.

HAZOP
Caligsmasina
Karar Verilmesi

2

HAZOP Risk
Degerlendirme
Ekibinin
Belirlenmesi

<

HAZOP Risk
Degerlendirmen
Ekip Egitimi

L

Ekip Ile Birlikte Is
Saglig1 ve Giivenligi
Dosyalarinin
Kontrolii
HAZOP Risk Daha Once Yapilan
Degerlendirme Risk
Raporunun Degerlendirmesinin
Hazirlanmasti Incelenmesi
HAZOP Risk
Degerlendirme Calisma Alaninin
Siire¢lerinin Boliimlere Ayrilmasi
Uygulanmast
Boliimlere Gore

Anahtar ve Klavuz Saha Raporunun Calisma Alani
Kelimelerinin Olusturulmast Gezisi
Belirlenmesi

Sekil 5. 1. Bosan Boyama adli firmada yapilan uygulamalar
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Firmada L Tipi Matris yontemi asagidaki adimlar gergeklestirilerek

uygulanmaktadir.

1. Risk degerlendirme ekibi belirlenmistir. ( is giivenligi uzman, is yeri

hekimi, ¢alisan temsilcisi, destek elemani, isveren/igveren vekili)
2. Risk degerlendirme ekibi egitimi verilmistir.

3. Risk degerlendirme raporu i¢in i glivenligi uzmani is yeri hekimi ve is

veren saha denetimi yapmuistir.

4. Risk degerlendirme raporu igin is giivenligi uzman is yeri hekimi is

sagligi ve glivenligi dosyalarini incelemistir.

5. Is giivenligi uzmam ve is yeri hekimi risk degerlendirme raporunu

hazirlamistir.

Bununla birlikte, asagida yer alan Tablo 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 ve 5.5’te, firma
tarafindan L Tipi Matris yontemi kullanilarak gerceklestirilen risk degerlendirme

caligmasina iligkin bilgiler yer almaktadir
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Tablo 5. 1. Bosan Boyama San. ve Tic. Ltd. Sti. Depolama Alaninda L Tipi Mtaris Kullanilarak Gergeklestirilen Risk Degerlendirmesi
(Depolama Boliimii)

NO | BOLUM | FAALIYET TEHLIKE RISK SONUC ETKI v ALINACAK ONLEMLER MEVCUT SORUMLU TERMIN )
ALANI = = DURUM = =
5 | =B % | =
< |2 < |2
4 | 28 = | 8
I 7 Il 7S
1 HAVALANDIRMA Havalandirmadaki Hastalanma, Yaralanma, Sahada 4 4 Isyerinde cahisma sekline ve | Havalandirma Isveren/isveren SUREKLI 1 4
uygunsuzluklar ¢alisanlarda Meslek ¢aligan tiim ¢aligsanlarin  yaptiklart ise gore | sistemi Vekili
konsantrasyon Hastaligi personeller ihtiyag duyacaklar1 yeterli temiz | mevcuttur.
bozuklugu hava saglanmali ve tiim alanlar
E sonucu diizenli olarak havalandirilmalidir.
< dikkatsizlik Cebri veya suni havalandirma
s sistemlerinde hava akimi,
A ¢alisanlar1  rahatsiz  etmeyecek
E] sekilde olmalidir.
2 DEPOLAR MSDS belgeleri | Patlama, yangin | Agir Sahada 4 4 Kimyasallarin depolanmasi uzman | Depolarda Tsveren/Igveren SUREKLI |1 4
olmayan yaralanma calisan tim kisilerce gerceklestirilmeli, MSDS | bulunun Vekili, Ustabas1
§ kimyasallarm personeller uygunluk belgesi olmayan | kimyasallarin
< depolanmasi kimyasallar ~ ¢aligma  alanina, | MSDS  formlari
s depolara sokulmamali, ¢alisanlara | mevcuttur.
A konuyla ilgili egitimler verilmeli ve
E kontrolii siirekli saglanmalidir.
3 DEPOLAR Kimyasallarin uygun | Patlama, yangmn | Agir Sahada 4 4 Yakict ve yanici kimyasallar aym | Depolara gerekli | Isveren/Isveren SUREKLI 1 4
olmayan sekillerde yaralanma calisan tim ortamda depolanmamali, depolarda | yangin sondiirme | Vekili, Ustabasi
depolanmast personeller yangin sondiiriicii sistemler | sistemleri
bulundurulmali, dogal | bulunmaktadir.
havalandirma  tercih  edilmeli,

IDEPOLAMA

yapilamadigi noktalarda exproof
malzemeler ile  elektrik  ve
havalandirma sistemleri
olugturulmalidir.
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Tablo 5. 1. Bosan Boyama San. ve Tic. Ltd. Sti. Depolama Alaninda L Tipi Mtaris Kullanilarak Gergeklestirilen Risk Degerlendirmesi

(Depolama Boliimii) (Devam)

DEPOLAR Gorevli Patlama, Agir Sahada Depolar, yalnica  atanmis | Yetkisi Isveren/Isveren | SUREKLI
ve yetkili olmayan | yangin yaralanma | ¢alisan egitimli yetkili kisiler | olmayan kimse | Vekili,
kisilerin kimyasal tim tarafindan kontrol edilmeli, bu | depolara Ustabas1
depolarma girmesi personeller kisilerden baskasinin depoya | girmemektedir.
girmesi  engellenmeli  ve
kontrolii siirekli saglanmalidir.
; Depolar herkesin erisimine
< acik olmayacak sekilde
s kilitlenmeli, anahtarlar yetkili
-9 uzmanlarda bulundurulmali ve
=
a uyari levhalan asilmalidir.
< RAF Raflarin Devrilme, Yaralanma | Sahada 12 | Raflarin sabitlenmelidir. | Raflar Isveren/isveren | SUREKLI
= sabitlenmemesi ¢okme ¢alisan Malzemelerin diismesi | sabitlenmistir. | Vekili,
ﬁ tim engellenmelidir. Ustabast
2 personeller
2
« RAF Raflarin statik | Elektrik Yaralanma | Sahada Raflara  topraklama  hatti1 | Raflarin Isveren/isveren | SUREKLI
= elektrige kars1 | carpmast calisan ¢ekilmesi topraklama Vekili,
5 topraklama hatt tim hatlar1 Ustabas1
o olmamasi personeller mevcttur.
=
=)




Tablo 5. 2. Bosan Boyama San. Ve Tic. Ltd. Sti. Kaplama Hattinda L Tipi Mtaris Kullanilarak Gergeklestirilen Risk Degerlendirmesi (Kaplama
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Hatt1)
NO [ BOLUM | FAALIYET | TEHLIKE RISK SONUC |ETKi — ALINACAK MEVCUT DURUM SORUMLU TERMIN | ~
ALANI 2|5 ONLEMLER 2|5
<2 | <2 |
= | 8 = | 8
(Sl 7S Sk 7S
1 « KAPLAMA | Kaplama Havuzlara Agir Sahada 4 |4 Kaplama havuzlarda | Kaplama havuzlarinin | Isveren/Isveren | SUREKLI |1 |4
= TANKLARI | havuzlarmm diisme Yaralanma | ¢alisan tim kapak olmalidir kapaklar1 mevcuttur. Vekili, Ustabagt
3 = kapaklarinin personeller
& : olmamasi
v
2 g KAPLAMA | Viicut ile temas1 | Zehirlenme, | Agir Sahada 4 |4 Viicut ile temasinda | Calisanlara gerekli | Isveren/lsveren | SUREKLI [1 |4
5 — TANKLARI Uzuv kayb1 | Yaralanma | ¢caligan tim temas edilen yerler su ile | bilgilendirme yapilmistir. | Vekili, Ustabasi
: E personeller temizlenmeli, derhal
§ é hastaneye gidilmelidir.
3 KAPLAMA | Yetkili kisilerin | Zehirlenme | Agir Sahada 5 |4 Yetkisi olmayan kisiler | Bakim ve onarmlar yetkin | Isveren/isveren | SUREKLI [1 |4
TANKLARI | belirlenmemesi Yaralanma | ¢alisan tiim kaplama tanklar1 | kisiler tarafindan | Vekili, Ustabast
< personeller hattinda higbir islemde | yapilmaktadir. Yetkisi ve
= calistirllmamal ve | bilgiisi olmayan kisilerin
5 = bakim onarim | miidahale etmemeleri
&= yaptirilmamalidir. konusunda calisanlar
< o S
é = bilgilendirilmistir.
4 < KAPLAMA | Kullanim Zehirlenme | Agir Sahada 5 |4 Kaplama tanklarmin | Kullanim talimatlari | Isveren/Isveren | SUREKLI |1 |4
= TANKLARI | talimatlarinin Yaralanma | ¢alisan tiim caligma talimat1 | mevcuttur. Vekili, Ustabagt
3 = olmamasi personeller yazilmali ve ¢alisanlarin
A : kolayca  gorebilecegi
§ = yere astlmalidir.
5 KAPLAMA | Uygun KKD | Zehirlenme | Agir Sahada 5 |4 Kaplama  tanklarinda | Standartlara uygun kkd ler | Isveren/Isveren | SUREKLI |1 |4
< TANKLARI | kullanilmamasi Yaralanma | ¢alisan tiim caliganlara gerekli | ¢aliganlara teslim | Vekili, Ustabast
= personeller kisisel koruyucu | edilmistir.
3 = donanimlar verilmeli ve
A : kullanilmasi
§ = saglanmalidir.




Tablo 5. 3. Bosan Boyama San. Ve Tic. Ltd. Sti. Kimyasal Stok Odasinda L Tipi Mtaris Kullanilarak Gergeklestirilen Risk Degerlendirmesi

9%

(Kimyasal Stok Odasi)
NO | BOLUM | FAALIYET TEHLIiKE RISK SONUC |ETKi ALINACAK ONLEMLER MEVCUT SORUMLU | TERMIN
ALANI DURUM
I~ I~
= | = = | =
@ | = % | =
< |2 | < |2 | =
2£]|¢2 AEE
i o w > - oy 03 o w
KIMYASALLARIN | Parlayici, Patlama, Agir Sahada 4 |4 Patlayic1 maddelerin ve | Yetkisi ve bilgisi | Isveren/Isveren | SUREKLI |1 | 4
DEPOLANMASI patlayict  vb. | yangin yaralanma | galisan kapsiillerin depolanmasi, sadece | olmayan kisilerin | Vekili
= . o
= 2 maddelerin tlim bu konuda yetkili ve uzman | miidahale
% a uzmanlarca personeller kisiler tarafindan yapilmalidir. | etmemeleri
<O depolanmamasi Bu isler, c¢alisanlar igin risk | konusunda
E % olusturmayacak sekilde organize | ¢alisanlar
E ; edilmeli ve yiiriitiilmelidir. bilgilendirilmistir.
KIMYASALLARIN | MSDS Patlama, Agir Sahada 4 |4 Kimyasallarin depolanmast | MSDS  formalar1 | Isveren/Isveren | SUREKLI |1 |4
DEPOLANMASI belgeleri yangin yaralanma | ¢alisan uzman kisilerce | mevcuttur Vekili
olmayan tim gergeklestirilmeli, MSDS
— kimyasallarm personeller uygunluk  belgesi  olmayan
2 depolanmasi kimyasallar ¢aligma alanina,
=<
;5) a depolara sokulmamali,
<O calisanlara konuyla ilgili
E % egitimler verilmeli ve kontrolii
2 & stirekli saglanmalidir.




Tablo 5. 3. Bosan Boyama San. Ve Tic. Ltd. Sti. Kimyasal Stok Odasinda L Tipi Mtaris Kullanilarak Gergeklestirilen Risk Degerlendirmesi
(Kimyasal Stok Odas1) (Devam)
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KIiMYASALLARIN | Kimyasallarin | Patlama, Agir Sahada 4 |4 Yakici ve yanici kimyasallar ayni | Kimyasallar uygun | Isveren/isveren | SUREKLI |1 |4
DEPOLANMASI uygun olmayan | yangin yaralanma | ¢alisan ortamda depolanmamali, | depolama alaninda | Vekili
sekillerde tim depolarda yangmn  sondiiriicii | depolanmaktadir.
depolanmasi personeller sistemler bulundurulmali, dogal
7] avalandirma tercih edilmeli,
.4 7 havaland ih edilmeli
;ﬂ) g yapilamadig1 noktalarda exproof
p Re) malzemeler ile elektrik ve
E % havalandirma sistemleri
2 = olusturulmalidir.
)
—_ KiMYASALLARIN | Kimyasallarin | Patlama, Agir Sahada 4 |4 Kimyasallarin MSDS'lerinde | Depolarda Isveren/isveren | SUREKLI [1 |4
| 2 DEPOLANMASI MSDS'lerine yangin yaralanma | galisan belirtilen sondiirme maddelerinin | bulunun Vekili
§ a uygun yanginla tim ve yanginla miicadele | kimyasallarin
§ g miicadele personeller ekipmanlarinin bulundurulmas1 | MSDS ~ formlar
=N tedbirlerinin mevcuttur.
2 g almmamasi
)
KiMYASALLARIN | Kimyasallarin | Patlama, Agir Sahada 4 |4 Kimyasallarimn MSDS'lerinde | Cahsanlara gerekli | Isveren/isveren | SUREKLI |1 | 4
- DEPOLANMASI MSDS'lerine yangin, yaralanma | galisan belirtilen  kisisel,  ¢evresel, | bilgilendirme Vekili
j 2 uygun kaza | yaralanma, tim dokiilme ve sizinti halinde | yapilmistir.
z 2 sonucu yayilma | ¢evre personeller temizleme yontemlerine uygun
<9 tedbirlerinin kirliligi tedbirlerin alinmasi
ol 4
== almmamasi
E =
)
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Tablo 5. 4. Bosan Boyama San. Ve Tic. Ltd. Sti.

Toz Boya Grubunda L Tipi Mtaris Kullanilarak Gergeklestirilen Risk Degerlendirmesi (Toz

Boya)
NO | BOLUM | FAALIYET TEHLIKE RISK SONUC | ETKi ALINACAK ONLEMLER MEVCUT SORUMLU | TERMIN
ALANI DURUM
= =
AL A
<2 |=» < |8
| 8 | 8
5|z 2 N -1
1 HAVALANDIRMA | Havalandirma Sagliksiz Meslek Sahada 4 |4 Havalandirma tesisatinin | Havalandirma | Isveren/Isveren | SUREKLI |1 | 4
< tesisatinin kosullarin | Hastaligi | ¢alisan periyodik kontrolii yetkili | tesisatinin Vekili,
S periyodik olusmasi tim miihendis tarafindan yilda 1 kez | periyodik Ustabas1
/A kontroliiniin personeller yapilmalidir. kontrolleri
8 yapilmamast yapilmigtir.
=
2 « BOYA KABINi Uygun KKD | Zehirlenme | Agir Sahada 5 |4 Boya  kabininde  ¢alisanlara | Calisan Isveren/isveren | SUREKLI [1 |4
>~ kullanilmamast Yaralanma | ¢alisan gerekli kisisel koruyucu | personeller Vekili,
g tim donanimlar verilmeli ve [uygun  KKD | Ustabast
8 personeller kullanilmasi saglanmalidir. kullanmaktadir.
=
3 < BOYA KABINi Calisan kaynakli | Patlama Agir Sahada 4 |4 Boya islemine baslamadan once | Statik elektrigi | Isveren/isveren | SUREKLI [1 |4
= statik elektrik Yaralanma | ¢alisan calisan lizerindeki statik elektrigi | sonimleyici Vekili,
8 olusumu tim giderici bakir levha konulmalidir | levhamiz Ustabas1
8 personeller mevcuttur.
=
4 BOYA KABINi Egitim eksikligi Yaralanma | Sahada 5 |3 Calisanlar  kisa  silireli  bir | Personellere Isveren/isveren | SUREKLI |1 |3
« calisan egitimden  gegirilip, patlayici | yapacaklari isle | Vekili,
S tim ortamlar ve toz tehlikesine karsi | alakali gerekli | Ustabast
2] personeller alimacak  tedbirler = hakkinda | bilgilendirme
N egitecektir. egitimi
(@] .
= verilmistir.
5 BOYA KABINi Topraklama Elektrik Agir Sahada 5 |4 Sistemde topraklama hatti olmal | Sistemde Isveren/Isveren | SUREKLI [ 1 |4
olmamasi Carpmast | Yaralanma | ¢alisan ve kablosu panoya girilmelidir. | topraklama Vekili,
tim Topraklama normlarma uygun | hatti mevcuttur. | Ustabasi
personeller olmalidir.

TOZ BOYA
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Tablo 5. 5. Bosan Boyama San. Ve Tic. Ltd. Sti. Yas Boya Grubnda L Tipi Mtaris Kullanilarak Gergeklestirilen

Risk Degerlendirmesi (Yas

Boya)
NO | BOLUM | FAALIYET | TEHLIKE RISK SONUC ETKI ALINACAK ONLEMLER MEVCUT SORUMLU | TERMIN
I~ o
ALANI S| = DURUM =
% | = % | =
<|28 | = <|2| =
SEAE 2|22
o w > - oy 03 o w
1 § BOYA Yetkili kisilerin | Zehirlenme | Agir Sahada 5 |4 Yetkisi olmayan kisiler boya kabininde | Yetkisi ve bilgisi | Isveren/Isveren | SUREKLI |1 | 4
o KABINi belirlenmemesi Yaralanma | ¢alisan higbir islemde ¢alistirilmamali ve bakim | olmayan personel | Vekili,
52 tim onarim yaptirilmamaldir. kullanmamaktadir. | Ustabas1
§ personeller
2 BOYA Boya Zehirlenme | Agir Sahada 5 |4 Boya kabininin bulundugu alan | Boya kabininde | Isveren/Isveren | SUREKLI |1 |4
< KABINi kabinindeki Yaralanma | ¢alisan isletmenin i¢inde ise etrafi kapali olacak | havalandirma Vekili,
> havalandirmanin tim ve mutlaka havalandirma sistemi olacak | sistemi mevcuttur. | Ustabast
8 uygunsuzlugu personeller veya agik alana alinacak. Boya kabini
ur miimkiinse sulu sisteme donistiiriilecek
< . .
) ve ayrica fan sistemi kullanilacak.
3 BOYA Uygun KKD | Zehirlenme | Agir Sahada 5 |4 Boya kabininde ¢alisanlara gerekli | Calisan Isveren/isveren | SUREKLI |1 |4
KABINI kullanilmamast Yaralanma | ¢alisan kisisel koruyucu donanimlar verilmeli | personeller uygun | Vekili,
§ tim ve kullanilmas: saglanmahdur. KKD Ustabas1
g personeller kullanmaktadir.
wr
=
4 BOYA Calisan kaynakli | Patlama Agir Sahada 4 |4 Boya islemine baslamadan 6nce ¢aligan | Calisan Isveren/isveren | SUREKLI [1 |4
KABINi statik  elektrik Yaralanma | ¢alisan tizerindeki statik elektrigi giderici bakir | personellere Vekili,
§ olusumu tim levha konulmalidir gerekli Ustabas1
Q personeller bilgilendirmeler
E,Q) yapilmigtir.
§
5 BOYA Alanda  atesli | Patlama Agir Sahada 5 |4 Alanda sigara icilmesi yasaktir. Atesli | Isverene ve | Isveren/isveren | SUREKLI |1 |4
KABINi kaynaklarin Yaralanma | ¢alisan kaynaklar kullanilmamalidir. Isitma i¢in | ¢aliganlara Vekili,
< bulunmasi tim acik alevli soba, elektrikli 1sitict | uyarilarada Ustabas1
>
g personeller kullanilmamalidir. bulunmustur.
o
<
>
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Tablo 5. 5. Bosan Boyama San. Ve Tic. Ltd. Sti. Yas Boya Grubnda L Tipi Mtaris Kullanilarak Gergeklestirilen Risk Degerlendirmesi (Yas

Boya) (Devam)

« BOYA Topraklama Elektrik Agir Sahada 4 Sistemde topraklama hatti olmali ve | Sistemde Isveren/Isveren | SUREKLI
> KABINI olmamasi Carpmasi | Yaralanma | calisan kablosu panoya girilmelidir. | topraklama hatt1 | Vekili,
g tim Topraklama normlarina uygun | mevcuttur. Ustabas1
(g personeller olmalidir.
>
VINC Giivenli Is Kazas1 Agir Sahada 4 Giivenli kullanim talimatlar1 ve uyarici | Vincin  kullamm | Isveren/isveren | SUREKLI
< kullanim Yaralanma | calisan levhalar uygun yerlere asilmalidir. talimatlar1 ve uyar1 | Vekili,
> talimatlari tim levhalari Ustabas1
8 olmamasi, uyari personeller mevcuttur.
(g levhalari
> olmamasi




L Tipi Matris yontemi kullanilarak gergeklestirilen risk degerlendirmesi

caligmasi ile asagidaki sonuclara ulagilmistir:

"Kaplama" boliimiinde HAZOP analizi yapilacak ve 21 risk belirlenmis. L

matrisine gore bu risklerden 5'i L matrisi ile degerlendirilmistir.

"Kimyasal Depo" boliimiinde HAZOP analizi yapilacak ve 4 risk belirlenmis. L

matrisi ile degerlendirilmis ve 5 risk L matrisi ile degerlendirilmistir.

"Yas Boya Alan1" boliimiinde HAZOP analizi yapilacak ve 10 risk belirlenmis.

L matrisi ile degerlendirilmis ve 7 risk L matrisi ile degerlendirilmistir.

"Toz Boya Bolimi" boliminde HAZOP analizi yapilacak ve 15 risk

belirlenmistir. L matrisi ile degerlendirilmis ve 5 risk L matrisi ile degerlendirilmistir.

Firmada uygulanan L Tipi Matris yonteminin tehlikeli sapmalar1 belirlemede
yetersiz oldugu, bazi sapmlarin firmadaki kimyasal siireglerin risk analizinde yer
almadig1 goriilmiistiir. Bu durum, is giivenligi ve risk yonetimi ag¢isindan ciddi bir
eksiklik olarak degerlendirilebilir. L Tipi Matris yontemi, genellikle basit bir yontem
olarak kabul edilir ve tehlikelerin 6nem derecesine gore kategorize edilmesini igerir.
Bu yontemde, tehlike ve riskler i¢in ayrintili bir analiz yapma imkani
bulunmamaktadir. Dolayisiyla, daha karmasik ve potansiyel olarak tehlikeli siire¢
degerlendirmesi ve analizinde yetersiz kalabilir. Ozellikle kimya siirecleri gibi
karmasik ve potansiyel risklerin fazla oldugu siireclerde, daha ayrintili ve kapsamli
risk analizi yontemlerinin kullanilmasi beklenebilir. Firmanin, daha giivenli ¢alisma
kosullarimi elde etmek i¢in daha etkili risk analizi yontemlerine gecis gergeklestirmesi

Onemlidir.

Cok tehlikeli siifta yer alan kimya sektoriinde belirlenemeyen riskler i¢in 6nlem
alimmadiginda, ¢alisanlar ve isletme icin biiyiik sikintilar olusmaktadir. Ozellikle
calisanlar i¢in is kazalari, meslek hastaliklar1 giinlimiizde firmalarda en c¢ok
karsilagilan durumlardir. Bu nedenle calismada, firmanin kaplama-boyama siiregleri

icin HAZOP yonteminin daha giivenilir sonuglar verebilecegi degerlendirilmistir.
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HAZOQOP yontemi uygulanarak riskler belirlenmis, bu riskler i¢cin uygulanmasi gereken

kontroller ve alinacak dnlemler hazirlanmistir.

Bu kapsamda, 02.05.2023 tarihinde, risk analizi siireclerinin baslamasi i¢in
firma ziyareti gerceklestirilmistir. ilk olarak, isverenin de bulundugu risk analizi ekibi
olusturulmustur ve bu ekibe egitim verilmistir. Daha sonra, fabrikada risk analizi
yapilacak alanlar boliimler seklinde belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle birlikte saha
kontrolii yapilarak tehlikeli sapmalar ve olas1 sonuglar kayit altina alinmistir. Tiim
dosya ve saha kontrolleri neticesinde ekip, HAZOP i¢in gerekli olan anahtar kelimeler

ve kilavuz kelimeleri olusturmustur.

Calisma alani toz boya kabini, toz boya deposu, toz boya firini, zzmpara alani,
kaplama (genel alan), akimsiz nikel kaplama, kalay kaplama, yag alma, giimiis
kaplama, krom kaplama ve kimyasal depo, yas boya alan1 ve deposu olmak tizere 13
boliim incelenmistir. Tiim kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlar1 incelenmis
ve bu inceleme sonunda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlara, yapilacak agir
metal testlerine ve kullanilacak yangin sondiiriiclilere karar verilmistir. Siireglerin
tamami risk degerlendirme ekibi ve calisanlar ile beyin firtinasi yapilarak
yiriitiilmiistiir. Tiim veriler bir araya getirilerek belirlenen alanlarin tamamina HAZOP
risk analizi uygulanmistir. Rapor haline getirilen risk analizi ile ilgili tiim ¢alisanlara
egitim verilerek siirec tamamlanmistir. Asagida Sekil x’te, firmada uygulanan
HAZOP yontemi kapsaminda yukarida anlatilan uygulama adimlarma iliskin akis

semas1 yer almaktadir.
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HAZOP
Degerlendirme
Raporunun
Hazirlanmast

Risk

giin

HAZOP
Degerlendirme
Siireglerinin
Uygulanmasi

Risk

giin

Boliimlere Gore
Anahtar ve Klavuz
Kelimelerin
Belirlenmesi

(=

Saha Raporunun
Olusturulmast

(=

Sekil 5. 2. HAZOP adimlarini akis semasi
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Degerlendirme
Ekibinin
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"
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Degerlendirme
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.

Ekip Ile Birlikte
Is Saghg ve
Giivenligi
Dosyalarinn
Kontrolii

.

Daha Once
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Degerlendirmesi
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-
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Ayrilmasi

.

Calisma Alani
Gezisi




5.2.1. Toz Boya Depo icin HAZOP Uygulamasi

Malzemelerin |:> Boyama :> Firimlama

Askilanmasi

Paketleme

Sekil 5. 2. Toz Boya Is Akis Semasi

Tablo 5.6’da, toz boya kabini i¢in gerceklestirilen HAZOP risk degerlendirmesi
gorilmektedir. Toz boya slireci malzemelerin askilanmasi, boyanmasi, firinlama ve
paketleme iglemidir. Olusacak risklerin bir ¢gogunun boya alaninda meydana gelecegi
Ongoriilmiistiir. Anahtar kelime ve kilavuz kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi
iizerinden degerlendirme yapilmistir. Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen
maruziyet i¢in kilavuz kelime fazla olarak risk degerlendirmesi siireci olusturulmus ve
alinacak onlemler i¢in havalandirma sisteminin olmasi, kontroliiniin saglanmasi ve
temizliginin diizenli olarak yapilmasi belirlenmistir. Elektrostatik termoset toz boya
malzeme giivenlik bilgi formu incelenerek uygun miidahele yontemleri risk analizine
yazilmistir. Toz boya alanindaki her tehlike i¢in farkli parametreler ve kilavuz
kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli sapmalar i¢in uygulanmasi gerekenler ve
alinacak onlemler belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 15 farkli tehlikeli sapmanin

doguracagi riskler i¢in siiregler yazilmistir.
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Tablo 5. 6. Toz Boya Kabini HAZOP Uygulamalari

TEHLIKE VE iISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim IHazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Bolimii Hazop No: 01
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer- Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Toz Boya Bolimii-1 Toz Boya Kabini
No ?;:3::?: Ili 2:;::: Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Ahnacak Onlemler S’I(‘)ml:ﬂ‘;i

1 Statik Fazla Statik *Sikistirma *Yangin Calisanlara teknik | *Topraklama yapilmalidir. | Sitirekli
elektriklenmenin islemleri sirasinda | *Elektrik ¢arpmasi | egitim verilmelidir. *Cevre havasi statik elektriklenme | Isveren
olusmast *Sirtlinmeye maruz | *Maddi hasar olusmayacak sekilde

kalmmasi *Yaralanma emlendirilmelidir.
*Calisanlara dirseklik, elbise, 6nliik
verilmelidir.
*Bakir  bara takilmalidir  ve
topraklama hatt1 ¢ekilmelidir.

2 Maruziyet Fazla Kimyasal *Havalandirmanin *Cilt ve g6z hasart | Caliganlara teknik | *Havalandirma sisteminin ¢aligma | Siirekli
maruziyetin calismamasi *Meslek  hastaligr | egitimde kimyasal | boyunca acik olmalidir. | Isveren
gergeklesmesi *Diizensiz *Yaralanma egitimi verilmelidir. *KKD kullaniminin zorunlu | Bolim

depolama *Maddi hasar oldugunun  teblig  edilmelidir. | ¢alisan1
*Dikkatsiz tagima *Depo kontrol listesinin
olusturulmalidir.
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Tablo 5. 6. Toz Boya Kabini HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim

|Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -

Bolim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 01

Hazop Ekibi: Pinar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiill Ramazan

Malzeme Kaynagi: Toz Boya Bolimii- 1

Toz Boya Kabini

No ?(Izal:::;r IIE:), 2;ivmuz Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler ;: rm“:ﬂ‘:i(
Kontrol Yok Kimyasal Havalandirmanin *Cilt ve goz hasar1 | Glinliik check-liste | *Havalandirma sisteminin | Yilda bir-
maruziyetin kontrollerinin *Meslek hastaligi | yapilmalidir. periyodik test ve kontrolii yilda bir | Kontrol
3 gergeklesmesi yapilmamasi *Yaralanma yetkili kurulus tarafindan | Giinliik-check
*Maddi hasar yapilmalidir. list
Isveren
Boliim calisant
Bilgi Az Uygun ekipmanin | Patlamadan korunma | *Parlama Patlamadan korunma | Patlamadan korunma doékiimani | Siirekli
olmamasi dokiimaninin *Patlama dokiimani hazirlanmalidir. | hazirlanarak zone haritas1 | Isveren
4 hazirlanmamasi *Yangin belirlenmelidir. Hesaplamalar
*Maddi hasar sonucunda uygun kategoride
*Ciddi yaralanma exproof lamba-motor-armatiir
bilgisi isverene verilmelidir.
Basing Dabhast Fazla basingta | Boyama islemi | *Ciddi yaralanma | Bo6lim calisanina | Personel oryantasyon egitiminde | Siirekli
calisma sirasinda yiiksek | *Oliim oryantasyon egitimi | calisacagi tiim cihazlarla ilgili | Isveren
basingta galisma *Maddi hasar verilmelidir. egitim almalidir.
5 *Caligma alaninda cihaz
talimatlar1 asilmalidir.
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Tablo 5. 6. Toz Boya Kabini HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim

|Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00

Revizyon Tarihi: -

Bolim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 01

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi: Toz Boya Bolimii-1 Toz Boya Kabini

Anahtar Klavuz o - . - Termin ve
No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma| Olasi1 Nedenler | Olasi Sonuc¢lar | Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler Sorumluluk
Alandaki tiim dl¢timlerin yapilip toplu
koruma oOnlemleri alindiktan sonra
gerekli  olan  kisisel  koruyucu
donanimlarin belirlenerek ¢alisanlara
*Béliim calisanina zimmetlenerek teslim  edilmelidir.
... | Kisisel koruyucu donanim talimati
Uygun kisisel | Kisisel koruyucu orygntasyqn egitimi hazirlanmahidir ve c¢alisana teknik | Siirekli
6 Bilgi Yok koruyucu donanim | donanim talimatinin *Yaralanma verilmelidir. egitim de  uygulamali  olarak | Isveren
kullanilmamast hazirlanmamast *Meslek hastaligt | *BGlim gahganina anlatilmalidir. EN 149 FFP» aktif | Calisan
teknik _ egitim  egitim karbonlu toz 'maskesi kullanilmalidir
verilmelidir. )

EN 166 standardinda goz koruyucu
kullanilmalidir. EN 388 is eldiveni
kullanilmalidir.  Antistatik zellikte
kaymay1 engelleyici is ayakkabisi
giyilmelidir.
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Tablo 5. 6. Toz Boya Kabini HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim

[Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00

Revizyon Tarihi: -

Boliim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 01

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiill Ramazan

Malzeme Kaynagi: Toz Boya Boliimii-1 Toz Boya Kabini

No ?(n:;:lr:lr IIEZ Ti‘;::: Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Ahnacak Onlemler ;: mr:ﬂ‘::{

7 Bilgi Hig Malzeme giivenlik | Malzeme  giivenlik | *Yaralanma *Malzeme giivenlik bilgi | *Kuru kimyevi toz, CO2,kum,kopiik | Siirekli
bilgi formunun | bilgi formunun | *Meslek hastaligi | formlar1 calisan personele | yangin  sondiiricii  cinsleriyle | Isveren
olmamasi kontrol edilmemesi *Maddi Hasar | kimyasal egitimde | miidahale edilmelidir. Basingli suile | Caligan
(Elekrostatik *Patlama anlatilmalidir. miidahale edilmemelidir.
termoset toz boya) *Cevresel zarar Yutuldugunda kisi

kusturulmamalidir. Agz1 su ile
calkalanmalidir. G6ze temas halinde
10 dakika boyunca 20z
yikanmalidir.

8 Kontrol Az Yangin sisteminin | Yangin tiiplerinin | *Yangin *Teknik egitimde bolim | *Malzeme giivenlik bilgi formunda | Siirekli
ve yangin tiipliniin | uygun basingta | *Yaralanma calisanina egitim | ki bilgilere gére kuru kimyevi toz, | Isveren
periyodik test ve | olmamasi, yetersiz | * Maddi Hasar | verilmelidir. CO2.,kum,kopiik yangin sondiiriicii | Calisan
kontroliiniin yangin tiipliniin | *Patlama *Acil durum ekip egitiminde | cinsleriyle miidahale edilmelidir.
yapilmamasi olmast *Cevresel zarar bolimde calisanina egitim | *Toz boya bolimiine 50 kg lik el

verilmelidir. arabali kkt yangin sondiriicii
alinmalidir.
*Yangin tatbikat1 yapilmahdir.
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Tablo 5. 6. Toz Boya Kabini HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISM A FORM U

Sistem/Proses: Uretim

|Hazop Tarihi: 02.05.2023

| Revizyon No: 00

Revizyon Tarihi: -

Bolim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 01

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi: Toz Boya Boliimii-1 Toz Boya Kabini

Anahtar Klavuz . . = . = Termin ve
No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Allmacak Onlemler So uluk
*[s yeri hekimi tarafindan ilkyardim
dolab1 muhteviyat listesi hazirlanarak
[lkyardim dolabinin | Ilkyardim dolabinin Saglik egitiminde personele Eke;hm %dllmeh? T lkvardim  dolab Haftalik
9 Kontrol Yok kontroliiniin iceriginin  yetersiz | *Yaralanma is yeri hekimi tarafindan 0z Boya aanina Tyardim do/abl flkyardimer
apilmamast olmast egitim verilmelidir. konularak liste - cksiksiz l.)lr §ek11de ersoneli
yap £ tamamlanmalidir. *Kontrol listesi formu | P
ilkyardimecr tarafindan haftalik olarak
takip edilmelidir.
Is yeri hekimine tiim malzeme giivenlik
formlari eksiksiz olarak verilmelidir.
Bolim Is yeri  hekimi *[s yeri hekiminin tiim | *Toz boya alaninda calisan tiim
10 Bilgi Az gallsanlarlnlp sagl}k tara.ﬁnda'n. saglik *Meslek Hastalig: malzeme gﬁ\'/en.lik bilgi persopelin akciger grafi-odyo-solunum Yilda bir
taramas1  listesinin | tetkiklerinin tam formlarin1 eksiksiz kontrol | fonksiyon testi-hemogram-tetanoz-alt- is yeri hekimi
eksik olmasi belirlenmemesi etmesi gerekmektedir. ast-lire-kreatin-gift okuyuculu isveren
pnomokonyoz-tam idrar tetkiklerinin
yapilmasi gerekmektedir.
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Tablo 5. 6. Toz Boya Kabini HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim

[Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00

Revizyon Tarihi: -

Bolim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 01

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi: Toz Boya Bolimii-1 Toz Boya Kabini

No ?{n:;:;ir II?e 2;1,‘;::: Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler S’I(;em':ﬂ‘::(
Kagak akim rolesi | Topraklama-elektrik *Yangin Topraklama, elektrik i¢ | *Toz boya boliimiinde ki ana panoda | Yilda bir
Denetleme Az ve topraklama | i¢ tesisat periyodik | *Yaralanma tesisat ve  paratoner | 300 mA lik, tali panolarda 30 mA lik | isveren
11 olmamasi test ve kontroliiniin | *Oliim periyodik test ve kontrolii | kacak  akim  rdlesi  olmalidir.
yapilmamast *Cevresel  zarar | yapilmalidir. *360 volt olan pano 6nlerinde yalitkan
*Maddi zarar paspas olmalidir. *Toz
boya  tabancasinin  topraklamasi
olmalidir. *Toz boya
kabinin topraklamasi olmalidir.
12 Kontrol Birkismi | Uyarici  levhalarin | Uyarici  levhalarmin | *Meslek hastaligi | Is giivenligi uzmam is | Saglk ve giivenli isaretleri | Stirekli
yetersiz olmast bir kismmin asili | *Yaralanma yeri hekimi ve isveren | yonetmeligince toz boya béliimiine | Isveren
olmast , sahaya ait | *Yangin tarafindan  bolim icin | *Sigara igilmez | Is giivenligi
tamaminin *Cevresel zarar gerekli olan uyarici | *Patlayici madde *Alevle | uzmam 15 yeri
bulunmamasi levhalar belirlenmelidir. | yaklagmak yasaktir hekimi
*Cep telefonu ile konugmak yasaktir
*Yangin tiipii levhast *Kisisel
korucu donanimini kullan
*Bakir bara *Yetkili

diginda miidahale etmek yasaktir
Levhalar1 Asilacaktir.
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Tablo 5. 6. Toz Boya Kabini HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim

[Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00

Revizyon Tarihi: -

Bolim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 01

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi: Toz Boya Bolimii-1 Toz Boya Kabini

No ?(Tl:::lr Ilzi 2;ivmuz Tehlikeli Sapma| Olasi1 Nedenler | Olasi Sonug¢lar | Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler ;mnm:i
13 Kontrol Eksik Toz boya robotunun | Toz boya robotunun | *Yaralanma Bolim  cahsanlart  igin | Is ekipmanmin hareketli parcalariyla | Siirekli
koruyucularinin makine koruyucu | *Oliim giinliik mekanik temas riskinin kazaya yol | Isveren
olmamasi aksamlarinin *Cevresel zarar check listelerin | acabilecegi hallerde; is ekipmani, | Bolim
olmamasi veya | *Maddi zarar olusturularak kontrol | tehlikeli bolgeye ulagmay1 | calisanlari
takilmamasi edilmesi saglanmalidir. onleyecek veya bu  bolgeye
ulagilmadan once hareketli
parcalarin durdurulmasini
saglayacak uygun koruyucular veya
koruma donanimi ile donatilmalidir.
Cift el kumanda sistemi, fotosel
tertibati, laser sistemi, el sensorii vb.
olmalidir. Iscinin eli veya herhangi
bir uzvu ¢aligma noktasini 6nleyecek
sistemle donatilmalidir. Makinede
actk  bulunan  kayis  kasnak
sisteminin koruyuculari takili olmali
ve ayak pedali saglam olmali.
14 Titresim Fazla Toz boya robotunun | Toz boya robotunun | *Meslek Isveren ve bolim | Toz  boya  robotu  alan | Ayda bir
sabitlenmemesi calisma aninda | hastalig sorumlusu tarafindan | belirlendikten sonra sabitlenerek | Isveren
titresim olusturmasi kontrol edilmelidir. titresim olusmasi | Bolim
engellenmelidir. sorumlusu
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Tablo 5. 6. Toz Boya Kabini HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISM A FORMU

Sistem/Proses: Uretim

|Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00

Revizyon Tarihi: -

Bolim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 01

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi: Toz Boya Boliimii-1 Toz Boya Kabini

No ?{nez;::;r 112, 1.‘;:11: Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Ahnacak Onlemler ;:)ml:ﬂ:i
15 Maruziyet Fazla Caligma esnasinda | Toz boya robotu | *Patlama Boliim calisanlarma | Calisma  sirasinda  meydana Stirekli
fazla toza maruz | boliimiinde *Yangin kimyasal maddelerle | gelecek tozlari, ¢iktigi yerde | Isveren
kalma havalandirma  ve | *Meslek calisma  ig¢in  egitim | toplayacak  bir  aspirasyon | Bo6lim
filtrelerin ~ kontrol | hastalig verilmelidir. tertibati yapilmalidir. | sorumlusu
edilmemesi, diizenli | *Yaralanma Boya kabini altma 1zgara

temizlik
yapilmamasi

*Cevresel zarar

sistemiyle bir tava konularak
boya islemi bittikten sonra bu
1zgara sisteminde agizliktan
boya temizlenerek alinmalidir.
Robot sistemiyle calisilan toz

boya tinitelerinde biiyiik
pargalarin boyanmasi sirasinda
bolim  sorumlusu  kontrol
etmelidir. bu sebepten

havalandirma ¢aligmali ve yarim
yiiz maskesi takili olmalidir.
Yapilan boya yogunluguna gore
haftalik veya ayhk filtreler
temizlenmelidir.
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Tablo 5. 7. Toz Boya Deposu HAZOP Uygulamalari

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimil Hazop No: 02
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagi: Toz Boya Boliimii-1 Toz Boya Deposu
Anahtar | Klavuz - - Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olasi1 Nedenler Olas1 Sonuclar Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime | Kelime P £ Sorumluluk

1 Statik Fazla Statik *Malzeme *Yangin Calisanlara teknik | *Depodaki raflarin tamammna raf topraklama | Stirekli
elektriklenmeni | Tasinmasi *Elektrik carpmast | egitim verilmelidir. yapilmalidir. Isveren
n olugmasi *Sirtlinmeye maruz | *Maddi hasar *Cevre havasi statik elektriklenme olusmayacak

kalinmas1 *Yaralanma sekilde nemlendirilmelidir.
*Caliganlara dirseklik, elbise,onliik verilmelidir.
*Bakir bara takilmalidir ve topraklama hatti
¢ekilmelidir.
*Depo Oniine gerekli olan wuyarici levhalar
konulmalidir. (kkd kullan,statik elektrik,patlayict
ortam)

2 Kontrol | Yok Kimyasal Havalandirmanin *Cilt ve goz hasart | Glnlik  check-liste | *Havalandirma sisteminin periyodik test ve | Yilda  bir-Kontrol
maruziyetin kontrollerinin *Meslek  hastaligi | yapilmalidir. kontolii yilda bir yetkili kurulus tarafindan | Giinlik-check list
gerceklesmesi yapilmamasi *Yaralanma yapilmalidir. Isveren

*Maddi hasar Bolim calisant

3 Bilgi Az Uygun Patlamadan *Parlama Patlamadan korunma | Patlamadan korunma dokiimani hazirlanarak zone | Siirekli
ekipmanin korunma *Patlama dokiimani haritas1 belirlenmelidir. Hesaplamalar sonucunda | isveren
olmamasi dékumaninin *Yangin hazirlanmalidir. uygun kategoride exproof lamba-motor-armatiir

hazirlanmamasi *Maddi hasar bilgisi igverene verilmelidir.

*Ciddi yaralanma
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Tablo 5. 7. Toz Boya Deposu HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -

Béliim: Toz Boya Bolimii Hazop No: 02

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi: Toz Boya Bolimii-1 Toz Boya Deposu

No | Anahtar ) Klavuz |y gy elis Olasi Nedenl Olas1 Sonugl Yorum ve Oneriler Alnacak Onlemler Termin ve

apma as1 r as1 Sonuclar
° Kelime | Kelime | ¢ ° p stedente SR Sorumluluk

4 Bilgi Yok Uygun kisisel | Kisisel  koruyucu | *Yaralanma *Bolim calisanina | Alandaki tiim Sl¢iimlerin yapilip toplu koruma | Siirekli
koruyucu donanim talimatinin | *Meslek hastalig1 oryantasyon egitimi | onlemleri alindiktan sonra gerekli olan kisisel | Isveren
donanim hazirlanmamast verilmelidir. koruyucu donanimlarm belirlenerek ¢alisanlara | Calisan
kullanilmamas *Bolim calisanma | zimmetlenerek teslim edilmelidir. Kisisel
1 teknik egitim egitim | koruyucu donanim talimati hazirlanmalidir ve

verilmelidir. calisana teknik egitim de uygulamali olarak
anlatilmalidir.

5 Kontrol | Hig Uygun *Depo stok takibi | *Yaralanma *Depo kontrol listesi | *istifleme agir malzemeler asagida hafif | Siirekli
istifleme olmaksizin alm | *Maddi Hasar | hazirlanmalidir. malzemeler yukarida olacak sekilde | Isveren
yapilmamasi yapilmast *Cevresel zarar yapilmalidir. Calisan

*Gelisi giizel *Agik paketler kutu iginde muhafaza altina
istifleme alinmalidir.
*Depo icin yetkili kisi ad-soyad -cep numarasi
depo oniine astlmalidir.

*Yetkili kisi disinda girig engellenmelidir.




Tablo 5.7°de, toz boya deposu icin gergeklestirilen HAZOP risk
degerlendirilmesi verilmistir. Depo siireci toz boyanin temini, yetkili personel ile
birlikte depoya uygun istifleme kosullar i¢inde raflara yerlestirme siireci seklindedir.
Anahtar ve kilavuz kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi iizerinden degerlendirme
yapilmigtir. Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen bilgi igin kilavuz kelime az
olarak olarak risk degerlendirmesi siireci olusturulmustur. Toz boya deposu igin
patlamadan korunma dokumani ve zone haritasi zorunlulugu belirtilmistir. Statik
elektrik i¢in raflarin tek tek topraklamasimnin yapilmasi gerektigi Gnemle
vurgulanmistir. Toz boya deposundaki her tehlike i¢in farkli parametreler ve kilavuz
kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli sapmalar i¢cin uygulanmasi gerekenler ve
alimacak oOnlemler belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 5 farkli tehlikeli sapmanin

doguracagi riskler igin stirecler yazilmistir.

Kimyasallarin N Kimyasallarin N Depolama

Temini Tasinmasi

Sekil 5. 3. Toz Boya Deposu Is Akis Semasi

64
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Tablo 5. 8. Toz Boya Firint HAZOP Uygulamalari

TEHLIKE VE iSLETILEBILIiRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Bolim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 03
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer- Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagt: Toz Boya Boliimii-1 Toz Boya Firm
Anahtar | Klavuz o e . " Termin ve
No . : Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Alinacak Onlemler
Kelime | Kelime Sorumluluk
*Kisisel koruyucu donanim talimati
*Bolim calisanina | hazirlanmalidir ve calisana teknik
Uygun kisisel | Kisisel koruyucu | oryantasyon egitimi | egitim de uygulamali olarak | Siirekli
.y . Yaralanma . b :
1 Bilgi Yok koruyucu donanim | donanim talimatinin *Meslek hastalizi verilmelidir. anlatilmalidir. Isveren
kullanilmamasi hazirlanmamasi & *Boliim ¢aliganmna teknik | *Bolim ¢alisanlarina 1siya | Calisan
egitim egitim verilmelidir. dayanikli eldiven zimmetlenerek
teslim edilmelidir.
*Isiya dayanakli EN 407 eldiven
kullanilmalidir. *Firinda kapaklarin
acilmasinda sonra hemen
e malzemeler alinmamalidir. *Biiyiik | Caligma
o . *Bolim  calisanina  firin . ; .
Sicakligin fazla | Firin ¢alisma talimatinin | *Yaralanma ; .. | malzemelerin firinlanma isleminde | boyunca
2 Sicaklik Fazla kullanma talimati teblig :
olmast hazirlanmamasi *Yanik . L aski aparatlartyla firn  disina | Isveren
edilmelidir. . .
almmalidir. *Kiiglik malzemelerin | Calisan

firmlama islemi yapildiysa firin
tepsileri uygun alanlara
konulmalidir.
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Tablo 5. 8. Toz Boya Firint HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim

|Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00

Revizyon Tarihi: -

Bolim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 03

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagr: Toz Boya Boliimii-1 Toz Boya Firmm

Anahtar Klavuz - . Termin ve
No Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonu¢lar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime Kelime = & Sorumluluk
*Cevre havasi statik elektriklenme
olusmayacak sekilde
*Yangin nemlendirilmelidir.
Statik *Malzeme Tasmmmasi | *Elektrik . e *Bakir  bara  takilmalidir  ve .
. . . Qo Caliganlara teknik egitim . ‘o Stirekli
3 Statik Fazla elektriklenmenin Sirtinmeye maruz | carpmasi . o topraklama hatt1 ¢ekilmelidir. ;
. verilmelidir. g . Isveren
olusmasi kalinmas1 *Maddi hasar *Firn Oniline gerekli olan uyarict
*Yaralanma levhalar konulmalidir. (yiiksek 1si,
kkd kullan, 1s1ya dayanakli eldiven
kullan)
*Firm topraklamasi yapilmalidir.




Tablo 5.8’de toz boya firini i¢in gerceklestirilen HAZOP risk degerlendirilmesi
verilmistir. Firin i akig siireci toz boya isleminden sonra belirlenen sicaklik ve siirede
firinlama islemi, malzemelerin sogumasi ve paketleme siireci seklindedir. Anahtar ve
kilavuz kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi tizerinden degerlendirme yapilmistir.
Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen sicaklik i¢in kilavuz kelime fazla olarak risk
degerlendirmesi siireci olusturulmustur. Belirlenen bu tehlike i¢in riskler kayit altina
alinmis ve alinmasi gereken Onlemler kismina 1siya dayanikli eldiven kullanilmasi
gerektigi belirtilmistir. Toz boya firinindaki her tehlike i¢in farkli parametreler ve
kilavuz kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli sapmalar i¢in uygulanmasi
gerekenler ve alinacak onlemler belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 3 farkli tehlikeli

sapmanin doguracagi riskler i¢in siirecler yazilmistir.

Firinlama - Malzemelerin - Paketleme

Sogumasi

Sekil 5. 4. Toz Boya Firmn Is Akis Semasi
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Tablo 5. 9. Zimpara Alant HAZOP Uygulamalari

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Zmpara Bolimil Hazop No: 04
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagi: Zimpara Kabini ve alandaki raflar
Anahtar | Klavuz - A . . .
No Kelime | Kelime Tehlikeli Sapma | Olas1 Nedenler | OlasiSonuclar | Yorum ve Oneriler Alinacak Onle mler Termin ve Sorumluluk
*Topraklama yapilmalidir.
* ¥
Statik i?::jgrrima *E& Ill{%;?k *Cevre havasi statik elektriklenme olusmayacak sekilde
Statik Fazla elektriklenmeni sslrasm da arpmasi Caliganlara  teknik | nemlendirilmelidir. Stirekli Isveren
1 1 olusmasi *Siirtinmeye il\jllz)i ddi  hasar egitim verilmelidir. *Calisanlara dirseklik, elbise, Onliik, gozlik verilmelidir. | Bolim Sorumlusu
g ma zkalnzlma | *Varalanma *Bakir bara takilmalidir ve topraklama hatt1 ¢ekilmelidir.
u s *Ttim raflara tek tek toprak hatti ¢cekilmelidir.
*Havalandirma Cilt ~ve  goz
Kimyasal nin ¢aligmamasi hasar Caliganlara  teknik .. . .
. S s . *Meslek o . *Havalandirma sisteminin ¢alisma boyunca agik olmalidir. | Siirekli Isveren
2 Maruziyet | Fazla maruziyetin Diizensiz 9 egitimde kimyasal | N U -1 e
. hastalig1 SR - KKD kullaniminin zorunlu oldugunun teblig edilmelidir. Boliim Sorumlusu
gergeklesmesi depolama *Yaralanma egitimi verilmelidir.
AT .
Dikkatsiz *Maddi hasar
tagima
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Tablo 5. 9. Zimpara Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizy0n Tarihi: -
Boliim: Zimpara Bolimii Hazop No: 04
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betill Ramazan
Malzeme Kaynagi: Zimpara Kabini ve alandaki raflar
Anahtar | Klavuz - . - .
No X , Tehlikeli Sapma | Olasi Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime
3 Kontrol Yok Kimyasal Havalandirma | *Cilt ve gbz hasari | Giinlik  check- | *Havalandirma sisteminin periyodik test ve kontolil yilda | Yilda  bir-Kontrol
maruziyetin nin *Meslek hastaligr | liste yapilmalidir. | bir yetkili kurulus tarafindan yapilmalidir. Giinliik-check  list
gergeklesmesi kontrollerinin | *Yaralanma Isveren
yapilmamast *Maddi hasar Bolim galisant
4 Bilgi Yok Uygun  kisisel *Yaralanma *Meslek | *Boliim calisanina | Alandaki tiim dlglimlerin yapilip toplu koruma 6nlemleri | Stirekli
koruyucu hastalig1 oryantasyon alindiktan sonra gerekli olan kigisel koruyucu donanimlarmn | Isveren
donanim egitimi belirlenerek ¢alisanlara zimmetlenerek teslim edilmelidir. | Calisan
kullanilmamasi verilmelidir. Kisisel koruyucu donamim talimati hazirlanmalidir ve
*Bolim ¢aliganina | ¢alisana teknik egitim de uygulamali olarak anlatilmalidir.
teknik egitim | .EN 149 FFP2 aktif karbonlu toz maskesi kullaniimalidir.
egitim EN 166 standardinda gz koruyucu kullanilmalidir. EN 388
verilmelidir. is eldiveni kullanilmalidir.
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Tablo 5. 9. Zimpara Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Bolim: Zimpara Bolimil Hazop No: 04
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiill Ramazan
Malzeme Kaynagr: Zimpara Kabini ve alandaki raflar
No Ana?ntar Kla.vuz Tehlikeli Sapma | Olas1 Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Alnacak Onlemler Termin ve Sorumluluk|
Kelime | Kelime

5 Bilgi Hig Malzeme giivenlik | Malzeme *Yaralanma *Malzeme giivenlik | *Kuru kimyevi toz, CO2, kum, kopiik yangm sondiiriicii | Siirekli
bilgi  formunun | giivenlik bilgi | *Meslek bilgi formlari calisan | cinsleriyle miidahale edilmelidir. Basingh su ile miidahale | Isveren
olmamasi formunun hastalig1 *Maddi | personele kimyasal | edilmemelidir. Yutuldugunda kisi kusturulmamalidir. Agz1 | Calisan

kontrol Hasar *Patlama | egitimde su ile calkalanmalidir. G6ze temas halinde 10 dakika boyunca
edilmemesi *Cevresel zarar | anlatilmalidir. g0z ytkanmalidir.

6 Kontrol Az Yangin sisteminin | Yangin *Yangin *Teknik  egitimde | *Malzeme giivenlik bilgi formunda ki bilgilere gore kuru | Siirekli
ve yangin tiipliniin | tiiplerinin uygun | *Yaralanma bolim  calisanma | kimyevi toz, CO2, kum ,kdpiik yangm sondiiriicii cinsleriyle | Isveren
periyodik test ve | basingta * Maddi Hasar | egitim verilmelidir. | miidahale edilmelidir. | Calisan
kontroliiniin olmamasi, *Patlama *Acil durum ekip | *Zimpara boliimiine 6 kg ik 2 adet kuru kimyevi yangin
yapilmamasi yetersiz yangin | *Cevresel zarar | egitiminde  bolid | sondiriicii alinmalidir.

tiipiiniin olmast calisanina  egitim | *Yangin tatbikati yapilmalidir.
verilmelidir.
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Tablo 5. 9. Zimpara Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim [Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 [Revizyon Tarihi: -
Bolim: Zimpara Bolimii Hazop No: 04
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektag Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Zimpara Kabini ve alandaki raflar
No Ana¥1tar Kla.vuz Tehlikeli Sapma [ Olas1 Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime

7 Kontrol | Yok ilkyardim Ilkyardim *Yaralanma Saglik  egitiminde | *[s yeri hekimi tarafindan ilkyardim dolabi muhteviyat | Haftalik
dolabinin dolabinin personele is yeri | listesi hazirlanarak teslim edilmelidir. | flkyardime1 personeli
kontroliiniin iceriginin hekimi  tarafindan | *Zimpara bolimii alanina ilkyardim dolab1 konularak
yapilmamasi yetersiz olmast egitim verilmelidir. | liste  eksiksiz ~ bir  sekilde = tamamlanmalidir.

*Kontrol listesi formu ilkyardimer tarafindan haftalik
olarak takip edilmelidir.

8 Bilgi Az Bolim Is yeri hekimi | *Meslek *Is yeri hekiminin | Is yeri hekimine tim malzeme giivenlik formlar1 | Yilda bir
calisanlarimin tarafindan saglik | Hastaligi tiim malzeme | eksiksiz olarak verilmelidir. | Is yeri hekimi Isveren
saglik taramas: | tetkiklerinin tam giivenlik bilgi | *Zimpara alaninda ¢alisan tiim personelin akciger grafi-
listesinin  eksik | belirlenmemesi formlarin1  eksiksiz | odyo-solunum fonksiyon testi-hemogram-tetanoz-alt-
olmast kontrol etmesi | ast-lire-kreatin-¢ift okuyuculu pnomokonyoz-tam idrar-

gerekmektedir.

g0z tetkiklerinin yapilmasi gerekmektedir.
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Tablo 5. 9. Zimpara Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Zimpara Bolimii Hazop No: 04
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Muthier-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Zimpara Kabini ve alandaki raflar
Anahtar | Klavuz o ., w .
No . . Tehlikeli Sapma | Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime
9 Denetleme | Az Kagak akim | Topraklama- *Yangin Topraklama, *Zimpara boliimiinde ki ana panoda 300 mA lik, tali | Yilda bir
rolesi ve | elektrik i¢ tesisat | *Yaralanma elektrik i¢ tesisat | panolarda 30 mA lik kagak akim rolesi olmalidir. | igsveren
topraklama periyodik test ve | *Oliim ve paratoner | *360 volt olan pano Onlerinde yalitkan paspas olmalidir.
olmamasi kontroliiniin *Cevresel zarar | periyodik test ve | *Zimpara makinesinin topraklamasi olmalidir.
yapilmamasi *Maddi zarar kontrolii
yapilmalidir.
10 Kontrol Bir Uyarict Uyarict *Meslek Is giivenligi | *Saglik ve giivenli isaretleri yOnetmeligince zimpara | Siirekli
kismi | levhalarin levhalarmm  bir | hastalig: uzmant is yeri | boliimiine Sigara igilmez | Isveren Is
yetersiz olmasi kisminin asili | *Yaralanma hekimi ve isveren | *Alevle yaklasmak yasaktir | giivenligi uzmant
olmasi , sahaya ait | *Yangin tarafindan bolim | *Cep telefonu ile konugmak yasaktir | s yeri hekimi
tamaminin *Cevresel zarar | igin gerekli olan | *Yangin tiipli levhasi
bulunmamast uyarict  levhalar | * Kisisel korucu donanimint kullan
belirlenmelidir. Asilacakatir.




€L

Tablo 5. 9. Zimpara Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIiKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Zimpara Bolimii Hazop No: 04
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynag: Zimpara Kabini ve alandaki raflar
No Ana?tar Kla.vuz Tehlikeli Sapma | Olasi1 Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk|
Kelime | Kelime
11 Kontrol | Eksik Zimpara Zimpara *Yaralanma Boliim  cahsanlar1 | Is ekipmaninin hareketli pargalariyla mekanik temas riskinin | Yilda bir
makinesinin makinesinin *QOliim icin giinliik check | kazaya yol acabilecegi hallerde; is ekipmam, tehlikeli bolgeye | Isveren
koruyucularmin | koruyucu *Cevresel zarar | listelerin ulagsmayr Onleyecek veya bu bolgeye ulasilmadan Once | Bolim calisanlar
olmamasi aksamlarinin *Maddi zarar olugturularak hareketli parcalarin  durdurulmasini saglayacak uygun
olmamasi veya kontrol edilmesi | koruyucular veya koruma donanimu ile donatilmalidir. Is¢inin
takilmamasi saglanmalidir. eli veya herhangi bir uzvu calisma noktasini Onleyecek
sistemle donatilmalidir. Makinede acik bulunan kayis kasnak
sisteminin koruyuculari takili olmalidir.
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Tablo 5. 9. Zimpara Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Rev1'zyon Tarihi: -
Boliim: Zimpara Boliimil Hazop No: 04
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Zmpara Kabini ve alandaki raflar
No Ana?ntar Kla-vuz Tehlikeli Sapma | Olas1 Nedenler | Olasi Sonuclar [ Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk|
Kelime | Kelime
12 Titresim Fazla Zimparada Zimpara *Meslek Isveren ve béliim | Zimpara béliimiinde galisan personellerin el kol tim | Ayda bir
calisanlarin makinesinin hastalig1 sorumlusu viicut titresim oOlgiimleri yilda bir yapilmahdir. | Isveren
titregime calisma  aninda tarafindan kontrol | *Bu bdoliimde c¢alisan personellerin giinliikk ¢alisma | Boliim sorumlusu
maruz kalmasi | titresim edilmelidir. saatleri ve dinlenme molalar1 kendilerine yazili olarak
olusturmast bildirilmelidir.
*Titresimi minimuma indirecek yalitimla masalar tercih
edilmelidir.
13 Maruziyet Fazla Calisma Zimpara *Patlama Bolim Calisma sirasinda meydana gelecek tozlari, ¢iktig1 yerde Siirekli
esnasinda boliimiinde *Yangin calisanlarina toplayacak  bir aspirasyon tertibati yapilmalhdir. | Isveren
fazla toza | havalandirma ve | *Meslek kimyasal Zimpara masast alttan cekisli bir havalandirmaya bagli | Bliim sorumlusu
maruz kalma filtrelerin kontrol | hastalig1 maddelerle olarak kurulmalidir. Personel solunum hizasina
edilmemesi, *Yaralanma caligma icin | gelmeden cekis yapilarak toz ortamdan
diizenli temizlik | *Cevresel zarar | egitim uzaklastirilmalidir. Havalandirma menfezi ve filtrelerin
yapilmamasi verilmelidir. temizliginin yapilmast ve kayit altina almmast

saglanacaktir.
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Tablo 5. 9. Zimpara Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Zimpara Bolimii Hazop No: 04
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Zimpara Kabini ve alandaki raflar
No Ana?tar Kla‘vuz Tehlikeli Sapma | Olasi Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime
14 Kontrol Hig Uygun istifleme | *Depo stok | *Yaralanma *Depo kontrol listesi | *Istifleme agir malzemeler agagida, hafif malzemeler | Siirekli
yapilmamasi takibi *Maddi Hasar | hazirlanmalidir yukarida olacak sekilde yapilmahdir. | Isveren

olmaksizin alim | *Cevresel zarar *A¢ik paketler  kutu ig¢inde muhafaza altma | Calisan

yapilmast alinmalidir.

*Gelisi  giizel *Yetkili kisi diginda giris  engellenmelidir.

istifleme *Ucu sivri aski aparatlari kapali bir kutuda muhafaza
edilmelidir.
*Askilar kullanildiktan sonra hemen yerlerine
kaldirilmalidir.

15 Bilgi Az Bilgisiz Yetkisiz *Yaralanma Gorev tanimlart | Zimpara boliimiinde c¢alisacak personele isveren | Siirekli
Personelin personelin *Meslek belirlenerek personele | tarafindan egitim verilmelidir. El aletleri, makine | Isveren
caligmast gorevi disinda | Hastalig1 teblig edilmelidir. kullanim1  hakkinda talimatlar hazirlanmali ve

caligmast personele teblig edilmelidir. Gérev tanimi diginda is
yapilmamasi1 personele kalifikasyon siireclerinde
anlatilmalidir.




Tablo 5.9’da kaplama ve boyama alanlarinda ortak kullanim i¢in olusturulan
zimpara bolimiinde gerceklestirilen HAZOP risk degerlendirilmesi verilmistir.
Zimpara, malzemelerin yiizeylerinin piirlizsiiz olmasi i¢in yapilan 6n islemdir.
Kaplama ve boyanin daha diizgiin olmas1 i¢in uygulanan bu yontem, is¢i etkin bir
stirectir. Olusacak risklerin bir ¢cogunun is¢i saglig lizerinde olacagi 6ngdriilmiistiir.
Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen titresim i¢in kilavuz kelime fazla olarak risk
degerlendirmesi siireci olusturulmus ve alinacak onlemler i¢in yalitimli masalarda
caligmalarin yapilmasi belirlenmistir. Bu boliimde, yilda bir diizenli olarak personel
tetkiklerinin yapilmasi ongoriilmiistiir. Tiim zimpara alanlarinda, ¢aligma masalari
asagidan cekisli bir aspirasyon sistemine bagli olarak ¢alismalidir. Bu alanda ¢alisan
personelin maskeleri asgari EN 149 FFP2 aktif karbonlu toz maskesi olmas1 gerektigi
belirtilmistir. Zimpara alanindaki her tehlike icin farkli parametreler ve kilavuz
kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli sapmalar i¢in uygulanmasi gerekenler ve
alinacak onlemler belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 15 farkli tehlikeli sapmanin

doguracagi riskler igin stiregler yazilmistir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalari

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 |Ge(;erlﬂik Tarihi: 02.05.2025 |Revizyon No: 00  |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagi: Kaplama boliimii-genel
Anahtar | Klavuz . .. Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olas1 Sonuclar Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime | Kelime P . Sorumluluk

1 Maruziyet | Fazla Kimyasal *Havalandirmanin *Cilt ve goz hasar1 | Calisanlara teknik egitimde | *Havalandirma sisteminin ¢alisma | Siirekli
maruziyetin ¢aligmamast *Meslek  hastalign | kimyasal egitimi verilmelidir. boyunca acik olmalidir. | Isveren
gergeklesmesi *Diizensiz  depolama | *Yaralanma *KKD kullaniminin zorunlu | Bo6lim caligani

*Dikkatsiz tagima *Maddi hasar oldugunun teblig edilmelidir.

2 Kontrol Yok Kimyasal Havalandirmanin *Cilt ve goz hasar1 | Giinliik check-liste yapilmalidir. *Havalandirma sisteminin periyodik | Yilda bir-
maruziyetin kontrollerinin *Meslek  hastalig1 test ve kontolil yilda bir yetkili kurulus | Kontrol
gergeklesmesi yapilmamasi *Yaralanma tarafindan yapilmalidir. Giinliik-check

*Maddi hasar list

Isveren
Boliim calisant
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 |Ge(;er1i]ik Tarihi: 02.05.2025 [Revizyon No: 00  [Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Kaplama bolimii- genel
Anahtar | Klavuz % .. Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler
Kelime | Kelime P ¢ Sorumluluk
3 Bilgi Yok Uygun kisisel | Kisisel koruyucu | *Yaralanma *Bolim c¢alisanina oryantasyon | Alandaki tiim 6lgtimlerin yapilip toplu | Siirekli
koruyucu donanim | donanim talimatinin | *Meslek egitimi verilmelidir. | koruma o6nlemleri alindiktan sonra | Isveren
kullanilmamasi hazirlanmamasi hastalig1 *Bolim g¢alisanina teknik egitim | gerekli olan  kisisel  koruyucu | Calisan

egitim verilmelidir.

donanimlarin belirlenerek ¢alisanlara
zimmetlenerek teslim edilmelidir.
Kisisel koruyucu donanim talimati
hazirlanmalhidir ve c¢alisana teknik
egitim de  uygulamali  olarak
anlatilmalidir.  Kisisel — koruyucu
donanim temizligi i¢in talimatlar
olusturulmalidir.  Eskiyince yenisi
almas1 gerektigi , koku olusmasi
durumunda  degistirmesi  gerektigi
teblig edilmelidir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 |Ge(;erli]ik Tarihi: 02.05.2025 [Revizyon No: 00  [Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Kaplama bolimii- genel
Anahtar | Klavuz . . Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler
Kelime | Kelime P 5 Sorumluluk
4 Bilgi Hig Malzeme giivenlik | Malzeme giivenlik | *Yaralanma *Malzeme giivenlik bilgi formlar1 | Tim kimyasallar ig¢in malzeme | Siirekli
bilgi  formunun | bilgi formunun | *Meslek hastalig1 | c¢alisan personele kimyasal | giivenlik bilgi formlar1 Tiirk¢e olarak | Isveren
olmamasi kontrol edilmemesi *Maddi Hasar | egitimde anlatilmalidir. temin edilmelidir. Calisan
*Patlama
*Cevresel zarar
5 Kontrol Az Yangin sisteminin | Yangin tiiplerinin | *Yangin *Teknik egitimde bolim | Tim kimyasallar i¢in malzeme | Siirekli
ve yangin tlipliniin | uygun basingta | *Yaralanma cahisanina egitim  verilmelidir. | giivenlik bilgi formlari Tiirkge olarak | Isveren
periyodik test ve | olmamasi, yetersiz | * Maddi Hasar | *Acil durum ekip egitiminde | temin edilmelidir. Bu bilgilere gore | Caligan
kontroliiniin yangin tiipliniin | *Patlama boéliimde calisanina egitim | uygun yangin sondiiriiciiler alana
yapilmamast olmast *Cevresel zarar verilmelidir. konulmalidir.  Kaplama bd&liimiine

girise ve hat 6nlerine 50 kg lik kuru
kimyevi yangin sondiiriicii
alinmalidir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLiK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim

|Hazop Tarihi: 02.05.2023

| Gegerlilik Tarihi: 02.05.2025

Revizyon No: 00  |Revizyon Tarihi: -

Boliim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 05

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer-Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagr: Kaplama boliimii-genel

Anahtar | Klavuz o - . = Termin ve

No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuclar Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler Sorumluluk

6 Kontrol Yok lkyardim flkyardim  dolabinin | *Yaralanma Saglik egitiminde personele is yeri | *Is yeri hekimi tarafindan ilkyardim | Haftalik
dolabinin iceriginin yetersiz hekimi tarafindan egitim | dolabi muhteviyat listesi hazirlanarak | lkyardimci
kontroliiniin olmast verilmelidir. teslim edilmelidir. personeli
yapilmamasi *Kaplama alanina ilkyardim dolab1

konularak liste eksiksiz bir sekilde
tamamlanmalidir.

*Kontrol listesi formu ilkyardimci
tarafindan  haftalik olarak takip
edilmelidir.

7 Bilgi Az Bolim Is yeri hekimi | *Meslek Hastalig *[s yeri hekiminin tiim malzeme | I3 yeri hekimine tim malzeme | Yilda bir
calisanlarinin tarafindan saglik giivenlik bilgi formlarini eksiksiz | giivenlik formlar1 eksiksiz olarak | s yeri hekimi
saghk  taramasi | tetkiklerinin tam kontrol etmesi gerekmektedir. verilmelidir. *Kaplama boliimiinde | Isveren
listesinin ~ eksik | belirlenmemesi caligan personellere ¢alistiklar1 alana
olmast gore agir metal testleri de

yapimalidir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |[Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Gegerlilik Tarihi: 02.05.2025 [Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Bolim: Toz Boya Bolimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer- Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagi: Kaplama bolimii- genel
Anahtar Klavuz o Y Oneril Al k Onleml Termin ve
No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma| Olasi1 Nedenler Olasi Sonuclar orum ve Oneriler naca emler Sorumluluk
8 Denetleme Az Kagak akim | Topraklama- *Yangin Topraklama, elektrik i¢ tesisat ve | *Kaplama boliimiinde ki ana panoda | Yilda bir
rolesi ve | elektrik i¢ tesisat | *Yaralanma paratoner periyodik test ve | 300 mA lik, tali panolarda 30 mA lik | isveren
topraklama periyodik test ve | *Oliim kontrolii yapilmalidir. kagak akim  rdlesi  olmalidir.
olmamasi kontroliiniin *Cevresel zarar *360 volt olan pano dnlerinde yalitkan
yapilmamast *Maddi zarar paspas olmalidir.
9 Kontrol Bir kismu | Uyarici Uyarici levhalarmin | *Meslek  hastaligr | Is giivenligi uzmani is yeri hekimi | Saghk  ve  giivenli  isaretleri | Siirekli
levhalarin bir kisminin asili | *Yaralanma ve igveren tarafindan boliim icin | yonetmeligince toz boya béliimiine | Isveren
yetersiz olmast olmast , sahaya ait | *Yangin gerekli olan wuyarici levhalar | *Sigara i¢ilmez Is giivenligi
tamaminin *Cevresel zarar belirlenmelidir. *Patlayict madde uzmani Is yeri
bulunmamasi *Alevle yaklagsmak yasaktir hekimi

*Cep telefonu ile konusmak yasaktir
*Yangin tiipii levhast

Kisisel korucu donanimmi kullan
*Bakir bara
*Yetkili disinda miidahale etmek
yasaktir.

Levhalar1 Asilacaktir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 |Ge(;erli]ik Tarihi: 02.05.2025 |Revizyon No: 00  |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan
Malzeme Kaynag:: Kaplama boliimii-genel
Anahtar | Klavuz . . Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler
Kelime | Kelime P 5 Sorumluluk

10 Maruziyet Fazla Kimyasal Kaplama *Meslek hastaligr | *Kaplama boliimii i¢in check listeler | *Kaplama havuzlarmm hepsinin | Siirekli
maruziyetin havuzlarinin *Yaralanma olusturulmalidir. kapagi olmalidur. Isveren
gergeklesmesi kapaklarmin *Yangin *Personele teknik egitimde kimyasal Bolim

olmamasi *Cevresel zarar maddelerde calisma konusunda bilgi caliganlari
verilmelidir.

11 Seviye Yok Kaplama Kaplama *Yaralanma Kaplama alani i¢in personele teknik | Kaplama tanklarmin  bulundugu | Siirekli
alaninda yeterli | havuzlarinda *Ciddi yaralanma | egitimde calisma kosullari i¢in egitim | zeminler genellikle 1slak oldugu i¢in | Isveren
seviye olmamasi | yiirlime yollarmin verilmelidir. calisanlarin  kayarak diisme riski | Bolim

olmamasi vardir. Bu nedenle, kaplama | ¢aligsanlari
tanklarmin zemininin {izerine, i¢ ige
ge¢mis bir tabakadan olusan yiiksek
bir platform monte edilmesi 6nerilir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 |Ge(;erli]ik Tarihi: 02.05.2025 [Revizyon No: 00  [Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Kaplama bolimii- genel
Anahtar | Klavuz . . Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler
Kelime | Kelime P 5 Sorumluluk
12 Bilgi Yok Elektriksel Kaplama *Yaralanma Yilda bir periyodik kontrolleri | Sistemin kullanmis oldugu gii¢ devrelerini | Yilda bir
sistemin hatlardaki *Ciddi  yaralanma | yapilmalidir. asirt yliklenmeye karsi korumak icin | igveren
kaplama hattiyla | elektriksel *QOliim uygun sigortalar ve devre Kkesiciler
uyusmamast devrelerin ve kullanilmalidir. Ayrica, elektrik sistemi
sistemlerin  uygun lizerinde olast sorunlarin erken tespit

sekilde yapilmamisg
olmamasi

edilmesini saglamak amaciyla kacak akim
réleleri  kullanilmalidir.  Bu  réleler,
firmada meydana gelebilecek olumsuz
durumlarda elektrik akigin1  keserek
giivenligi saglarlar.

Sistemde  kullanilan  cihazlar  ve
ekipmanlar, nemli veya 1slak ortamlarda
bulunabileceginden ve kullanilan
kimyasallar nedeniyle korozyona maruz
kalabileceginden, iyi bir izolasyona sahip
olanlar tercih edilmelidir. Ayrica, bu
cihazlarmn diizenli olarak kontrol edilmesi
ve bakiminin yapilmasi gerekmektedir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISM A FORMU

Sistem/Proses: Uretim

[Hazop Tarihi: 02.05.2023

| Gegerlilik Tarihi: 02.05.2025

Revizyon No: 00

Revizyon Tarihi: -

Boliim: Toz Boya Boliimii

Hazop No: 05

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi: Kaplama bolimii- genel

No ‘;‘(l:;il:ntzr Ilile vau: Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler Olas1 Sonuglar Yorum ve Oneriler Alinacak Onlemler S’l(")emm:ll‘lflek
13 Kontrol Az Kimyasal Is hijyeni | *Meslek hastahigi | Is hijyeni 6lgiimleri yapiimahdir. Kaplama alaninda aydinlatma, termal | Yilda bir
maruziyetin Ol¢timlerinin  eksik konfor, ortam giiriiltii, ortam toz, | isveren
gerceklesmesi yapilmast kisisel maruziyet giiriiltii, kisisel toz,
kimyasal gaz ol¢limil, ugucu organik
bilesiklerinin 6l¢itimii yapilmalidir.
14 Bilgi Yok Kimyasal Goz dusunun | *Yaralanma Goz dusu istasyon talimatlart | Kaplama alanina g6z dusu alinmalidir. | Siirekli
maruziyetin bulunmamasi *Ciddi yaralanma | c¢alisanlara teblig edilmelidir. Goz duslari aside kars1 baza kars1 asit | Isveren
gerceklesmesi gorevi gorecek sekilde alinmalidir. | Calisan

Goz dusu istasyonlar1 kolaylikla
erigebilecek yerlerde olmalidir. Goze
1 dakika boyunca uygulanmalidir. Tek
kullanimlik olduklar1 i¢in hijyen
acisindan agilan g6z dusu tekrar
kullanilmamalidir. Asit ve baz orani
yiiksek havuzlarda personellere cep
tipi goz duslari verilmelidir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 |Ge(;er1i]ik Tarihi: 02.05.2025 [Revizyon No: 00  [Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Kaplama bolimii- genel
Anahtar | Klavuz . . Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler
Kelime | Kelime P s Sorumluluk

15 Sicaklik Fazla Kimyasal Kaplama *Meslek hastaligr | Tim hatlarin ¢aligma sicakliklart | Kaplama hatlari ¢alisma talimatlart hat | Siirekli
maruziyetin havuzlarinda fazla | *Bulant1 goriiniir sekilde asilmalidir. onlerine havuz 6nlerine asilmahdir. | Isveren
gergeklesmesi sicaklik olmasi *Bas agrist Kaplama hatlarinin ¢aligma sicaklart géz | Caligan

oniinde bulundurularak calisma
yapilmalidir. Ozellikle yaz aylarinda
kromat hatlarinda ortam sicaklig: yeterli
olacaktir.

16 Denetleme Yok Periyodik Kaplama havuzu | *Yaralanma Kontrol raporlar1  kayit altma | Kaldirma araglarinin periyodik test ve | Yilda bir
kontrollerin isterindeki *Maddi hasar alinmalidir. kontrolii (ving) yilda bir yapilmalidir. isveren
yapilmamasi vinglerin

periyodik test ve
kontrollerinin
yapilmamast
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 |Ge(;erli]ik Tarihi: 02.05.2025 [Revizyon No: 00  [Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Kaplama bolimii- genel
Anahtar | Klavuz . . Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler
Kelime | Kelime P 5 Sorumluluk
17 Akim Fazla Katot veriminin | Kaplam tanklarinda | Ciltte ve solunum | Redresérlerin kontrolii | Elektronik kontrollii redresorler | Stirekli
diismesi sonucu | akimin kontrol | bolgesinde tahris ve | saglanmalidir. kullamlmahdir. ~ Kaplama  tanklar1 | Isveren
hidrojen  gaz1 | altina alinmamis | yanma tizerine havalandirma sistemi | Calisan
¢ikisi olmasi kurulmalidir. Calisanlara kisisel
koruyucu donanim kullanmalar1
gerektigi teblig edilmelidir.
18 Akt Fazla Kursun anot | Asidik olan | Ele  ylize gdze | Check listlerle giinlik kontrol | *Tank iizerlerine a¢ilir kapanir kapak | Stirekli
kullanimi ¢ozeltilerden bulagma sonucu | saglanmalidir. monte edilmelidir. Isveren
piiskiirmelerin olusan tahrisler *[kame yontemiyle daha az zararliysa | Calisan
olmasi degistirilmelidir.
*Lokal havalandirma olmalidir.
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Tablo 5. 10. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 |Gegerli]ik Tarihi: 02.05.2025 |Revizyon No: 00  [Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 05
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektag Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagi: Kaplama boliimii- genel
Anahtar | Klavuz .. .. Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuclar Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime | Kelime P ¢ Sorumluluk

19 Sira Once Kimyasal Kimyasal  ¢ozelti | *Yilize ve viicuda | *Giivenlik ve saglik isaretleri | Calisma alanina ‘asidin {izerine su | Sirekli
tepkime olusturulurken asit | ani sigramalar | calisma alanina astimalidir. | dokiilmez ' uyarici levhasi asilmalidir. | Isveren
gergeklestirilme | {izerine su | olusmast *Patlama | *Personele teknik egitim kimyasal | Calisanlara ¢alistiklar1 tank iginde | Calisan
si eklenmesi *Maddi hasar | calismalar i¢in egitim verilmelidir. | bulunan kimyasallarin Dbirbirleri ile

*Cevresel hasar etkilesimi sonucunda calisan sagligina
olan etkisi hakkinda bilgi verilmelidir.

20 S1zint1 Var Kimyasal Kaplama *Cilde temas | *Kaplama tanklarinin kontrolleri | *Tanklar kaplama iglemlerine uygun | Siirekli
maruziyetin tanklarindan sonucu tahrig | periyodik olarak  yapimalidir. | malzemeden olmalidir. *Bakimlari ve | Isveren
gerceklesmesi ¢Ozeltilerin sizmasi *Cevrede bulunan | Glinlik check listlerde madde | periyodik kontrolleri zamaninda | Calisan

kimyasallar ile | olarak yer almalidur. yapilmalidir.
olusabilecek

reaksiyonlar

(parlama,yangin

,cevresel zarar)

21 Seviye Fazla Kimyasal Kaplama Cildi ve gozii tahris | Boliim ¢alisanlarina teknik egitimde | Bolim c¢alisanlarinin tamamina kigisel | Siirekli
maruziyetin tanklarmdan etmesi kimyasal maddelerle ¢aligma igin | koruyucu zimmet formlar1 | Isveren
gergeklesmesi ¢ozeltilerin sizmast egitim verilmelidir. zimmetlenerek  teslim  edilmelidir. | Calisan

Calisma siiresi boyunca kullanmalari
gerektigi teblig edilmelidir. Daldirma
sirasinda yiiz koruyucularina sigrama
durumunda  koku  ve slaklik
hissediliyorsa derhal degistirilmelidir.




Tablo 5.10°da, kaplama alanlarindaki stiregler i¢in gerceklestirilen HAZOP risk
degerlendirmesi verilmistir. Kaplama is akis silirecleri malzemelerin askilanmasi, yag
alma, kaplama, saf su ile durulama ve kurutma islemidir. Olusacak risklerin bir
cogunun malzeme ylizeyinin kaplanacagi hatta meydana gelecegi Ongoriilmistiir.
Anahtar kelime ve kilavuz kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi {izeriinden
degerlendirme yapilmistir. Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen sira icin kilavuz
kelime once olarak risk degerlendirmesi siireci olusturulmustur. Kimyasallarin
birbirleriyle etkilesimi ve tanklara hangi sirayla konmasi gerektigi tehlikesi icin riskler
belirlenmistir. Alinacak 6nlemler i¢in kimyasal maddelerin tanklara ilave siireci igin
olusturulan talimatlar alanlara asilmistir. Kaplama alanlari, fabrikalarda uygun
aydinlatma ve havalandirmanin saglandigi alanlarda olmalidir. Bu alanlarin ortak
noktalarinda istasyon tipi géz dusu olmalidir. Riskli kimyasal tanklarinda ¢alisanlar
icin cep tipi goz duslar1 dnerilmistir. Kaplama tanklarinin kapaklarinin olmasi ve agilir
kapanir sekilde uygulanmasi gerektigi bilgisi verilmistir. Bu alanda toz, giirtiltii, termal
konfor ve gaz Ol¢limlerinin diizenli olarak yapilmasi gerektigi bildirilmistir. Alanda,
ilkyardim dolab1 olmas1 gerektigi risk degerlendirmesinde belirtilmistir. Personellerin
caligtiklar1 kimyasallara gore agir metal tayinlerinin i yeri hekimi tarafindan
belirlenerek periyodik olarak yapilmasi ve kayit altina alinmasi gerektigi iizerinde
durulmustur. Kaplama stiregleri ¢ok tehlikeli sinifta yer aldigi i¢in giinliik kontrollerin
eksiksiz ve diizenli olarak yapilmas1 gerekmektedir. Sekil 5.9° da, temel ISG egitimini
alan personeller mevcuttur. Ozellikle, kaplama-boyama fabrikalarinda kimyasal
egitimler ayrica yilda minimum 2 saat olarak verilmelidir. Kaplama alaninda her
tehlike i¢in farkli parametreler ve kilavuz kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli
sapmalar i¢in uygulanmasi gerekenler ve alinacak 6nlemler belirlenmistir. Risk analizi

ekibiyle 21 farkli tehlikeli sapmanin doguracagi riskler icin siiregler yazilmistir.
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Malzemelerin Yag Alma Kaplama
> : >

Askilanmasi

NG

Kurulama é Durulama

Sekil 5. 5. Kaplama Siirecleri Is Akis Semasi

Sekil 5. 6. Kaplama Alan1 Hatlar

&9



Sekil 5.7° de gosterilen mekan, fabrika kaplama hatlar1 alanidir. Tiim hatlar i¢in
ortak alanlar belirlenerek yangin sondiiriiciiler, ilkyardim dolaplar, gbz dusu

istasyonlar1 saglik ve giivenlik isaretleri bu alanlara konulmalidir.

Sekil 5. 7. Otomatik Kromat Hatt1

Sekil 5.8’de, otomatik kromat kaplama hat alan1 goriilmektedir. Burada, gelen
malzemelerin yiizey temizligi yapildiktan sonra 6zellikle boya 6ncesi yapilan kaplama
islemidir. Yazin ortam sicakliginda ¢alisma imkan1 olurken, kisin 25-30 derece sicaklik

saglayarak hatt calistirilabilir.
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Sekil 5. 8. Kaplama Hatlar1 Giinliik Kontrol

Sekil 5.9°da goriildiigii iizere, kaplama hatlarinda risk degerlendirme ekibinin de
katilimiyla olusturulan giinliik check listler diizenli olarak yapilmaktadir. Bu
kontrollerde uygun olmayan durumla karsilasilirsa derhal boliim sorumlusuna bilgi

verilmelidir. Kontrol listesi icerikleri yillik olarak kontrol edilerek takibi yapilmalidir.

—— - jl!’
~

Sekil 5. 9. Manuel Kaplama Hatti
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Sekil 5.10° da verilen mekan, manuel kaplama hattidir. Bu alanda calisan
personellerin tiim kisisel koruyucu donanimlari ¢alisma boyunca personel tarafindan
kullanilmalidir. Manuel kaplama hatlarinda ¢alisan tiim personele cep tipi goz dusu

verilmelidir.

Sekil 5. 10. Is sagligi Giivenligi Temel Egitimi

Sekil 5.11°de, ISG temel egitimi esnasinda ¢ekilmis bir fotograf verilmistir.
Temel is saghg ve giivenligi egitimi genel ve teknik konular is giivenligi uzmani
tarafindan yilda bir verilmelidir. Bu egitimlerde malzeme giivenlik bilgi formlari
incelenerek yangin sondiirme onlemleri ve hangi kisisel koruyucu donanimlarin

kullanilacag: anlatilmalidir.
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Tablo 5. 11. Kaplama Alant HAZOP Uygulamalar1 Akimsiz Nikel Hatt1

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00 |Revizy0n Tarihi: -

Bolim: Kaplama Bolimii

Hazop No: 06

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagy: Kaplama Bolimii-manuel kaplama -akimmsiz nikel hatti

Anahtar | Klavuz o . - . - Termin ve

No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuclar Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler So uluk

Alandaki tiim 6l¢limlerin yapilip toplu koruma
onlemleri alindiktan sonra gerekli olan kisisel
STyl koruyucu donanimlarin belirlenerek ¢alisanlara
Bolim ¢alisanina | . . . g L
Uygun  Kisisel oryantasyon cgitimi zimmetlenerek  teslim  edilmelidir.  Kisisel
e Kisisel ~ koruyucu | . b koruyucu donanim talimati hazirlanmalidir ve | Siirekli
oo koruyucu . Yaralanma verilmelidir. . e ;
1 Bilgi Yok donanim talimatinin o P calisana teknik egitim de uygulamali olarak | Isveren
donanim *Meslek hastaligi Bolim ¢alisanina N .
Kullanilmamas hazirlanmamasi tecknik efitim egitim anlatilmalhidir.  EN 140 yarim yiiz maskesi | Calisan
verilmelidir kullanilmalidir. EN 166 veya EN 170 standardinda
' g6z koruyucu  kullanilmahidir. EN 374
standardinda uzun kimyasal is eldiveni
kullaniimalidur.

2 Bilgi Hig Malzeme Malzeme giivenlik | *Yaralanma *Malzeme giivenlik | *Kuru kimyevi toz yangin sondiiriiciiyle miidahale | Siirekli
giivenlik  bilgi | bilgi formunun | *Meslek hastaligi | bilgi formlar1 ¢alisan | edilmelidir. *Uzun siireli veya zararli | Isveren
formunun kontrol edilmemesi *Maddi Hasar | personele kimyasal | maruz kalma sonucu organlarda hasara yol | Calisan
olmamas: (KN- *Patlama egitimde anlatilmalidir. | agabilir. *Cilt
301-121 akimsiz *Cevresel zarar tahrisine yol agar. *Nikel siilfat
sert nikel) icerir.  Alerjik reaksiyonlara yol acabilir.

*Cildin tizerinde olmasi halinde derhal bol su ile

yikaym. *Bu triini
kullanirken higbir sey yemeyin. icmeyiniz veya
sigara icmeyiniz. *Yutulmast
halinde: Agzi yikaym, bol su i¢in, kusturmaya
caligmaym. Doktora bagvurun.

*QG0z ile temasi halinde lensleri ¢ikartin ve bol su
ile durulayn.
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Tablo 5. 11. Akimsiz Nikel Hattt HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Boliim: Kaplama Bolimil Hazop No: 06
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Kaplama Boliimii-manuel kaplama -akimsiz nikel hatti
No Anahtar | Klavuz Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Alnacak Onlemler Termin ve
Kelime | Kelime . ¢ Sorumluluk
3 Bilgi Hig Malzeme Malzeme giivenlik | *Yaralanma *Malzeme giivenlik | Temizleme yontemi: Emici 6zellige sahip bir malzeme | Stirekli
giivenlik  bilgi | bilgi formunun | *Meslek bilgi formlar1 ¢alisan | ile toplaym. Ornegin kum, testere tozu, kimyasal | Isveren
formunun kontrol edilmemesi | hastalig personele  kimyasal | baglayici  malzemeler. Havalandirmanin  yeterli | Calisan
olmamast (KN- *Maddi Hasar | egitimde derecede olmasint saglaym. Emilmis maddeyi talimata
301-121 akimsiz *Patlama anlatilmalidir. uygun aritin. Atik kanunu talimatlarina gore bertaraf

sert nikel)

*Cevresel zarar

edin. Toprak, su ve kanalizasyona kontrolsiiz sizmay1
engelleyin. Bireysel koruyucu dnlemler: Cilt ve gozler
ile temas etmekten kaginin. Caligma esnasinda yemek
yemeyin, icecek i¢meyin, sigara i¢cmeyin. Uriin ile
kirlenmis giysileri derhal ¢ikartin. Mola vermeden 6nce
ve paydoslarda ellerinizi yikayin. Kaplari sikica kapali
tutun. Is gozliigii ve is eldiveni kullanm. Kullanma
talimatina uygun kullanilir ve depolanirsa tehlikeli
bozunma firiinleri olugsmaz. Uzun siireli maruziyetlerde
solunum cihaz1 gereklidir. Havalandirma ve aspirasyon
sistemi  saglaymn. Yiiksek konsantrasyonlar ile
caligildiginda solunum filtresi kullanin. Solvent
malzemesine dayanikli is eldiveni takin
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Tablo 5. 11. Akimsiz Nikel Hattt HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistenm/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Bolim: Kaplama Boliimii Hazop No: 06
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagy: Kaplama Boliimii-manuel kaplama -akmmnsiz nikel hatti
Anahtar | Klavuz o 2 4 o Termin ve
No . : Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Alnacak Onlemler
Kelime | Kelime Sorumluluk

4 Kontrol Az Yangin sisteminin | Yangin tiiplerinin | *Yangin *Teknik egitimde bolim | *Malzeme giivenlik bilgi formunda ki bilgilere gore | Siirekli
ve yangin tiipiiniin | uygun  basingta | *Yaralanma calisanina egitim | kuru kimyevi toz yangin sondiiriiciiyle miidahale | Isveren
periyodik test ve | olmamasi, yetersiz | * Maddi Hasar | verilmelidir. edilmelidir. *;Kaplama | Calisan
kontroliiniin yangin tiipliniin | *Patlama *Acil durum ekip | oniine 6 kg lik kkt yangin sondiiriicii alinmalidir.
yapilmamasi olmast *Cevresel zarar | egitiminde boliimde | *Yangn tatbikat1 yapilmalidir.

¢alisanina egitim
verilmelidir.

5 Bilgi Az Bolim Is yeri hekimi | *Meslek *[s yeri hekiminin tiim | Is yeri hekimine tim malzeme giivenlik formlar1 | Yilda bir
calisanlarinin tarafindan saglik | Hastalig1 malzeme giivenlik bilgi | eksiksiz olarak verilmelidir. Is yeri hekimi
saglik  taramast | tetkiklerinin tam formlarini eksiksiz kontrol | *Akimsiz nikel kaplama alaninda cahsan tiim | Isveren
listesinin ~ eksik | belirlenmemesi etmesi gerekmektedir. personelin akciger grafi-odyo-solunum fonksiyon
olmast testi-hemogram-tetanoz-alt-ast-iire-kreatin-idrarda

nikel-tam idrar tetkiki
gerekmektedir.

tetkiklerinin  yapilmasi




Tablo 5.11°de akimsiz nikel kaplama HAZOP risk degerlendirilmesine yer
verilmistir. Akimsiz nikel kaplama siireci malzemelerin askilanmasi, yag alma,
akimsiz nikel kaplama, durulama, kurulama ve paketleme islemidir. Olusacak risklerin
bir ¢ogunun nikel kaplama tankinda meydana gelecegi ongdriilmiistiir. Anahtar kelime
ve kilavuz kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi iizerinden degerlendirme
yapilmigtir. Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen bilgi igin kilavuz kelime az
olarak risk degerlendirmesi siireci olusturulmustur. Akimsiz nikel hattinda ¢alisan
personellerin agir metal testlerinin kullanilan kimyasallara gore malzeme giivenlik
bilgi formlar1 incelenerek karar verilmesi planlanmigtir. Alinacak dnlemler i¢in is yeri
hekimi tarafindan saglik tetkiklerinin takibinin yapilmasi1 6zellikle idrarda nikel
tetkikinin diizenli olarak yapilmasi ve sonuclarin degerlendirilmesi planlanmistir.
Genel kaplama risk degerlendirme siireci disinda, KN-301-121 akimsiz nikel malzeme
giivenlik bilgi formu incelenmis ve calisma alaninda kullanilacak kisisel koruyucu
donanimlar standartlariyla birlikte talimat olarak sahaya asilmistir. Akimsiz nikel
hattinda her tehlike i¢in farkli parametreler ve kilavuz kelimeler kullanilmistir.
Belirlenen tehlikeli sapmalar i¢in uygulanmasi gerekenler ve alinacak Onlemler
belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 5 farkli tehlikeli sapmanin doguracagi riskler i¢in

stirecler yazilmigtir.

Malzemelerin Yag Alma Nikel Kaplama
> >

Askilanmasi

NG

Paketleme
é Kurulama é Durulama

Sekil 5. 11. Kalay Kaplama Is Akis Semas1

96



L6

Tablo 5. 12. Kalay Hattt HAZOP Uygulamalari

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Boliim: Kaplama Bolimii Hazop No: 07
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Kaplama Boliimii-manuel kaplama -kalay hatti
No ?(n:mr Ilzle 1.‘;:: Tse::)lll;;h Olas1 Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler S{‘)iumn]:ll;l‘::(
Bilgi Yok Uygun Kisisel *Yaralanma *Bolim ¢alisanina | Alandaki tiim Ol¢limlerin yapilip toplu koruma onlemleri | Surekli
kisisel koruyucu *Meslek oryantasyon egitimi | alindiktan sonra gerekli olan kisisel koruyucu donanimlarm | Isveren
1 koruyucu donanim hastalig1 verilmelidir. belirlenerek ¢alisanlara zimmetlenerek teslim edilmelidir. Kisisel | Calisan
donanim talimatimin *Bolim caliganina | koruyucu donanim talimati hazirlanmalidir ve calisana teknik
kullanilmam | hazirlanmamasi teknik egitim egitim | egitim de uygulamali olarak anlatilmalidir. EN 405 gaz ve buharlar
asl verilmelidir.

icin otomatik filtreleyici maske kullanilmalidir. Maskenin veya
yiiz adaptoriiniin i¢inde bulagsan maddenin koku veya tadi varsa
degistirilir. EN 166-167-168 yiiz ekran1 kullanilmalidir. Her giin
temizlenmelidir ve periyodik olarak dezenfekte edilmelidir. EN
374 standardinda kimyasal koruyucu eldiven kullanilmalidir. EN
13034, EN 168,EN 464 kimyasal tehlikelere karsi tek kullanimlik
korunma giysisi giyilmelidir.
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Tablo 5.12. Kalay Hattt HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -

Boliim: Kaplama Bolimil Hazop No: 07

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagr: Kaplama Boliimii-manuel kaplama -kalay hatti

No Ii(nez:il;ntzr Ili 2;1'\;:: Tse:l]::];h Olasi Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler SPI(‘)erumn]:llllll‘i;(
2 Bilgi Hig Malzeme Malzeme *Yaralanma *Malzeme giivenlik | *Solundugunda: Etkilenen kisi maruz kalman bolgeden temiz | Siirekli

giivenlik  bilgi | glivenlik  bilgi | *Meslek bilgi formlar1 | havaya ¢ikartlir ve yatar pozisyonda tutulur. | Isveren
formunun formunun hastalig1 caligan  personele | *Goz ile temasinda: Ortam sicakliginda bol suyla gozleri en az 15 | Calisan
olmamasi kalay | kontrol *Maddi Hasar | kimyasal egitimde | dakika durulanir. Etkilenen kisinin gozlerini ovusturmasi veya
stilfat) edilmemesi *Patlama anlatilmalidir. kapamasi engellenir.

*Cevresel zarar

*Agiz yoluyla alinmasinda: Kusturulmaz, kusma durumu olursa o
anda nefes almasini dnlemek igin bast 6ne dogru egilir. Etkilenen
kisi yatar pozisyonda tutulur. Yutmadan etkilenmis olabilecegi i¢in
agzi ve bogazi su ile calkalanir.
*Cevresel 6nlemler: Emilen {iriinii hava gecirmez kaplarda tutulur.
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Tablo 5. 12. Kalay Hatt1t HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarthi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -

Boliim: Kaplama Boliimii Hazop No: 07

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagr: Kaplama Bolimii-manuel kaplama -kalay hattt

Anahtar | Klavuz | Tehlikeli ., . Termin ve
No . . Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Alnacak Onlemler
Kelime | Kelime Sapma : Sorumluluk
3 Kontrol Az Yangin Yangin tiiplerinin | *Yangin *Teknik egitimde | Normal depolama, isleme ve kullanim sartlarinda alevlenir | Siirekli
sisteminin ve | uygun  basingta | *Yaralanma boliim calisanma | degildir. Olasi duruma ABC tozu kullanilir. Isveren
yangin olmamasi, yetersiz | ¥ Maddi Hasar | egitim  verilmelidir. Calisan
tiipliniin yangin  tlipiinin | *Patlama *Acil durum ekip
periyodik test | olmasi *Cevresel zarar | egitiminde boliio
ve calisanina egitim
kontroliiniin verilmelidir.
yapilmamasi
4 Bilgi Az Bolim Is yeri hekimi | *Meslek *[s yeri hekiminin tiim | Is yeri hekimine tiim malzeme giivenlik formlar1 eksiksiz olarak Yilda bir

calisanlarinin | tarafindan saglik | Hastaligi malzeme giivenlik | verilmelidir. *Kalay kaplama alaninda ¢alisan tiim personelin | Is yeri hekimi
saglik tetkiklerinin  tam bilgi formlarmi | akciger grafi-odyo-solunum fonksiyon testi-hemogram-tetanoz- | Isveren
taramast belirlenmemesi eksiksiz kontrol | alt-ast-iire-kreatin-idrarda kalay-tam idrar tetkiki tetkiklerinin
listesinin etmesi gerekmektedir. | yapilmas: gerekmektedir
eksik olmasi




Tablo 5.12°de kalay kaplamada gerceklestirilen HAZOP risk degerlendirilmesi
verilmistir. Kalay kaplama siireci malzemelerin askilanmasi, yag alma, kalay kaplama,
durulama, kurulama ve paketleme islemidir. Olusacak risklerin bir ¢ogunun kalay
kaplama tankinda meydana gelecegi Ongdriilmiistii. Anahtar kelime ve kilavuz
kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi iizerinden degerlendirme yapilmistir.
Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen bilgi i¢in kilavuz kelime az olarak risk
degerlendirme stireci olusturulmustur. Kalay kaplama hattinda calisan personellerin
agir metal testlerinin kullanilan kimyasallara gore malzeme giivenlik bilgi formlar
incelenerek karar verilmesi planlanmistir. Alinacak Onlemler i¢in is yeri hekimi
tarafindan saglik tetkiklerinin takibini yapilmasi 6zellikle idrarda kalay tetkikinin
diizenli olarak yapilmasi ve sonuclarinin degerlendirilmesi planlanmistir. Genel
kaplama risk degerlendirme siireci disinda kalay malzeme giivenlik bilgi formu
incelenmis ve calisma alaninda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar
standartlariyla birlikte talimat olarak sahaya asilmigtir. EN 13034, EN168, EN464
kimyasal tehlikelere kars1 tek kullanimlik korunma giysisi giyilmelidir. EN405 gaz ve
buharlar i¢in otomatik filtreleyici maske kullanilmalidir. Kalay hattinda her tehlike i¢in
farkli parametreler ve kilavuz kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli sapmalar
icin uygulanmasi gerekenler ve alinacak dnlemler belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle

4 farkl tehlikeli sapmanin doguraci riskler i¢in siirecler yazilmistir.
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Tablo 5. 13. Yag Alma Hatti HAZOP Uygulamalar1

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Boliim: Kaplama Bokimii Hazop No: 08
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynad:: Kaplama Bolimi-manuel kaplama -yag alma
Anahtar | Klavuz . .
No . . |Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | OlasiSonuglar | Yorumve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime
Bilgi Yok Uygun Kisisel *Yaralanma *Boliim ¢alisanina | Alandaki tiim olglimlerin yapilip toplu koruma | Siirekli
kisisel koruyucu *Meslek oryantasyon egitimi | dnlemleri alindiktan sonra gerekli olan kisisel | Isveren
1 9 . T ;
koruyucu donanim hastalig1 verilmelidir. koruyucu donanimlarin belirlenerek c¢alisanlara | Calisan
donanim talimatinin *Bolim c¢alisanina | zimmetlenerek teslim edilmelidir. Kisisel koruyucu
kullanilmam | hazirlanmama teknik egitim egitim | donanim talimati hazirlanmalidir ve galisana teknik
ast st verilmelidir. egitim de uygulamali olarak anlatiimalidir.
Koruyucu baslik ve kimyasal madde gozIligi
kullanilmalidir. Maddeyi kullanmak igin lastik veya
PVC eldiven ve full is elbisesi giyilmelidir.
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Tablo 5. 13. Yag Alma Hatti HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLiK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -

Bolim: Kaplama Boliimii Hazop No: 08

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynag: Kaplama Boliimii-manuel kaplama -yag alma

No Ana!ltar Kla.vuz Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Ahnacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime
2 Bilgi Hig Malzeme Malzeme *Yaralanma *Malzeme  giivenlik | Teneffiis edilirse: Hasta temiz havaya ¢ikanlmalidir. | Siirekli

giivenlik  bilgi | giivenlik bilgi | *Meslek bilgi formlar1 calisan | *Cilde temas: Miimkiin oldugu kadar cabuk 15 dakika | Isveren
formunun formunun hastalig1 personele  kimyasal | boyunca temas eden cilt akan su ile yikanmalidir. Calisan
olmamasi kontrol *Maddi Hasar | egitimde *Gozle temas: Derhal miidahale gereklidir. Goz kapaklari
(cleaner 500 | edilmemesi *Patlama anlatilmalidir. acik tutarak en az 15 dakika akan suyla ytkanmalidir. T1ibbi

sicak yag alma)

*Cevresel zarar

yardim almmalidir. ¥*Yutulmasi durumunda: Kusturmaya
yeltenmeyin. Hastanin bilinci yerindeyse agzi suyla
yikanmalidir ve su igirilmelidir. Notralize etmeye
caligtimamalidir. Calisirken  bir sey yenmemelidir.
Molalara baglamadan once ve 1is sonunda eller
yikanmalidir. Asitlerden ve sudan uzak tutulmalidir.
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Tablo 5. 13. Yag Alma Hatti HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizy0n Tarihi: -
Boliim: Kaplama Bolimii Hazop No: 08
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagi: Kaplama Boliimii-manuel kaplama -yag alma
No Ana¥1tar Kla'v e Tehlikeli Sapma| Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Alinacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime

3 Kontrol | Az Yangin Yangin *Yangin *Teknik egitimde | Yanici degildir. Nem ya da suyla temas: yanici maddeleri | Siirekli
sisteminin ~ ve | tliplerinin uygun | *Yaralanma bolim calisanina | ateslemeye yetecek derecede 1s1 agiga gikarabilir. Kiigiik | Isveren
yangin tiipliniin | basingta * Maddi Hasar | egitim  verilmelidir. | yangmlarda: Kuru kimyasallar ya da COz Biiyiik yangmlarda: Su | Calisan
periyodik test ve | olmamasi, *Patlama *Acil durum ekip | spreyi, sis ya da kopiik kullanilmalidir.
kontroliiniin yetersiz yangin | *Cevresel zarar | egitiminde bolio
yapilmamasi tiipiiniin olmast calisanina egitim

verilmelidir.

4 Bilgi Az Bolim Is yeri hekimi | *Meslek *[s yeri hekiminin tiim | Is yeri hekimine tiim malzeme giivenlik formlar eksiksiz olarak | Yilda bir
calisanlarinin tarafindan saglik | Hastalig malzeme giivenlik | verilmelidir. Is yeri hekimi
saglik taramasi | tetkiklerinin tam bilgi formlarin1 | *Yag alma alanminda ¢alisan tiim personelin akciger grafi-odyo- | Isveren
listesinin  eksik | belirlenmemesi eksiksiz kontrol | solunum fonksiyon testi-hemogram-tetanoz-alt-ast-lire-kreatin-

olmasi

etmesi gerekmektedir.

tam idrar tetkiki tetkiklerinin yapilmasi gerekmektedir.




Tablo 5.13’de, yag alma siirecine iliskin HAZOP risk degerlendirmesi
verilmistir. Yag alma kaplama Oncesinde malzemenin iizerinde temizlenemeyen ince
kirlilikleri almak i¢in uygulanan bir prosestir. Anahtar kelime ve kilavuz kelimeler
belirlenirken malzemenin tankta ne kadar siire duracagi, hangi kaplama oncesinde
yapilacagi, havalandirmanm olup olmadigi degerlendirilmistir. Ornegin anahtar
kelime olarak belirlenen bilgi i¢in kilavuz kelime hi¢ olarak risk degerlendirme siireci
olusturulmustur. Yag alma kimyasalinin cilde temasinda 15 dakika boyunca akan su
ile yikanmasi malzeme giivenlik bilgi formu 6zet formu olusturularak alana asilmistir.
Genel kaplama risk degerlendirme siireci disinda, cleaner 500 yag alma malzeme
giivenlik bilgi formu incelenmis alinmasi gereken tiim Onlemler ve is yeri hekimi
tarafindan belirlenen yapilmasi gereken saglik tetkikleri belirtilmistir. Yag alma
hattinda her tehlike i¢in farkli parametreler ve kilavuz kelimeler kullanilmistir.
Belirlenen tehlikeli sapmalar i¢in uygulanmasi gerekenler ve alinacak Onlemler
belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 4 farkli tehlikeli sapmanin doguracagi riskler i¢in

stirecler yazilmistr.
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Tablo 5. 14. Glimiis Hatt1 HAZOP Uygulamalar1

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Bolim: Kaplama Bolimii Hazop No: 09
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynag:: Kaplama Bolimii-manuel kaplama -giimiis hatti
Anahtar | Klavuz .. .. Termin ve
No Tehlikeli Sapma | Olasi Nedenler | OlasiSonuglar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime | Kelime B J Sorumluluk
Bilgi Yok Uygun  kisisel | Kisisel koruyucu | *Yaralanma *Bolim calisanma | Alandaki tiim 6l¢limlerin yapilip toplu koruma dnlemleri | Siirekli
koruyucu donanim *Meslek oryantasyon  egitimi | alindiktan sonra gerekli olan kisisel koruyucu | Isveren

1 donanim talimatimin hastalig1 verilmelidir. donanimlarin belirlenerek ¢alisanlara zimmetlenerek | Calisan
kullanilmamas: | hazirlanmamasi *Bolim calisanma | teslim edilmelidir. Kisisel koruyucu donanim talimati

teknik egitim egitim | hazirlanmalidir ve calisana teknik egitim de uygulamali

verilmelidir. olarak anlatilmalidir. Buhar maskesi kullanilmalidir. EN
166 veya EN 170 standardinda g6z koruyucu
kullanilmalidir. EN 374 standardinda uzun kimyasal is
eldiveni kullanilmalidir.

2 Bilgi Hig Malzeme Malzeme *Yaralanma *Malzeme  giivenlik | *Calisanin solumasi durumunda: Temiz havaya ¢ikarm. | Siirekli
giivenlik  bilgi | glivenlik bilgi | *Meslek bilgi formlari calisan | Hastayr sicak tutun ve dinlenmesini saglaym. | Isveren
formunun formunun kontrol | hastaligi personele  kimyasal | *Yutuldugunda, hemen tibbi yardim alin ve bu konteynir | Calisan
olmamasi edilmemesi *Maddi Hasar | egitimde anlatilmalidir | veya etiketi gOsterin. Hastayr sicak tutun ve

*Patlama dinlenmesini saglayin. Kusturmayin. Kirlenen giysileri

*Cevresel zarar

ve ayakkabilar1 ¢ikarm.

*Deri ile temasinda: Deriyi sabunlu suyla iyice yikaymn
veya onayli bir deri temizleyici kullanin. Coziicii veya
tiner kullanmayn.

*Goz ile temasinda: Gozleri, akan suyla goz kapaklarini
acik tutarak en az 15 dakika boyunca hemen yikayn.
*Depolama: Siki kapatilmis kapta muhafaza edin.
Ambalajla iriinii serin, iyi havalandirilan bir alanda
depolaym. Depolama sicaklifi ayarlaymn: 5 - 30°C
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Tablo 5. 14. Glimiis Hatt1 HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizy0n Tarihi; -

Bolim: Kaplama Bolimii Hazop No: 09

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektag Mutluer-Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi Kaplama Boliimii-manuel kaplama - glimiis hatti

Anahtar | Klavuz o e ., " Termin ve

No . . Tehlikeli Sapma | Olas1 Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler

Kelime | Kelime Sorumluluk

3 Kontrol | Az Yangin Yangin tiiplerinin | *Yangin *Teknik egitimde | *Malzeme giivenlik bilgi formunda ki bilgilere gbre | Siirekli
sisteminin ~ ve | uygun  basingta | *Yaralanma bolim calisanina | alkole direngli kopiik,CO2, tozlar ve su spreyi ile | Isveren
yangin tiipiiniin | olmamasi, * Maddi Hasar | egitim  verilmelidir. | yangina miidahale edilmelidir. Basin¢ghi  su | Calisan
periyodik test ve | yetersiz ~ yangmn | *Patlama *Acil durum ekip | kullanilmamalidir. *;Kaplama
kontroliiniin tiipiiniin olmast *Cevresel zarar | egitiminde boliimde | 6nline 6 kg Ik yangin sondiiriicii alinmalidir.
yapilmamasi calisanina egitim | *Yangin tatbikat1 yapilmalidir.

verilmelidir.

4 Bilgi Az Bolim Is yeri hekimi | *Meslek *Is yeri hekiminin tim | Is yeri hekimine tiim malzeme giivenlik formlar1 | Yilda bir
calisanlarimin tarafindan saglik | Hastalig1 malzeme giivenlik | eksiksiz olarak verilmelidir. *Giimils | Is  yeri  hekimi
saglik taramasi | tetkiklerinin tam bilgi formlarini | kaplama alaninda galisan tiim personelin akciger grafi- | Isveren
listesinin  eksik | belirlenmemesi eksiksiz kontrol | odyo-solunum fonksiyon testi-hemogram-tetanoz-alt-
olmast etmesi gerekmektedir. | ast-lire-kreatin-idrarda  glimiis-tam  idrar  tetkiki

tetkiklerinin yapilmasi gerekmektedir.




Tablo 5.14’de giimiis kaplama HAZOP risk degerlendirilmesi yapilmistir.
Glimiis hatti kaplama siireci malzemelerin askilanmasi, yag alma, glimis
kaplama,durulama, kurulama ve paketleme islemidir. Olusacak risklerin bir ¢ogunun
giimiis kaplama tankinda meydana gelecegi 6ngoriilmiistiir. Anahtar kelime ve kilavuz
kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi iizerinden degerlendirme yapilmistir.
Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen bilgi i¢cin kilavuz kelime hi¢ olarak risk
degerlendirme siireci olusturulmustur. Giimiis hattinda ¢alisan personellerin agir metal
testlerinin kullanilan kimyasallara gore malzeme gilivenlik bilgi formlar1 incelenerek
karar verilmesi planlanmistir. Alinacak dnlemler i¢in i yeri hekimi tarafindan saglik
tetkiklerinin takibinin yapilmasi 6zellikle idrarda glimiis tetkikinin diizenli olarak
yapilmast ve sonuglarin degerlendirilmesi planlanmistir. Genel kaplama risk
degerlendirme siireci disinda giimiis malzeme giivenlik bilgi formu incelenmis ve
calisma alaninda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar standartlartyla birlikte
talimat olarak sahaya asilmisti. EN166 veya EN170 standardinda goz koruyucu
kullanilmalidir. EN374 standardinda uzun kimyasal is eldiveni kullanilmalidir. Giimiis
hattinda her tehlike i¢in farkli parametreler ve kilavuz kelimeler kullanilmistir.
Belirlenen tehlikeli sapmalar igin uygulanmasi gerekenler ve alinacak Onlemler
belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 4 farkli tehlikeli sapmanin doguracagi riskler igin

stirecler yazilmistir.

> >
Malzemelerin Yag Alma Giimiis Kaplama
Askilanmasi

Paketleme & Kurulama & Durulama

Sekil 5. 13. Giimiis Kaplama Is Akis Semas1
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Tablo 5. 15. Kromat Hatti HAZOP Uygulamalari

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -

Boliim: Kaplama Bolimii Hazop No: 10

Hazop Ekibi: Pmar Yasemmn Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagr: Kaplama Boliimii-otomatik kaplama - kromat kaplama

Anahtar Klavuz oo S o - Termin ve

No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Ahnacak Onlemler Sorumlnink

Bilgi Yok Uygun kisisel | Kisisel koruyucu | *Yaralanma *Bolim calisanma | Alandaki tiim Olclimlerin yapilip toplu koruma | Siirekli
koruyucu donanim | donanim talimatinin | *Meslek oryantasyon  egitimi | onlemleri alindiktan sonra gerekli olan kisisel | Isveren

1 kullanilmamast hazirlanmamasi hastalig1 verilmelidir. koruyucu donamimlarin  belirlenerek calisanlara | Calisan

*Bolim calisanma | zimmetlenerek teslim edilmelidir. Kisisel koruyucu

teknik egitim egitim | donanim talimati hazirlanmalidir ve g¢alisana teknik

verilmelidir. egitim de uygulamali olarak anlatilmalidir. Kisa siireli
kullanimlar igin filtreli FFP2 maske takilmalidir.
Aktarimlarda  kaucuk veya plastikten ~mamul
eldivenler kullanilmalidir. Kimyasal maddeye karsi
koruma eldiveni gerekli degildir. Aktarim yapilacaksa
koruyucu gozliik takilmalidir.

2 Bilgi Hig Malzeme giivenlik | Malzeme  giivenlik | *Yaralanma *Malzeme giivenlik | *Ozel 6nlem alinmamasi gerekmez. *Cilde | Siirekli
bilgi formunun | bilgi formunun | *Meslek bilgi formlar1 calisan | temas ettiginde cildi tahris etmez sicak suyla | Isveren
olmamast  (Surtec | kontrol edilmemesi hastalig1 personele  kimyasal | yikanmasi yeterlidir. *Goze | Calisan
650 kromat) *Maddi Hasar | egitimde temas ettiyse goz kapaklar1 agik bir sekilde birkag

*Patlama anlatilmalidir. dakika siireyle akan suyun altina tutulmalidir.
*Cevresel zarar
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Tablo 5. 15. Kromat Hatti HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Bolim: Kaplama Bolimii Hazop No: 10
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer-Betill Ramazan
Malzeme Kaynagr: Kaplama Bolimii-otomatik kaplama - kromat kaplama
Anahtar Klavuz .. .. Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime Kelime P ¢ Sorumluluk

3 Kontrol Az Yangin sisteminin | Yangin tiiplerinin | *Yangin *Teknik egitimde | Yanicidegildir. Herhangi bir ¢evresel yanginda kuru | Stirekli
ve yangin tlipiiniin | uygun  basingta | *Yaralanma bolim calisanma | kimyevi yangin sondiiriicliyle miidahale edilmelidir. | Isveren
periyodik test ve | olmamasi, yetersiz | * Maddi Hasar | egitim  verilmelidir. Calisan
kontroliiniin yangin tiipiliniin | *Patlama *Acil durum ekip
yapilmamasi olmast *Cevresel zarar egitiminde bolim

calisanina egitim
verilmelidir.

4 Bilgi Az Bolim Is yeri hekimi | *Meslek Hastalig1 | *Is yeri hekiminin tiim | Is yeri hekimine tim malzeme giivenlik formlar1 Yilda bir
caliganlarinin tarafindan saglik malzeme giivenlik | eksiksiz olarak verilmelidir. *Kromat alaninda | Is yeri hekimi
saglik  taramasi | tetkiklerinin tam bilgi formlarmm | calisan tiim personelin akciger grafi-odyo-solunum | Isveren
listesinin eksik | belirlenmemesi eksiksiz kontrol | fonksiyon testi-hemogram-tetanoz-alt-ast-iire-
olmast etmesi gerekmektedir. | kreatin-idrarda aluminyum-idrarda krom-tam idrar

tetkiki tetkiklerinin yapilmasi gerekmektedir.

5 Baslatma Yok Otomatik sistemin | kromat kaplama | *Yangin Check listelerle | *Otomatik kaplama hatlarinin ayrica ana sartleri | Siirekli

¢aligmamast otomatik kaplama glinlik kontrol | olmalidir. *Sistem | Igveren
hattinin kisa devre saglanmalidir. kurulduktan sonra kontrolii bolim ¢alisanlarinda | Calisan
yaparak yapilmalidir. Herhangi bir kisa devre durumunda acil
caligmamast durdurma butonu olmalidir.




Tablo 5.15°de kromat kaplama HAZOP risk degerlendirilmesi yapilmistir.
Kromat kaplama siireci malzemelerin askilanmasi, yag alma, kromat kaplama,
durulama, kurulama ve paketleme islemidir. Olusacak risklerin bir cogunun kromat
kaplama tankinda meydana gelecegi Ongdriilmiistii. Anahtar kelime ve kilavuz
kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi iizerinden degerlendirme yapilmistir.
Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen bilgi i¢in kilavuz kelime az olarak risk
degerlendirme siireci olusturulmustur. Kromat hattinda ¢alisan personellerin agir metal
testlerinin kullanilan kimyasallara gore malzeme gilivenlik bilgi formlar1 incelenerek
karar verilmesi planlanmistir. Alinacak dnlemler i¢in i yeri hekimi tarafindan saglik
tetkiklerinin takibinin yapilmasi 6zellikle idrarda krom ve aliiminyum tetkiklerinin
diizenli olarak yapilmasi ve sonuglarin degerlendirilmesi planlanmistir. Genel kaplama
risk degerlendirme siireci disinda, kromat malzeme giivenlik bilgi formu incelenmis
ve ¢alsma alaninda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar standartlariyla birlikte
talimat olarak sahaya asilmigtir. Kromat hattinda her tehlike i¢in farkli parametreler ve
kilavuz kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli sapmalar igin uygulanmasi
gerekenler ve alinacak onlemler belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 5 farkli tehlikeli

sapmanin doguracag riskler i¢in siiregler yazilmistir.

Malzemlerin - Yag Alma - Kromat Kaplama

Askilanmasi

NG

Paketleme é Kurulama é Durulama

Sekil 5. 14. Kromat Kaplama Is Akis Semasi

111
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Tablo 5. 16. Kimyasal Depo HAZOP Uygulamalari

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISM A FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 11
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Depo-Kimyasal depo alam
Anahtar | Klavuz o . o .
No . . Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime
Statik Fazla Statik *Malzeme *Yangin Calisanlara teknik | *Depodaki  raflarn  tamamina  raf | Siirekli Isveren
elektriklenmenin | Tagmmasi *Elektrik egitim verilmelidir. topraklama yapilmalidir.
1 olusmast *Siirtlinmeye ¢arpmasi *Cevre  havast  statik  elektriklenme
maruz kalinmasi *Maddi  hasar olusmayacak sekilde emlendirilmelidir.
*Yaralanma *Bakir bara takilmalidir ve topraklama hatti
¢ekilmelidir.
*Depo Oniine gerekli olan uyarict levhalar
konulmalidir. (kkd kullan, statik elektrik,
yetkili personel diginda girmek yasaktir)

2 Kontrol Yok Kimyasal Havalandirmanin | *Cilt ve g6z | Giinlik *Havalandirma sisteminin periyodik test ve | Yilda bir-Kontrol
maruziyetin kontrollerinin hasar1 check-liste kontrolii yilda bir yetkili kurulus tarafindan | Giinliik-check list
gergeklesmesi yapilmamasi *Meslek yapilmalidir. yapilmalidir. Isveren Bolim

hastalig1 calisani
*Yaralanma
*Maddi hasar
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Tablo 5. 16. Kimyasal Depo HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Bo limii Hazop No: 11
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betill Ramazan
Malzeme Kaynagi: Depo-Kimyasal depo alani
Anahtar | Klavuz . .. .
No . . Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime
3 Bilgi Yok Uygun kisisel | Kisisel koruyucu | *Yaralanma *Bolim calisanma | Alandaki tiim Ol¢timlerin yapilip toplu | Stirekli Isveren
koruyucu donanim *Meslek oryantasyon egitimi | koruma 6nlemleri alindiktan sonra gerekli | Caligan
donanim talimatinin hastalig1 verilmelidir. olan kisisel koruyucu donanimlarin
kullanilmamasi hazirlanmamast *Bolim calisanina | belirlenerek  calisanlara  zimmetlenerek
teknik egitim egitim | teslim edilmelidir.  Kisisel koruyucu
verilmelidir. donanim talimat1 hazirlanmalidir ve ¢aligana
teknik egitim de uygulamali olarak
anlatilmalidir. Kimyasal depolarda tiim

kimyasallar metal dolaplarda muhafaza
edilmelidir. Birlikte depolanmamas1 gereken
kimyasallar ayr1 ayri depolanmalidir. Metal
dolap altlarinda tagsma tavalari konulmalidir.
Acik ve kapali kimyasallar ayr1 dolaplarda
depolanmalidir. Depolarda tam korumali
gozliik, kimyasala karsi dayanikli uzun
eldiven ,tek kullanimlik tulum, yarim yiiz
maskesi,FFP2 filtreli maske kullanilmalidir.
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Tablo 5. 16. Kimyasal Depo HAZOP Uygulamalari1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim

Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 0

0 |Revizyon Tarihi: -

Boliim: Toz Boya Bo limii

Hazop No: 11

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betill Ramazan

*Gelisi giizel istifleme

almmalidir. *Depo i¢in yetkili kisi ad-soyad -cep
numarast depo Oniine asilmalidir. Yetkili kisi

disinda giris engellenmelidir.

Malzeme Kaynagi: Depo-Kimyasal depo alani
Anahtar | Klavuz w .. .
No . . Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Termin ve Sorumluluk
Kelime | Kelime
4 Kontrol Hig Uygun istifleme | *Depo stok takibi | *Yaralanma *Depo kontrol | *Istifleme agr malzemeler asagida hafif Strekli
yapilmamasi olmaksizin alim | *Maddi Hasar | listesi malzemeler yukarida olacak sekilde yapilmalidir. | Isveren
yapilmast *Cevresel zarar | hazirlanmalidir. *Acik paketler kutu i¢inde muhafaza altina | Caligan




Tablo 5.16°da kimyasal depo icin HAZOP risk degerlendirilmesi yapilmistir.
Kimyasal depo siireci kimyasallarin temini, yetkili personel ile birlikte uygun istifleme
kosullar i¢inde raflara yerlestirme siireci seklindedir. Anahtar ve kilavuz kelimeler
belirlenirken depoya malzemenin uygun sartlarda tasinmasi, kimyasallarin depo
siireclerinin uygun sekilde yiiriitiilmesi degerlendirilmistir. Ornegin anahtar kelime
olarak belirlenen bilgi i¢in kilavuz kelime yok olarak risk degerlendirme siireci
olusturulmustur. Kimyasal depolarda tiim kimyasallarin metal dolaplarda muhafaza
edilmesi, birlikte depolanmamasi gereken kimyasallarin ayir1 ayr1 depolanmasi
gerektigi belirtilmistir. Statik elektrik i¢in raflarin tek tek topraklamasinin yapilmasi
gerektigi onemle vurgulanmistir. A¢ik kimyasallarin kapali bir kutuda muhafazasi, agir
kimyasallarin asagida depolanmasi ve tim kimyasallarin tagsma tavalarinda
depolanmasi talimatla alana asilmistir. Kimyasal depoda her tehlike icin farkh
parametreler ve kilavuz kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli sapmalar i¢in
uygulanmasi gerekenler ve alinacak onlemler belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 4

farkli tehlikeli sapmanin doguracagi riskler i¢in siirecler yazilmistir

Kimyasal Temini S Kimyasallarin S Depolama

Taginmasi

Sekil 5. 15. Kimyasallarin Depolanmasi Is Akis Semasi

115



Tablo 5. 17. Yas Boya Depo HAZOP Uygulamlari

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

911

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarthi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 12
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Depo alant yas boya deposu
Anahtar Klavuz .. .. Termin ve
No Tehlikeli Sapma | Olasi Nedenler | OlasiSonuclar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime Kelime P Y Sorumluluk
Statik Fazla Statik *Malzeme *Yangin Calisanlara teknik | *Depodaki  raflarn  tamammna  raf | Siirekli
elektriklenmenin Tasmmast *Elektrik egitim verilmelidir. topraklama yapilmalidir. | Isveren
1 olusmast *Siirtinmeye garpmasl *Cevre havasi statik elektriklenme
maruz kalinmasi *Maddi hasar olugmayacak sekilde nemlendirilmelidir.
*Yaralanma *Caliganlara dirseklik, elbise, Onliik

verilmelidir.

*Bakir bara takilmalidir ve topraklama
hattt ¢ekilmelidir. *Depo Oniine gerekli
olan uyarici levhalar konulmalidir. (kkd
kullan,statik elektrik,patlayict ortam)
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Tablo 5. 17. Yag Boya Depo HAZOP Uygulamlari1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 12
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektag Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagt: Depo alanr yas boya deposu
Anahtar Klavuz o . - Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma Olas1 Nedenler | OlasiSonuclar | Yorum ve Oneriler Ahlnacak Onlemler
Kelime Kelime Sorumluluk
2 Kontrol Yok Kimyasal maruziyetin | Havalandirmanin *Cilt ve goz hasart | Giinlik *Havalandirma sisteminin periyodik test ve | Yilda bir-Kontrol
gergeklesmesi kontrollerinin yapilmamas: | *Meslek  hastalif1 | check-liste yapilmalidir. kontolii yilda bir yetkili kurulus tarafindan | Giinliik
*Yaralanma yapilmalidir. check list
*Maddi hasar Isveren
Bolim galisant
3 Bilgi Az Uygun ekipmanin | Patlamadan korunma | *Parlama Patlamadan korunma | Patlamadan korunma dokiiman1 | Siirekli
olmamasi dokumaninin *Patlama dokiimani hazirlanarak zone haritasi belirlenmelidir. | Isveren
hazirlanmamasi *Yangin hazirlanmalidir. Hesaplamalar sonucunda uygun kategoride
*Maddi hasar *Ciddi exproof  lamba-motor-armatiir  bilgisi
yaralanma igverene verilmelidir.
4 Bilgi Yok Uygun kisisel koruyucu | Kisisel koruyucu | *Yaralanma *Bolim calisanina | Alandaki tiim Ol¢limlerin yapilip toplu | Siirekli
donanim kullanilmamast | donanim talimatinin | *Meslek hastaligi | oryantasyon egitimi | koruma onlemleri alindiktan sonra gerekli | Isveren
hazirlanmamast verilmelidir. olan kisisel koruyucu donammlarin | Calisan
*Bolim c¢aliganma teknik | belirlenerek ¢aliganlara  zimmetlenerek
egitim egitim verilmelidir. teslim edilmelidir.  Kisisel koruyucu
donamim talimati hazirlanmahdir ve
calisana teknik egitim de uygulamali olarak
anlatilmalidir. Yas boya deposunda yarim
yiiz maskesi, tam korumal gozlik,
kimyasala  dayamikli uzun eldiven
kullanilmalidur.
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Tablo 5. 17. Yag Boya Depo HAZOP Uygulamlari1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 Revizyon Tarthi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 12
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektag Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagt: Depo alanr yas boya deposu
Anahtar Klavuz o . - Termin ve
No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma | Olasi Nedenler | OlasiSonuclar | Yorum ve Oneriler Almnacak Onlemler Sorumluluk
5 Kontrol Hig Uygun istifleme | *Depo stok takibi | *Yaralanma *Depo kontrol listesi | *Istifleme agir malzemeler asagida | Siirekli
yapilmamasi olmaksizin alim | *Maddi Hasar | hazirlanmalidir. hafif malzemeler yukarida olacak | Isveren
yapilmast *Cevresel zarar sekilde yapilmalidir. | Calisan
*Gelisi giizel *Acik paketler kutu i¢inde muhafaza
istifleme altina alinmalidir. *Depo i¢in yetkili
kisi ad-soyad -cep numarasi depo
oniine asilmahidir. Yetkili kisi diginda
girig engellenmelidir.

6 Sizint1 Var Kimyasal Boya tenekelerinden | *Cilde temas sonucu | Giinliik *Boya tenekelerini tagima sirasinda | Sirekli
maruziyetin boyalarin sizmast tahris *Cevrede | check listler de madde | darbe almalar1 onlenmelidir. | Isveren
gergeklesmesi bulunan kimyasallar | olarak yer almalidir. *Boya aliminda depoya tasima islemi | Calisan

ile olusabilecek uygun is ekipmanlartyla yapilmalidir.
reaksiyonlar *Tim boyalar metal dolaplarda
(parlama,  yangin muhafaza edilmelidir. Metal
,cevresel zarar) dolaplarin altinda tagma havuzlari
bulunmalidir. *Agz1
acik boya bulunmamalidir.
Kullanilmis  boyalarin  kapaklari

muntazam sekilde kapatilmalidir.
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Tablo 5. 17. Yag Boya Depo HAZOP Uygulamlari1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISM A FORM U

Sistem/Proses: Uretim

|Hazop Tarihi: 02.05.2023

Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -

Bolim: Toz Boya Bolimii

Hazop No: 12

Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektag Mutluer- Betiil Ramazan

Malzeme Kaynagi: Depo alani- yas boya deposu
Anahtar Klavuz o - . - Termin ve

No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma Olas1 Nedenler | Olasi Sonuclar | Yorum ve Oneriler Almmacak Onlemler Sorumluluk

7 Bilgi Hig Malzeme giivenlik | Malzeme giivenlik | *Yaralanma *Malzeme giivenlik | Kolay alevlenir. | Siirekli
bilgi formunun | bilgi formunun | *Meslek  hastaligi | bilgi formlar1 galigan | *Biiyiik yangmlarda: Su sisi, sprey | Isveren
olmamasi (Toluen) kontrol edilmemesi *Maddi Hasar | personele  kimyasal | su, kopiik. Emniyet agisindan | Calisan

*Patlama egitimde uygunsuz  sondiirme  ajanlari:

*Cevresel zarar anlatilmalidir. Yiiksek giiclii su puskiirtme jeti.
*Kiigiik yanginlarda: Kuru
sondiiriici madde, karbondioksit
(CO2), kuru kum, alkole dayanikli
kopiik.
*Calisma  sirasindan  koruyucu
gozliik kullan. Kimyasala dayanikli
uzun eldiven kullan.

8 Bilgi Hig Malzeme giivenlik | Malzeme  giivenlik | *Yaralanma *Malzeme gilivenlik | Yangin sondiiriicti: | Strekli
bilgi formunun | bilgi formunun | *Meslek  hastaligt | bilgi formlart c¢alisan | COz,kum,séndiirme  tozu. Su | Isveren
olmamasi  (Epoksi | kontrol edilmemesi *Maddi Hasar | personele  kimyasal | kullanmayiniz. Molalardan 6nce ve | Calisan
regine esaslt astar *Patlama egitimde mesai sonunda eller yikanmalidir.
boya) *Cevresel zarar anlatilmalidir. Kimyasala dayaniklt eldiven

kullanilmalidir.  Kenarlart  tam
kapatan koruyucu gozlikk
kullanilmalidir.  Ciltte ve gozde

tahris edici tesiri bulunmamaktadir.
Temas halinde bol su ile
yikanmalidir.
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Tablo 5. 17. Yag Boya Depo HAZOP Uygulamlari1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 12
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal- Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Depo alani- yas boya deposu
Anahtar Klavuz . . Termin ve
No Tehlikeli Sapma Olas1 Nedenler | Olasi Sonu¢lar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime Kelime - & Sorumluluk
9 Bilgi Hig Malzeme giivenlik | Malzeme giivenlik | *Yaralanma *Malzeme giivenlik | Yangin sondiiriicii: CO2,su | Siirekli
bilgi formunun | bilgi formununkontrol | *Meslek  hastalig1 | bilgi formlar1 ¢alisan | piiskiirtme, kopiik. | Isveren
olmamasi (seliilozik | edilmemesi *Maddi Hasar | personele  kimyasal | *Soluma: acik havaya | Calisan
tiner) *Patlama egitimde ¢ikarilmalidir.
*Cevresel zarar anlatilmalidir. *Goz ve cilt: en az 15 dakika
stireyle bol suyla yikanmalidir.
*Yutma:  Hastay1  kusturmaya
calismaym. Dolu bir bardak su
verilmelidir. *Kullanim

strasinda yan tarafli kapali koruyucu
gozlik kullanilmalidir.  Gerekirse
tam yliz maskeli solunum cihazi
kullanilmalidir. Kimyasallara
direngli olan eldivenler, ayakkabilar
ve patlama riskine uygun tipte
koruyucu giysiler kullanilmalidir.




Tablo 5.17°de, yas boya deposu icin gerceklestirilen HAZOP risk
degerlendirilmesi gosterilmistir. Depo siireci yas boyanin temini, yetkili personel ile
birlikte depoya uygun istifleme kosullar i¢inde raflara yerlestirme siireci seklindedir.
Anahtar ve kilavuz kelimeler belirlenirken depoya malzemenin uygun sartlarda
taginmasi, boyalarin depo siire¢lerinin uygun sekilde yiiriitiilmesi degerlendirilmistir.
Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen bilgi i¢in kilavuz kelime az olarak risk
degerlendirme siireci olusturulmustur. Patlamadan korunma dékumani hazirlanarak
zone haritasi olusturulmasi gerektigi belirtilmistir. Yas boya deposunda bulunan tiim
kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlarimin incelenerek 6zet formlarin alana
astlmas1 dnemle vurgulanmistir. Statik elektrik i¢in raflarin tek tek topraklamasinin
yapilmasi, agik boyalarin kapaklarinin her zaman kapali tutulmasi gerektigi alinacak
onlemler kisminda belirtilmistir. Yas boya deposunda her tehlike i¢in farkh
parametreler ve kilavuz kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli sapmalar i¢in
uygulanmasi gerekenler ve alinacak dnlemler belirlenmistir. Risk analizi ekibiyle 9

farkli tehlikeli sapmanin doguracagi riskler i¢in siirecler yazilmistir

Kimyasal Temini - Kimyasallarin - Depolama

Tasinmasi

Sekil 5. 16. Yas Boya Depolanmasi Is Akis Semas1

121



Sekil 5. 17. Yas Boya Deposu

Sekil 5.18’de, yas boya deposu alani goriilmektedir. Bu alanda, agik ve kapali
yas boyalarin ayr1 ayr1 depolanmasi gerektigi belirtilmistir. Tiim malzeme gilivenlik

bilgi formlar1 incelenerek 6zet bilgiler bu alana asilmalidir.

122



€cl

Tablo 5. 18. Yas Boya Alant HAZOP Uygulamalar1

TEHLIiKE VE iSLETILEBILIRLiK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Bolim: Toz Boya Boliimil Hazop No: 13
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektag Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagi: Yas boya alani
Anahtar Klavuz S . - Termin ve
No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | OlasiSonuclar | Yorum ve Oneriler Alacak Onlemler Sorumluluk

1 Statik Fazla Statik *Malzeme *Yangin Caliganlara teknik | *Cevre havasi statik elektriklenme olusmayacak sekilde | Siirekli
elektriklenme | Tasmmasi *Elektrik egitim verilmelidir. nemlendirilmelidir. Isveren
nin olusmast *Siirtlinmeye maruz | ¢arpmast *Bakir bara takilmalidir ve topraklama hatti ¢ekilmelidir.

kalmmas1 *Maddi  hasar *Boya kabini gerekli olan uyarict levhalar konulmalidir.
*Yaralanma (kkd kullan, statik elektrik, patlayict ortam)

2 Kontrol Yok Kimyasal Havalandirmanin *Cilt ve goz | Giinlik *Havalandirma sisteminin periyodik test ve kontrolii yilda | Yilda bir-Kontrol
maruziyetin kontrollerinin hasar1 check-liste bir yetkili kurulus tarafindan yapilmalidir. Giinliik-check
gergeklesmesi | yapilmamasi *Meslek yapilmalidir. list

hastalig1 Isveren
*Yaralanma Bolim calisant
*Maddi hasar

3 Bilgi Az Uygun Patlamadan *Parlama Patlamadan korunma | Patlamadan korunma dokiimani hazirlanarak zone haritasi | Siirekli
ekipmanin korunma *Patlama dokiimant belirlenmelidir. Hesaplamalar sonucunda uygun kategoride | Isveren
olmamasi dékumaninin *Yangin hazirlanmalidir. exproof lamba-motor-armatiir bilgisi isverene verilmelidir.

hazirlanmamast *Maddi  hasar
*Ciddi
yaralanma
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Tablo 5. 18. Yas Boya Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE iSLETILEBILIRLIK CALISMA FORM U

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Rev1'zyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimil Hazop No: 13
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiill Ramazan
Malzeme Kaynagr: Yas boya alam
Anahtar Klavuz . U - Termin ve

No Kelime Kelime Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olas1 Sonuclar Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler Sorumluluk

4 Bilgi Yok Uygun  kisisel | Kisisel koruyucu | *Yaralanma *Bolim calisanma | Alandaki tiim 6l¢timlerin yapilip toplu koruma onlemleri | Siirekli
koruyucu donanim *Meslek oryantasyon egitimi | alindiktan sonra gerekli olan kisisel koruyucu | Isveren
donanim talimatimin hastalig1 verilmelidir. donanimlarin  belirlenerek ¢alisanlara zimmetlenerek | Calisan
kullanilmamas: | hazirlanmamasi *Bolim calisanma | teslim edilmelidir. Kisisel koruyucu donanim talimati

teknik egitim egitim | hazirlanmalidir ve ¢alisana teknik egitim de uygulamali

verilmelidir. olarak anlatilmalidir. Yas boya alaninda yarim yiiz
maskesi, Tam korumal1 gozliik, kimyasala dayanikli uzun
eldiven, tek kullanimlik boyact tulumu kullanilmalidir.

5 Basing Fazla Fazla Dbasingta | Boyama  islemi | *Ciddi Bo6lim calisanina | Personel oryantasyon egitiminde ¢alisacagi tiim cihazlarla | Siirekli
calisma sirasinda  yiiksek | yaralanma oryantasyon egitimi | ilgili egitim almalidir. Isveren

basingta ¢alisma *Oliim verilmelidir. *Caligma alaninda cihaz talimatlar1 asilmalidir. Boya
*Maddi hasar tabancalariyla ortalama 3-5 bar arasinda caligilmalidir.

6 Kontrol Az Yangin Yangmn tiiplerinin | *Yangin *Teknik egitimde bolim | *Malzeme giivenlik bilgi formunda ki bilgilere gére kuru | Siirekli
sisteminin ~ ve | uygun  basingta | *Yaralanma calisanina egitim | kimyevi toz, CO2kum,kdpiik yangin sdndiiriicii | Isveren
yangin tlipiiniin | olmamasi, * Maddi Hasar | verilmelidir. cinsleriyle miidahale edilmelidir. | Calisan
periyodik test ve | yetersiz ~ yangmn | *Patlama *Acil  durum  ekip | *Toz boya bolimiine 50 kg lik el arabali kkt yangin
kontroliiniin tiipliniin olmasi *Cevresel egitiminde boliim | sondiiriicti alinmalidir. *Yangin
yapilmamasi zarar calisanina egitim | tatbikati yapilmalidir.

verilmelidir.
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Tablo 5. 18. Yas Boya Alanit HAZOP Uygulamalari1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarthi: 02.05.2023 | Revizyon No: 00 |Revizy0n Tarthi: -
Bolim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 13
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektas Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagr: Yas boya alant
Anahtar | Klavuz - . " Termin ve
No ) . Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | OlasiSonuclar | Yorum ve Oneriler Alnacak Onlemler
Kelime Kelime Sorumluluk
7 Bilgi Az Bolim Is yeri hekimi | *Meslek *[s yeri hekiminin tiim | Is yeri hekimine tiim malzeme giivenlik formlar1 eksiksiz | Yilda bir
calisanlarmin | tarafindan saglik | Hastalig: malzeme giivenlik bilgi | olarak verilmelidir. *Yas boya alaninda | Is yeri hekimi
saglik tetkiklerinin  tam formlarini eksiksiz | calisan tiim personelin akciger grafi-odyo-solunum | Isveren
taramast belirlenmemesi kontrol etmesi | fonksiyon  testi-hemogram-tetanoz-alt-ast-iire-kreatin-
listesinin gerekmektedir. idrarda fenaol-idrarda hippiirik asit-tam idrar tetkiklerinin
eksik olmasi yapilmasi gerekmektedir.
8 Denetlem | Az Kagak akim | Topraklama- *Yangin Topraklama, elektrik i¢ | *Yas boya alanindaki ana panoda 300 mA lik, tali | Yilda bir
e rolesi ve | elektrik i¢ tesisat | *Yaralanma tesisat ve paratoner | panolarda 30 mA lik kagak akim rdlesi olmalidir. | igveren
topraklama periyodik test ve | *Oliim periyodik test ve | *360 volt olan pano dnlerinde yalitkan paspas olmalidir.
olm kontroliiniin *Cevresel kontrolii yapilmalidir.
amast yapilmamasi zarar *Maddi
zarar
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Tablo 5.18. Yas Boya Alant HAZOP Uygulamalar1 (Devam)

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU

Sistem/Proses: Uretim |Hazop Tarihi: 02.05.2023 Revizyon No: 00 |Revizyon Tarihi: -
Boliim: Toz Boya Boliimii Hazop No: 13
Hazop Ekibi: Pmar Yasemin Demircioglu- Yusuf Ersal-Bektag Mutluer-Betiil Ramazan
Malzeme Kaynagi: Yas boya alani
Anahtar | Klavuz A a - Termin ve
No . . Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler | Olasi Sonuglar | Yorum ve Oneriler Almacak Onlemler
Kelime Kelime Sorumluluk
9 Kontrol Bir kismt Uyarict Uyarict *Meslek Is giivenligi uzmani Saglik ve givenli isaretleri ydnetmeligince toz boya | Siirekli
levhalarin levhalarinin ~ bir | hastalig: is yeri hekimi ve | boliimiine *Sigara icilmez Isveren
yetersiz kisminin asili | *Yaralanma isveren tarafindan | *Patlayict madde Is giivenligi uzman
olmast olmasi , sahaya ait | *Yangin bolim i¢in gerekli | *Alevle yaklagsmak yasaktir Is yeri hekimi
tamaminin *Cevresel olan uyarict levhalar | *Cep telefonu ile konugmak yasaktir
bulunmamasi zarar belirlenmelidir. *Yangin tiipii levhasi
Kisisel korucu donanimini kullan
*Bakir bara *Yetkili disinda
miidahale etmek yasaktir.
Levhalar1 Asilacaktir.
10 Akis Fazla Kimyasal Boya *Yangin Check list | Boya kabinleri, tabancalar giinlik olarak kontrol | Giinliik-check list
maruziyetin tabancalarinda *Ciltte ve | olusturulmalidir. edilmelidir. Periyodik test ve kontrolleri yilda bir | Yilda bir kontrol
gerceklesmesi | tahribat  sonucu | ylizde tahrig yapilmalidir. Herhangi bir arniza durumunda calismayi | Isveren

akisin fazla olmasi

*Maddi zarar

sonlandirip yetkiliye haber verilmelidir.




Tablo 5.18’de, yas boya alam1 i¢in gergeklestirilen HAZOP risk
degerlendirilmesi goriilmektedir. Yas boya alani siireci malzemelerin askilanmast,
astar, yas boyama, firinlama ve paketleme seklindedir. Olusacak risklerin bir cogunun
yas boya yapilmasi sirasinda meydana gelecegi ongoriilmiistiir. Anahtar kelime ve
kilavuz kelimeler belirlenirken siire¢ akis semasi tizerinden degerlendirme yapilmastir.
Ornegin anahtar kelime olarak belirlenen bilgi i¢in kilavuz kelime az olarak risk
degerlendirme siireci olusturulmustur. Patlamadan korunma dékumani hazirlanarak
zone haritas1 olusturulmasi gerektigi belirtilmistir. Havalandirma sisteminin ve
filtrelerin diizenli temizlenmesi gerektigi tizerinde durulmustur. Yas boya alaninda her
tehlike i¢in farkli parametreler ve kilavuz kelimeler kullanilmistir. Belirlenen tehlikeli
sapmalar i¢in uygulanmasi gerekenler ve alinacak 6nlemler belirlenmistir. Risk analizi
ekibiyle 10 farkli tehlikeli sapmanin doguracag riskler igin siirecler yazilmistir Sekil
5.18°de, firmada verilen iSG egitimine iligkin bir goriintii paylasiimistir. Bu egitimde,
alanda kullanilan kimyasallarin cilde temasi, yutulmasi ve géze temasinda yapilmasi
gerekenler kapsaminda is yeri hekimi tarafindan 6nemli bilgiler paylasilmistir.
Bununla birlikte, aym1 egitim kapsaminda is giivenligi uzmani tarafindan, temel is
sagligl ve glivenligi egitimi, teknik egitim, kimyasal siireclerin gergeklestirildigi
boliimlerde kullanilmasi gereken kisisel koruyuculara iligkin egitim, ve ayrica

malzeme giivenlik bilgi formu igerik egitimi verilmistir.

Malzemelerin - Astar - Yas Boyama

Askilanmasi

v

Paketleme & Firilama

Sekil 5. 18. Yas Boyama Is Akis Semasi
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Sekil 5. 19. Is Saglhig ve Giivenligi Egitimi

Sekil 5.20°de, ISG saglik egitimi esnasinda cekilmis bir fotograf verilmistir.
Temel is saghgr ve giivenligi saglik egitimi, yilda bir is yeri hekimi tarafindan
verilmelidir. Bu egitimde, ilkyardim Onlemleri kazalardan korunma prensipleri,

kimyasallar tenefiis edildiginde hangi 6nlemlerin alinmasi gerektigi anlatilmalidir.
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Sekil 5. 20. Yas Boya Alaninda Caligsna Bir Personel

Sekil 5.21°de, yas boya alaninda calisan bir personel ve {izerindeki koruyucu
ekipmanlar1 gosteren bir fotograf verilmistir. Yas boya alaninda calisan personele
kisisel koruyucu donanim egitimi teorik ve uygulamali olarak verilmelidir. Kisisel
koruyucu donanim takma ve ¢ikarma igslemlerinin siralamasi anlatilmalidir. Filtrelerin

temizligi ve ne zaman degistirilecegi bilgisi verilmelidir.
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Sekil 5. 21. Is Saghig1 ve Giivenligi Teknik Kimyasal Egitimi

Sekil 5.22°de, ISG teknik kimyasal egitimi sirasinda cekilmis bir fotograf
verilmigtir. Kimya sektorii ¢ok tehlikeli sinifta yer almaktadir ve bu nedenle, temel is
sagligi ve gilivenligi egitimleri yilda bir verilmelidir. Kimya sektoriinde, teknik
egitimde kisisel koruyucu donanim egitimi ve kimyasal maddelerde ¢alisma egitimleri

teorik ve uygulamali olarak verilmelidir.
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SONUC VE ONERILER

ISG, diinyada ve iilkemizde her gegen giin 6nem kazanmaktadir. Calisanlar, her
giin bir¢ok is kazasi ve ramak kala olayla kars1 karsiya gelmektedirler. Calisanlar, bu
tir durumlar nedeniyle hem psikolojik hem de fizyolojik olarak olumsuz
etkilenmektedirler. Ulkemizde, ISG yasa, yonetmelik ve standartlarla diizenlenmis

olup, devlet igveren ve ¢alisanlar bunlarin tamamindan sorumludurlar.

Kimyasallarin kullanimi, hayatimizin her alaninda her gecen yil artmaktadir. Bu
maddeler, 6zellikle iiretimin bir¢ok siirecinde kullanilmaktadir. Kimyasal iiretim
stireglerinin en yogun oldugu sektdrlerden biri kaplama-boyamadir. Malzemelerin
korunmasi, asmmma direncinin arttirilmasi, gorsel etki, pasa karst koruma,
malzemelerin dmriiniin uzatilmasi ve korozyona kars1 korumak i¢in kaplama-boyama
yapilmaktadir. Kullanilan kimyasallarin ¢ogu saglik ve cevre agilarundan tehlike
olusturmaktadir. Bu kimyasallarin etkilerinin tam olarak anlasilmasi i¢in hangi
siireclerde kullanilacagi bilinmelidir. Bu siireclerdeki risklerin tam olarak anlasilmasi
icin de tiim kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlar1 incelenmelidir. Ortaya
c¢ikan riskler sadece kullanilan kimyasallar ve makine kaynakli olmayip, ¢alisanin is
yapis sekli, calisma hizi, egitimi ve ¢alisma ortami1 kosullart da, bu riskleri etkileyen

en 6nemli parametrelerdir.

Bu calismada, bir kaplama-boyama firmasindaki kimyasal siiregler icin HAZOP
risk degerlendirme metodu uygulanarak, stireclerdeki riskler ve bu risklere iliskin
aliabilecek onlemlerin belirlenmesi amaglanmistir. Firmada mevcut durumda, L Tipi
Matris Yontemi uygulanmaktadir. Ancak, L Tipi Matrisinin sonuglarindan da
goriilecegi gibi, kaplama-boyama siirecindeki risk tiirlerine iligkin genel
degerlendirmeler elde edilebilmistir. Oysaki, kapalam-boyama sektoriinde
gerceklestirilen stiregler, ¢ok tehlikeli sinifta yer almaktadir. Bu nedenle, genel
sonuglara ulasilmasi, calisan saglig1 ve is yeri giivenligi agilarindan bilgi kayiplarinm

da beraberinde getirmektedir.
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Tablo 5. 19. HAZOP-L Matris Tespit Edilen Riskler

BOLUM ADI HAZOP L MATRIS
Genel - 56
Kaplama 5
Akimsiz Nikel -
Kalay Kaplama

Yag Kaplama

Giimiis Hatt1

Kromat Kaplama

Kimyasal Depo

Yas Boya Deposu

Yas Boya Alan

Toz Boya Bolimii

Toz Boya Deposu/Toz Boya
Firim

Depolama - 6

[\S}
—_

N[ [

— | —
U‘O\O-hm-h-lk-hm

5/3 -

Bu tablo, bir HAZOP-L matrisinde tespit edilen riskleri ve bu risklerin her bolim
veya alan i¢in L matrisindeki degerlerini gostermektedir. HAZOP (Hazard and
Operability Study), endiistriyel isletmelerde olasi tehlikelerin ve isletilebilirlik
sorunlarinin degerlendirilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. HAZOP-L matrisi ise bu

degerlendirmelerin sonuglarini temsil eden bir aragtir.
Tabloyu boliim bazinda yorumlayalim:

Genel: Bu boliimde 6zel bir risk belirtilmemis gibi goriiniiyor. Ancak L
matrisinde 56 degeri belirtilmis. Bu, genel risk seviyesinin L matrisinde 56 olarak

degerlendirildigini gosterir.

Kaplama: Kaplama boliimiinde 21 HAZOP ve 5 L matrisi riski tespit edilmistir.
Bu boéliimdeki risklerin HAZOP analizi sirasinda tespit edildigi, ancak L matrisi ile

daha ayrmtili bir degerlendirmenin yapildig1 anlasiliyor.

Diger Alt Boliimler: Diger alt boliimler (Akimsiz Nikel, Kalay Kaplama, Yag
Kaplama, Giimiis Hatti, Kromat Kaplama, Kimyasal Depo, Yas Boya Deposu, Yas
Boya Alani, Toz Boya Boliimii, Toz Boya Deposu/Toz Boya Firini1 ve Depolama) icin
de benzer bir yap1 izlenmektedir. Her alt boliim icin HAZOP ve L matrisinde tespit

edilen risklerin sayis1 farklidir.

Kimyasal Depo: Ozellikle bu boliimde, HAZOP ve L matrisi arasinda farklilik
gosteren risk sayis1 vardir. HAZOP'da 4 risk tespit edilmisken, L matrisinde 5 risk
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degeri belirtilmistir. Bu, bu boliimde daha ayrintili bir degerlendirmenin yapildigini

gosterebilir.

Yas Boya Alani: Yas Boya Alani boliimiinde HAZOP'da 10 risk tespit edilirken,

L matrisinde 7 risk degeri belirtilmistir.

Toz Boya Boliimii: Toz Boya Boliimii, HAZOP ve L matrisinde farkli sayilarda
risk icermektedir. HAZOP'da 15 risk tespit edilirken, L matrisinde 5 risk degeri
belirtilmistir.

Bu tablo, her boliim veya alan icin HAZOP ve L matrisinde tespit edilen risklerin
sayilarini géstermektedir. L matrisi, HAZOP analizi sonuglarina dayali olarak riskleri
daha ayrintil1 bir sekilde siniflandirabilir veya dnceliklendirebilir. Bu tiir analizler, is
saglhig ve giivenligi acgisindan onemlidir ve potansiyel tehlikeleri belirlemek ve ele

almak i¢in kullanilir.

Tablo 5. 20. HAZOP- L Matris Tespit Edilen Riskler Karsilastirilmasi (Kaplama
Faaliyetleri)

L MATRIS HAZOP

Kaplama Alam I¢in Her Boliim

Risklere Iligkin Genel Degerlendirme Yapilmistir Ayn Degerlendirilmistir. Kalay-

Bilgi Kaybr Gilimiig-Kromat-Yag Alma
Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1
Incelenmesi Neticesinde Ozellik
2 Saglik Tetkiklerinin Yapilmasi1 Gerekmektedir. Gerektiren Gruplarda Agir Metal

Testleri
(Idrarda Giimiis-Idrarda Krom)

Malzeme Giivenlik Bilgi Formu

Tiim Kaplama Hatt1 Calisanlarina Ffp3 Maske Incelenerek Kromat Hatti Fip2

3 Verilmelidir Filtreli, Kalay Hatt1 En405 Gaz
’ Ve Bubharlar Igin Otomatik
Filtreleyici Maske
Kimyasal Maruziyet Anahtar
Kimyasal Maruziyet Bilgi Yetersiz-Kaplama Kelimeler: Maruziyet- Sicaklik-
4 Havuzlarimin Kapaklarinin Olmamasi-Kapak Akim-Akis- Sizint1 Tehlikeli
Takilmalidir. Sapma I¢in Anahtar Kelimelerle
Beyin Firtinasi

Yukaridaki tabloda HAZOP ve L matrisi sonuglarina dayali olarak kaplama
alaninda tespit edilen risklerin karsilastirilmasi yapilmistir. Asagida bu karsilagtirmaya
iliskin ana noktalara deginilmistir. Ilk olarak, risklere iliskin genel bir degerlendirme
yapilmigtir. Kaplama alani i¢in her boliimiin ayr1 ayr1 degerlendirildigi vurgulanmustir.

Bu, risklerin farkli bolgelerde farkli olabilecegini gdstermektedir. ikinci olarak,
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saglikla ilgili tetkiklerin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu tetkikler, Malzeme
Giivenlik Bilgi Formlar1 incelendikten sonra, 6zellik gerektiren gruplarda agir metal
testleri (Idrarda Giimiis ve Idrarda Krom) yapilmasi gerektigi seklinde belirtilmistir.
Uciincii olarak, tiim kaplama hatt1 ¢alisanlarma hangi tiir maskelerin verilmesi
gerektigi belirtilmis, Malzeme Giivenlik Bilgi Formu incelenerek, Kromat hatti i¢in
Ffp2 filtreli maskeler, Kalay hatt1 i¢gin En405 gaz ve buharlar i¢in otomatik filtreleyici
maskeler Onerilmistir. Son olarak, kimyasal maruziyetle ilgili bilgi eksikligi ve
kaplama havuzlariin kapaklarinin eksik oldugu belirtilmistir. Risklerle ilgili anahtar
kelimelerin (maruziyet, sicaklik, akim, akis, sizint1) kullanilmasi1 gerektigi ve tehlikeli

sapmalar i¢in anahtar kelimelerle beyin firtinas1 yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Tablo 5. 21. HAZOP- L Matris Tespit Edilen Riskler Karsilastirilmasi (Toz Boya
Faaliyetleri)

L MATRIS HAZOP

Armatur, Zone Haritas1 Ve
Kategorinin Belirlenmesi
Bolge 22

Lambalar Kategori 2 Veya 3
Malzeme Giivenlik Bilgi
Formlari incelenerek En 149
Ffp2 Aktif Karbolun Toz

2 Kisisel Koruyucu Donanim Kullanilmalidir. Maskesi, Antistatik Ozellikte
Kaymay1 Engelleyici Is
Ayakkabis1 Anahtar
Kelime=Maruziyet-Titresim
3 Saglik Tetkikleri Pnomokonyoz

1 Patlayici Ortam Degerlendirmesi Bilgi Yok !

Toz Boya Faaliyetleri icin HAZOP ve L Matrisi sonuglarini karsilagtiriimistir. L
tipi matriste toz boya faaliyetleri i¢in oatlayici ortam degerlendirmesi yapilmamisken
HAZOP degerlendirilmesinde Armatur, Zone Haritas1 Ve Kategori belirlenerek bolge
2 belirlenmistir ve patlamadan korunma dokiimani gerekliligi 6n goriilmiistiir. L
Matriste saglik tetkikleri ile ilgili bir degerlendirme yapilmnamisken, HAZOP’ta

Pnomokonyoz saglik taramasinin yapilmasi dngorilmiistiir.

Risk degerlendirme ¢aligmasi, kaplama-boyama firmasindaki toz boya, yas
boya, kaplama alani ve tiim kimyasallarin bulundugu depolar i¢in yapilmistir.
Calismada, bu boliimler tek tek dikkate alinarak, parametre ve kilavuz kelimelerle

tehlike, sapmalar, olas1 nedenler, olas1 sonuglar, uygulanmasi gereken tedbirler, yorum
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Oneriler ve alinacak dnlemler belirlenmistir. Gergeklestirilen bu ¢aligmanin, kimya
sektoriine ozellikle de kaplama-boyama sektdriine uygulanacak risk degerlendirme
metodunu dogru se¢mek ve metodun adim adim uygulamasini gerekli sekilde yapmak

agilarindan 6rnek olmasi hedeflemistir.

Calisma alanlarindaki riskler i¢in birgok risk degerlendirme ydntemi
bulunmaktadir. Kullanilmasina karar verilen risk degerlendirme yontemi i¢in ¢aligma
alani, prosesler, iiretim siirecleri ve kimyasallarin detayli bir sekilde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Risk degerlendirme yontemlerinden biri olan HAZOP yontemi, bir
proses tehlike analizi metodu olarak kimya sektdriinde, diger risk degerlendirme
yontemlerine gore daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun sebebi, ortamdaki
risklere iligkin daha ayrintili bilgilere ulasilmasimi saglamasidir. HAZOP yontemi
kisinin tek basina uygulayabilecegi bir yontem olmayip, bir ekip ile c¢alisma
yapildiginda daha dogru sonuglar veren bir metottur. HAZOP yonteminin ekip
caligmast ile wuygulanmasi, temelinin beyin firtinasina dayali olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bdylece, bir¢ok tehlike kaynagi ve bagh riskler hizlica
belirlenebilmektedir. Bu tehlike kaynaklar1 ve bagl risklerin belirlenmesindeki en
onemli rehber, HAZOP risk analizi siireclerinde kullanilan parametreler ve kilavuz

kelimelerdir.

Risk degerlendirmesi sonucunda toz boya,yas boya,zimpara alani, kaplama
alanlar1 ve depolarda tehlike ve riskler belirlenmistir. Firmada giincel olan L matris
yontemiyel yapilan risk degerlendirme incelendiginde tespit edilmeyen risklerin
oldugu goriilmiistiir. L Tipi Matris kullanilarak gergeklestirilen risk degerlendirmesi
sonucunda, toz boya kabininde ve deposunda bakir bara olmadigr ve patlamadan
korunma doékiimani hazirlanmadig1 goriilmiistiir. Bunu engellemek i¢in kabin ve depo
Oniine bakir bara takilmistir ve topraklama hatti ¢ekilmistir. Calisanlarin patlayici
ortamlin tehlikelerinden korunmasi amaciyla hazirlanan dokiiman, ilgili yonetmelik
geregince olusturulmustur. Bu dokiiman, patlamadan korunma 6nlemlerini igermekte
olup, kabin i¢i ve depo igin "BOLGE 22" olarak tanimlanan bir zone haritas
olusturulmustur. Ayrica, kabin i¢inde kullanilan lambalarin patlama koruma kategorisi
olarak 2 veya 3 olarak belirlenmistir ve bu bilgi sonu¢ boliimiinde detayli olarak

aciklanmistir. Bu dokiiman, c¢alisanlarin patlayict ortamlarda giivenli bir sekilde
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caligmalarin1 saglamak amaciyla onemli bir kaynaktir. Patlayici ortamlarda is
yaparken alinmasi gereken 6nlemleri ve kullanilmasi gereken ekipmanlar belirlerken,
yonetmelik gereksinimlerine uygunlugu saglamak i¢in bu tiir dokiimanlar biiyiik 6nem
tasir. Ayrica, ¢alisanlarin giivenligini ve saghigini korumak i¢in alian tedbirlerin

izlenmesi ve uygulanmasi i¢in bu tiir belgeler vazgecilmezdir.

Kaplama alanlarinda ¢alisan personellerin agir metal tetkiklerinin yapilmadigi
gorilmistiir. Tiim alanlarda ki malzeme giivenlik bilgi formlar1 incelenerek boliim
calisanlarma yapilmasi gereken agir metal testleri belirlenmistir. Ornegin kromat
hattinda ¢alisan personele idrarda aliiminyum ve krom, yas boya hattinda ¢alisanlara
idrarda fenol, giimiis hattinda calisanlara idrarda giimiis, nikel hattinda calisanlara
idrarda nikel,toz boyada ¢alisanlara pnomokonyoz testlerinin yapilmasma karar

verilmistir.

Yas boya kabininde ve deposunda bakir bara olmadig1 ve patlamadan korunma
dokiimani hazirlanmadig goriilmiistiir. Kabin ve depo Oniine bakir bara takilmistir ve
topraklama hatt1i ¢ekilmistir. Calisanlarin patlayici ortamlarin tehlikelerinden
korunmas1 yonetmeligi geregi patlamadan korunma dokiimani hazirlanmistir. Kabin i¢i
ve depo BOLGE 1 olarak belirlenmis ve zone haritasi ¢izilmistir. Kabin icinde ki
lambalarin kategori 1 veya 2 olarak alinmasi sonug¢ boliimiinde yazilmistir. Yas boya
deposunda ki raflara topraklama hatti ¢ekilmedigi ve tasma havuzu konulmadig
gorilmistiir. Depoda bulunan tiim raflara topraklama hatt1 cekilmistir ve alt

tabanlarina tagma havuzu yapilmistir.

Tim kaplama hattinda calisan personele FFP3 filtreli maske verildigi
gorilmiistiir. Malzeme giivenlik bilgi formlar1 incelenerek kromat hattinda ¢alisanlara
FFP2 filtreli maske, kalay hattinda ¢alisanlara EN 405 gaz ve buharlar i¢in otomatik
filtreliyici maske, akimsiz nikel hattinda ¢alisanlara da EN 140 yarim yiiz maskesi

zimmetlenerek ve kullanma talimati anlatilarak teslim edilmistir.

Tim kaplama hatlarinda tanklara ilave kimyasallar icin bir talimat
olusturulmadig: tespit edilmistir. kaplama alani i¢in genel talimat olusturulmus ve

uyarici levhalar alana asilmustir.
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HAZOP risk degerlendirme yontemi, beyin firtinasiyla gergeklestirilen bir
metotdur. Bu da, saha da tespit edilmeyen tehlike ve risklerin belirlenmesine olanak
tanimaktadir. Ayrica kullanilan anahtar ve kilavuz kelimeler sayesinde her proses igin

daha ayrintili tehlike ve riskler belirlenebilmektedir.

L Tipi Matris yontemiyle yapilan risk degerlendirmesi incelendiginde, kaplama
alanlarinin  genel olarak incelendigi, proses bazinda kimyasal maruziyetlerin
degerlendirilemedigi goriilmiistiir. L Tipi Matris yontemiyle saglik taramalarmin
yapilmasi gerektigi belirtilmis ancak prosese gore yapilmasi gereken agir metal testleri
tayin edilmemigtir. HAZOP risk degerlendirme metoduyla belirlenen saglik
tetkiklerinde kromat hattinda calisan personele idrarda aliiminyum ve krom, yas boya
hattinda ¢alisanlara idrarda fenol, giimiis hattinda calisanlara idrarda giimiis, nikel
hattinda c¢alisanlara idrarda nikel,toz boyada calisanlara pnomokonyoz testlerinin

yapilmasina karar verilmistir.

Yas boya kabininde ve deposunda patlamadan korunma dokiimani
hazirlanmadig goriilmiistiir. L Tipi Matris yontemi, patlayici ortamlarla ilgili bilgi
vermistir, ancak patlamadan korunma dokumani gerekliligi ve hesaplamalar sonucu
tehlikeli bolge haritas1 ve kategoriden sonuglarda bahsedilmemistir. HAZOP risk
degerlendirme metoduyla yapilan calismada calisanlarin patlayict ortamlarin
tehlikelerinden korunmasi hakkinda ki yonetmelige gore patlamadan korunma
dokiiman1 hazirlanmistir. Kabin i¢i ve depo BOLGE 1 olarak belirlenmis ve zone
haritasi ¢izilmistir. Kabin i¢inde ki lambalarin kategori 1 veya 2 olarak alinmasi sonug
boliimiinde yazilmistir. Yas boya deposunda ki raflara topraklama hatti ¢ekilmedigi ve
tasma havuzu konulmadigi gériilmiistiir. Depoda bulunan tiim raflara topraklama hatti

cekilmistir ve alt tabanlarina tagma havuzu yapilmastir.

L Tipi Matris yonteminde, tiim kaplama ve boyama alanlarinda kisisel koruyucu
donanim takilmasi gerektigi yazilmistir. Kaplama hattinda ¢aligan personele FFP3
filtreli maske verildigi goriilmiistiir. HAZOP metodunda ise, tiim boliimlerin malzeme
giivenlik bilgi formlar1 maruziyetlerine gore incelenerek sonuclandirilmistir. Kromat

hattinda ¢alisanlara FFP2 filtreli maske, kalay hattinda calisanlara EN 405 gaz ve
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buharlar i¢in otomatik filtreliyici maske, akimsiz nikel hattinda ¢alisanlara da EN 140

yarim yiiz maskesi zimmetlenerek ve kullanma talimati anlatilarak teslim edilmistir.

HAZOP yonteminde, kaplama alanlar1 genel olarak incelenmis daha sonra tiim
prosesler (akimsiz nikel, kalay, yag alma, glimiis hatti, kromat kaplama ) tek tek
incelenerek malzeme giivenlik bilgi formlari, gerekli yangin sondiiriiciiler, bolim

calisanlar saglik tetkikleri belirlenmistir.

2013 yilinda Tiirkiye'de yiiriirliige giren 6331 sayili kanun ile tehlikeli ve ¢ok
tehlikeli sinifta yer alan firmalar, hizmet zorunluluguyla kars1 karsiya kalmiglardir (50
kisi alt1 dahil edilmistir). Bu firmalar, Ortak Saglik Giivenlik Birimleri (OSGB) veya
bireysel is giivenligi uzmani hizmetlerinden faydalanarak bu gereksinimleri yerine
getirmeye baslamiglardir. Ancak, saha uygulamalarinda risk degerlendirmesi yapma
konusunda uzmanlarin yetersiz bilgi sahibi olmasi, bu hizmetin eksikliklerini
gostermektedir. Saha personeli i¢in, Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma
Merkezi (CASGEM) tarafindan belirli donemlerde egitimler diizenlenmelidir.
Isverenler, is giivenligi uzmanlar1 ve isyeri hekimleri igin egitim programlar
olusturmalidir. Ozellikle kimya sektdriinde HAZOP (Hazard and Operability Study)
uygulamasi i¢in bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmali ve is glivenligi uzmanlari ile isyeri
hekimleri bu alanda tesvik edilmelidir. ik HAZOP uygulamalarinda risk
degerlendirmesi ekibi genis tutulmali ve risk degerlendirmesi konusunda deneyim
kazanilmalidir. Bu onlemler, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan firmalarin is
saglig1 ve giivenligi gereksinimlerini yerine getirmelerine yardimcei olabilir. Ayrica, is
giivenligi uzmanlarmin ve igyeri hekimlerinin bu alandaki bilgi ve yeteneklerini

gelistirmek, risk degerlendirmelerini daha etkili bir sekilde yapabilmek i¢in 6nemlidir.

Her gecen yil Onemi artan is saghgi ve gilivenliginde risk degerlendirme
metodunun sektore uygun olarak secilmesi, 6zellikle kimya sektériinde HAZOP risk
degerlendirme metodunun kullanilmasinin tiim uzman,hekim ve igverenlere 151k

tutmasi beklenmektedir.

L Tipi Matris Yontemi, kimya sektoriinde yer alan kaplama boyama alaninda

calisilan firmalarda kapsamli olarak yapilan HAZOP’a ek bir risk degerlendirme
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metodu olarak kullanilabilir. Bu yontem, hangi riskin biiylik oldugunu tespit ederek,

HAZOP yonteminde detayli olarak incelenmesi i¢in kullanilabilir.

Sonu¢ olarak, kaplama boyama sektorii gibi iginde birden fazla prosesi
barindiran kimyasal isletmelerde HAZOP metodu L Tipi Matris yontemine gore daha
detayli sonu¢ vermektedir. HAZOP, alinacak o6nlemler bakimindan yeterli, prosesin

tiimiinii ayrintilartyla degerlendirebilecek 6zellikte olmasi sebebiyle de giivenilirdir.
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