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USTUN YETENEKLi ORTAOKUL OGRENCILERININ PROJE TABANLI TEMEL
ROBOTIK EGIiTiM SURECLERINDEKi YARATICI, YANSITICI DUSUNME VE
PROBLEM COZME BECERILERINE ILISKIN DAVRANISLARININ VE

GORUSLERININ INCELENMESI

EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERIi
EGITIMI ANABILiM DALI

Biray KIRKAN

OZ: Bu calismanin amaci, iistiin yetenekli dgrencilerin proje tabanli temel robotik egitim
stireglerindeki yaratici diisiinme, yansitict diislinme ve problem ¢dozme becerileri ile robot
gelistirme stireglerindeki goriislerinin  ve davranislarimin incelenmesidir. Nitel ve nicel
yontemlerin birlikte kullanildigi bir durum c¢alismasi olan bu arastirma 2015-2016 egitim
ogretim yilinin yaz tatilinde Ankara ilindeki bir Bilim ve Sanat Merkezi’ndeki (BILSEM) 12-
13 yas aras1 7 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Uriin Gelistirme
Performans1 Rubrigi, uygulama sonu ve boylamsal Gériisme Formlari, Ogrenci Giinliikleri ve
Aragtirmacit Giinliilk Notlar1 ile elde edilen veriler nitel veri ¢dzlimleme teknikleri ile
¢Ozlimlenmistir. Ayrica tstlin yetenekli Ogrencilerin karakteristiklerine iligskin tespit
yapabilmek amaciyla Cocuklarda Problem C6zme Envanteri (CPCE) ile Yansitici Diistinme
Diizeyini Belirleme Olgegi (YDDBO) kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizine gre proje
tabanli temel robotik egitiminin, istiin yetenekli 6grencilerin yaratici diisiinme, yansitici
diisinme ve problem ¢ozme becerilerine katki sagladigi, ogrencilerin proje tabanli temel
robotik egitimi ardindan, aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda halen robotik tabanli tiriin
gelistirme siireclerine devam ettikleri ve olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Robotik, Ustiin Yetenek, Yaratic1 Diisiinme, Yansitict Diisiinme, Problem

Cozme
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INVESTIGATION OF GIFTED SECONDARY SCHOOL STUDENTS’S OPINIONS
AND BEHAVIORS RELATED TO THEIR CREATIVE, REFLECTIVE AND

PROBLEM SOLVING SKILLS IN A PROJECT BASED ROBOTICS COURSE

INSTUTITE OF EDUCATIONAL SCIENCES DEPARTMENT OF COMPUTER
EDUCATION AND INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY
Biray KIRKAN

ABSTRACT: The purpose of this study is to investigate the behaviors of gifted students related
to their creative, reflective thinking and problem solving skills in their project based basic
robotics summer course in 2015-2016 Science and Art Center in Ankara. Participants of this
study were seven secondary school gifted studens between the age of 12-13. This study was a
qualitative case study. Data were collected trough Project Performance Rubric that was
developed by the researcher, interviews during course, longtitutional interviews, researchers
diary, and students’ diaries. Those data were analysed through qualitative analysis methods. On
the other hand, quantitative analysis was conducted on the data where characteristics of students
were collected through childrens’ Problem Solving Scale and Reflective Thinking Scale.
Results indicated that the project based basic robotics course seems to be attributed students’
creative and reflective thinking skills as well as their problem skills. Students also presented
positive attitudes towards robotics after eight months and it was found that they were still
continuing robotics projects.

Key Words: Robotics, Gifted Students, Creative Thinking Skills, Reflective Thinking Skills,

Problem Solving Skills, Attitude Towards Robotics
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USTUN YETENEKLI ORTAOKUL OGRENCILERININ PROJE TABANLI PROJE
TABANLI TEMEL ROBOTIKIiK EGIiTiM SURECLERINDEKI YARATICI VE
YANSITICI DUSUNME VE PROBLEM COZME BECERILERINE ILISKIN
DAVRANISLARININ VE GORUSLERININ INCELENMESI
1. GIRIS
Giliniimiizde robotigin elektronik, kodlama ve mekanik iirin gelistirme siireglerinin ve bu
stireclerde 6grencilerin kazandiklar1 deneyimlerine iliskin goriislerinin, 6grencilerin 21. yy.
becerilerine nasil katkilar sagladigi merak konusudur. Robotigin hangi becerilere katki
saglayabileceginin de arastirmacilar tarafindan ele alinmasi gereken bir konu oldugu
diistiniilmektedir. Yaraticiligin, yansitma ve problem ¢dzme becerilerinin de bu baglamda

incelenmesi gereken beceriler arasinda yer almasinin anlamli olabilecegi diistiniilebilir.

Ustiin yetenekli 6grencilere iliskin birgok ¢alisma olmakla birlikte, iistiin yetenekli dgrencilerin
robotik gelistirme siire¢lerinde, ortam karsilastirmalarina dayanan deneysel ¢calismalardan ¢ok,
ortamin kendisini derinlemesine inceleyen caligmalara ihtiya¢ vardir. Bu sayede 6grencilerin
stirece iligkin tutumlarini, goriis ve davraniglarini derinlemesine gézlemlemek ve sonuglarini
degerlendirmek miimkiin olmaktadir. Robot gelistirme siireclerinin olduk¢a giindemde oldugu
ve lstlin yetenekli 6grencilerin de yetenekleri dogrultusunda bu siirece iliskin nasil goriisler
bildireceklerinin merak edildigi disiintildiiglinde, derinlemesine ve agimlayict caligsmalar
yapma gerekliliginin kac¢inilmaz oldugu diisiintilmektedir.

Bu tiir calismalarin, benzer kosullarda baska arastirmacilar ve Ogrencilerle yapilmasi
durumunda benzer sonuclar gdstermeyecek olmasina karsin yontem, materyal ve Ogretim
tasarimi1 baglaminda fikir verici olacaklar1 diisliniilmektedir. Ayrica karsilastirma odakl
deneysel ¢alismalar yerine gozlemlenmek istenen durumlarin arastirmaci tarafindan hazirlanan
goriisme sorulart ile 6grencilere yoneltilmesi, siire¢ icerisinde 6grencilere ve ortama iliskin

notlar alinmasi ve 6grencilerin goriislerini sinirlanmadan rahatlikla bildirebilecekleri ortamlar
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hazirlanmasi, aragtirmacinin arastirma sorusu lizerine derinlemesine odaklamasini
saglamaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, stiin yetenekli 12-13 yas araligindaki 6grencilerin kendi robotik
gelistirme siireglerine iligskin goriisleri ile bu siiregteki davraniglarinin, yaratici diisiinme,
yansitici diisiinme ve problem ¢ézme becerilerinin incelenmesidir. Bu aragtirmada ayrica nitel
sonuclarin yorumlanmasinda agimlayict olmast agisindan istiin yetenekli 6grencilerin
karakteristigini belirlemeye yonelik nicel yontem kullanilmistir. Bu amagla tistiin yetenekli
ogrencilere Cocuklarda Problem C6zme Envanteri, Yansitict Diisiinme Diizeyini Belirleme
Olgegi ve Uriin Gelistirme Performansi Rubrigi uygulanmus, sonuglar istatistiksel yontemlerle
elde edilmistir. Nitel verilere yonelik sonuglar ise igerik ve dokiiman analizi yontemiyle elde
edilmistir.

1.1. Literatiir

Alan yazin tarandiginda yaraticiliga, yansitici diisiinmeye ve problem ¢ézmeye iliskin birgok
tanima rastlanmaktadir. Yaraticilik mevcut bilgilerin aralarindaki iligkilerden yararlanarak yeni
bilgiler tretmedir (Soylu, 2004). Yaratict diistinmenin, akicilik, esneklik, 6zgiinlik ve
zenginlestirme (ayrintilama) olmak iizere dort alt boyutu vardir. Akicilik belli bir siire i¢inde
diisiince, ¢dziim veya segenekler iiretebilme becerisidir. Thtiya¢ duyuldugunda depolanmis
bilgilerin kullanilmasii kolaylastirir. Esneklik ge¢mis Ogrenmelere bagli zihinsel olarak
olusturulan engellerin iistesinden gelme ve probleme bakis agisini degistirme yetenegi olarak
aciklanmaktadir. Bireyin ayni uyarana yonelik fikir ve kategoriler arasinda ne kadar sik gidip
gelebildigi ile ilgili yetenegi ifade eder. Ozgiinliik tek ve alisik olunmadik cevaplardir. Burada
cevap veya ortaya konan diislincenin yeni ve c¢ok az kisi tarafindan olusturulmasi
gerekmektedir. Zenginlestirme diisiinmeyi uzatma, detaylari-ayrintilar1 verme ve fikirleri

toplama olarak agiklanmaktadir. Bazi basit uyaricilar eklenerek karmasik hale getirmek
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amactyla yapilan caligmalarda kullanilmaktadir (Fisher’ dan aktaran, Demirtas ve Baltaoglu,
2010).

Problem ¢6zme, kisinin bir amaca erismekte karsilastig1 giicliikleri hissetmesinden dolay1 ona
¢oziim bulana kadar gegirdigi bir diisiinme ve problemi yenme siirecidir (Ulkiier, 1988).
Problem ¢6zme becerisinin 6z denetim, kaginma ve giiven olmak iizere ii¢ alt boyutu
bulunmaktadir. Giliven; problemler karsisinda kendine giiveni, vazgegmemeyi, kararliligi ifade
etmektedir. Problem ¢dzme becerisine giivenmeyen bireylerin, problem ¢ézme gorevine
odaklanmaya az zaman ayirdiklart ve goreve uygun disiinceler gelistiremedikleri
goriilmektedir. Bdylece bireylerin kaygi diizeyleri daha da yiikselmekte, dolayisiyla
karsilastiklar1 problemleri etkili ¢O6zmede yetersiz kalmaktadirlar (Jerah, Hasija ve
Malhotra’dan aktaran, Serin, Serin ve Saygili, 2010). Oz denetim, problem karsisinda kendini
yonetebilme, daha 6zerk davranislar, diisiinceler gelistirebilme, i¢ denetimli 6zelliklerinin
baskinlig1 olarak ifade etmektedir. Kaginma ise bir problemle karsilastiginda sorununu ¢6zmek
yerine ertelemeyi, yok saymayi, ylizlesememeyi ve gergek sorundan uzaklagma egiliminin agir
basmasini ifade etmektedir (Serin, Serin ve Saygili, 2010).

Schon (1987), yansitmay1 iki bigimde tanimlamistir: eylem {izerine yansitma (reflection-on-
action) ve eylem sirasinda yansitma (reflection-in-action). Eylem i¢i yansitma, anlik olarak
eylem gerceklestirilirken ortaya ¢ikan problemleri ¢cozmeye odaklanan ve eylemin yeniden
diizenlenmesini igeren siirectir. Eylem {izerine yansitma, eylem gerceklestirildikten sonra
eylemi her yoniiyle degerlendirme, geriye doniip bakma ve kasith ve sistematik bicimde eylem
hakkinda diisiinmedir (Kizilkaya ve Askar, 2010). Yansitma bireyin tecriibesini goz oniinde
bulundurarak durum degerlendirmesi yapmasi, kendisi i¢in anlam ¢ikarmasi ve bu siirecin
sonucu olarak yeni bir bakis a¢is1 olusturmasi seklinde 6zetlenebilir. Birey kendisi i¢in 6nemli
gordiigli, amacina hizmet ettigine inandig1 bilgiyi icsellestirecektir (Basol ve Gencel, 2013).

Kritik yansitma alt boyutu, yansitmanin en {st diizeyi olarak kullanilmistir. Bireyin nigin
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algiladig, hissettigi, diislindiigii ve davrandigi konusunda farkinda olusu olan kritik yansitmay1
Mezirow (1991), temel yansitma olarak adlandirmaktadir (akt., Kember ve ark., 2000).

1.1.1. Ustiin Yetenekli Ogrenciler
Ustiin yetenekli ¢ocuk tanimu ile ilgili birgok goriis ileri siiriilmesine karsimn, giiniimiizde hala
ortak bir tanima rastlamak gligtiir. Amerika’da iistiin yetenekliler ve onlarin 6zellikleri tizerinde
en uzun siire boylamsal arastirmalar yapmis olan Terman (1921), zekayr genel faktor olarak
kabul etmektedir (akt. Kardes, Akman ve Yazici, 2018).
Renzulli (1986), istiin yetenekli 6grencilerin genel yetenek, 6zel yetenek, motivasyon ve
yaraticilik alanlarinda akranlarina gore daha {istiin performanslar gosterdiklerini belirtmis ve
genel yetenegi sozel sayisal yetenek, soyut diisiince, hafiza ve dilde akicilik, 6zel yetenegi ise
teknik alanlarda goriilen; miizik, tiyatro, fizik, kimya, matematik ve bilim alanlarinda goriilen
yetenekler olarak drneklendirmistir. Ayrica motivasyonu bireyin nitelikli bir is almasi, yaptigi
ise yiiksek diizeyde odaklanmasi ve isini iyi bir sekilde yapma becerisi olarak, yaraticigl ise
yeni fikirlerin ortaya konulmasi ve bunlarin problem c¢6zmede kullanilmasi olarak
tanimlamistir.
The Maryland Raporuna gore (1972), iistiin yetenekli birey, 6zel yetenek alanlarinda iistiin
performans gosteren ve alan uzmanlari tarafindan tanilanmis olan bireylere denir. Bu bireyler
kendi potansiyellerini ortaya koymak ve topluma katkida bulunmak i¢in farklilastirilmis bir
egitim programina ihtiya¢ duyarlar (akt. Kardes, Akman ve Yazici, 2018). Ustiin yetenekli
bireyler diger bireylerden daha farkli diisiinmekte, daha farkli 6grenmekte ve farkli stratejiler
kullanmaktadirlar. Ustiin yeteneklilerin egitiminde hizlandirma, gruplama ve zenginlestirme en
fazla kullanilan stratejilerdir (Freeman, 2004).

1.1.2. Robotik ve Programlama
Robot programlama etkinlikleri, programlama siirecini daha ilgi ¢ekici hale getirmekte, yapilan

ogretim etkinliklerinin 6grenciler tarafindan daha anlamli algilanmasini saglamakta, rekabet ve
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takim c¢alismasi gibi yeni 0grenme kuramlarina dayanan yontemlerin kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Ozellikle son yillarda birgok dgrenci icin erisimi kolaylasan ve ucuzlayan
robotlarin programlama alaninda gerekli becerilerin kazanilmasina 6nemli katkilar saglayacagi
disiiniilmektedir (Ersoy, Madran ve Giilbahar, 2011).

Egitsel robotlar, oOncelikle Ogrenenlerin somut nesneler ile ¢alismalarina olanak
saglamaktadirlar. Boylece dgrenenler, gercek hayat problemleri ile ilgilenmektedirler. Ayrica
robotlarin aninda doniit verebilmeleri ve motive edici olmalar1 egitsel robotlarin sagladig
avantajlardir (Uggiil, 2017).

Robotik etkinlikler ile 6grenenler, bilgi islemsel diisinmenin alt boyutlarin1 kullanarak
gelistirebilmektedirler. Ogrenenler basit bir robotik etkinlikte, bilgi islemsel diisiinmenin
mantiksal sorgulama, algoritmik diisiinme, ayristirma, degerlendirme, hatalar1 ayiklama,
soyutlama ve genelleme alt boyutlarini1 kullanmaktadirlar (Giilbahar, 2017).

Numanoglu ve Keser’in (2017) MBlock programlama ortami kullanilarak, temel programla
kavramlarini i¢ceren 6rnek uygulamalar gelistirdikleri ve mBot-Robot Kit {izerinde denedikleri
calismaya gore, mBlock programlama ortami ve mBot robot kullanilarak programlama
ogretiminde; dongiiler, kosul yapilari, fonksiyonlar-prosediirler, degiskenler, listeler ve diziler
gibi programlamanin temel kavramlarim1 igeren uygulamalarin kolayca olusturulup
kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Kasalak’in (2017) bes haftalik robotik kodlama etkinlikleri planlandig1 calismasina gore,
robotik kodlama etkinliklerinin, 6grencilerin kisisel gelisimlerine iliskin etkinlik algilarinin
pozitif yonde oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin goniilliiliilk esasina
dayali olan etkinliklere yogun bir katilim ve devamlilik gosterdikleri, d6grencilerin her bir
etkinligi merakla bekledikleri, etkinligin baslangicinda o etkinligin hedeften haberdar etme

kisminda oldukg¢a heyecanlandiklar1 yoniinde bulgular tespit edilmistir.

16



1.1.3. Ustiin Yetenekli Ogrenciler ve Robotik Calismalar
Ustiin yetenekli dgrencilerin robotik calismalarina iliskin alan yazin tarandiginda, bazi
orneklere rastlanmaktadir. Eraslan, Senol, Kiling ve Biiylik’lin nitel durum ¢aligmasina gore
(2013), iistiin zekali 6grencilerin fen 6gretiminde robot teknolojisinin kullanimina yonelik
olumlu goriislere sahip olduklar1 belirlenmis, O6grencilerin ¢ogunlugunun robotigin diger
smiflarda ve derslerde uygulanmasiin dnerisinde bulundugu ve robotik projeleri yaptiktan
sonra Fen Bilimleri dersine olan ilgisinin arttig1 sonucuna ulagilmistir.
Wang ve arkadaslarinin (2006), proje tabanli 6grenme yaklasimini ve Scratch programlama
dilini iligkilendirdikleri ve problem tabanli 6grenme senaryolarina programlama gorevlerini
yerlestirdikleri deneysel ¢alismanin sonuglarina gore tstiin yetenekli matematik 6grencilerinin
problem ¢6zme performanslarinin, 6grenmeye karsi tutum ve motivasyonlarinin, ortalama
Ogrencilerden daha yliksek oldugu gozlenmistir. Ayrica Scratch programinin iistiin yetenekli
Ogrencilerin egitiminde tavsiye edildigi goriilmektedir (Lee, 2011).
Ustiin yetenekli besinci ve altinc1 simf 6grencilerinin katildig1 ve karakteristiklerinin analiz
edildigi e-6grenme egitiminde, Ogrencilerin bilgi-islemsel diisiinme becerisi i¢in Scratch
O0grenimi sirasinda yaratict problem ¢6zme becerilerinin ve isgbirligi becerilerinin arttig1
gozlenmistir (Kim ve Kim, 2015).
Zengin’in (2016), Istanbul’da Besiktas BILSEM ile Bogazici Universitesi ile yaptig1 isbirligi
sonucu TUBITAK 4007 “Bilim Senligi Destekleme Programi” projesi kapsaminda
gergeklestirilen "Inovasyon 5B" adli proje igerisinde yer alan “Robot Cadir1” atdlyeleriyle
sinirh tuttugu ilkokuldan, lise sona kadar 6grencilerin disiplinler arasi egitim-0gretiminde
robotik sistemlerin kullanimina yonelik goriislerinin degiskenlere gore degisiminin incelendigi
calismasina gore, katilimci 6grencilerin robotik teknolojilerinin 6gretim programlar igerisinde
kullanilmasinda ilgili ve istekli olduklari, bilgi islemsel diistinceyi igsellestirmis disiplinler arasi

Ogretim hususunda olduk¢a olumlu goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Anisimova, Latipova, Sergeeva, Sharafeeva ve Shatunova (2017), &gretmenlerde teknik
anlamda {stiin yetenekli 6grencilerle ¢alisabilmelerine iliskin mesleki yeterlilik olusturmak
adina etkili yontemler gelistirmislerdir. Bu ¢alismada Bilgisayar Bilimleri ve Robotik, Robotik
Temelleri, Bilgisayar Grafikleri ve Animasyon, Delphi Programlama ve C ++ Programlama
gibi konu ogretimlerinin gelisimini tesvik etme, robotik teknolojisini sinifta kullanma ve
robotlarin tasarlanmasi, programlanmasi siirecinde Ogrencilerin yaratict yeteneklerinin
gelistirilmesi i¢in ders dis1 etkinlikler tasarlama amacglanmistir.
Unlii ve Dékme nin (2017), iistiin yetenekli dgrencilerin miihendis ve miihendislik hakkindaki
anlamlar1 nasil insa ettikleriyle ilgilendigi nitel ¢aligmalarina gore, katilimcilarin ¢ogunun
uygulama agirlikli, robotik, deneysel faaliyetler ve akil oyunlar gibi etkinliklerin uygulandig:
Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim gormelerinden &tiirii mithendisligin tasarim boyutuna
degindikleri ve ingaat miithendisi ¢izdigi gorilmistiir. Ayrica aragtirmaya katilan 6grencilerin,
mithendisligi erkek meslegi olarak algiladiklar1 ortaya ¢ikmaistir.

1.1.4. Robotik ve Yaraticilik
Ogrenenlerin geleneksel yaklasimim baskici, giivenilir olmayan, dgreneni pasif durumda tutan
ortamindan, 6grenenin aktif oldugu, daha giivenilir ve sinirlandirmaci olmayan g¢evrelerde
egitimi, yaratici diisiinme yeteneklerinin gelismesinde daha etkili olacagi gériinmektedir (Tezci
ve Giirol, 2003). Egitim ortaminda diger 6grenciler gibi istiin yetenekli 6grencilerin giiclii
yanlarim1 kesfetmek ve gelistirmek i¢in kendilerini rahat hissettikleri, fikirlerini 6zgiirce
paylasabildikleri ve tehdit algilamadiklar1 psikolojik olarak giivenli bir sinif atmosferine ihtiyag
duymaktadirlar (Maker ve Nielson, 1996). Ayrica etkilesimli ortamlar, zengin enformasyon ve
sosyal ag¢idan anlamli O6grenme c¢evreleri, yaratici yeteneklerin gelistirilmesine olanak
saglayabilecektir (Tezci ve Giirol, 2003).
Ogrenciler i¢in kodlama ve robotik egitimin onemi agisindan bakildiginda, teknoloji ve

bilgisayarlar ile i¢ ice oldugumuz giinlimiiz diinyasinda kodlama 6grenmek kodlama
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sistemlerinin nasil ¢alistigini 6grenmek demektir. Kodlama &grenilerek bilisimsel yaratici
diisiince yetenegi gelismektedir (Goksoy ve Yilmaz, 2018).

Ramli, Yunus, ve Ishak (2011), tarafindan Malezya’daki Negara PERMATApintar programiyla
yiirlitiilen bir ¢alismada, 6grencilerin LEGO® NXT Mindstorms'un ¢ok yonliiliigi ile gesitli
robot tiirleri gelistirerek yaraticilik duygularini yiikselttikleri kanitlanmistir.

Athanasiou, Topali ve Mikropoulos’un (2016), deneysel ¢alismasinda ilkogretim dgrencilerine
bee-bot kullandirilarak temel programlama kavrami tanitilmig, boylece algoritmik diistinme ve
programlama becerilerinin basariyla gelistigi gozlenmis, sonrasinda Lego WeDo ile yapilan
dokunsal etkilesim sayesinde hayal giiglerinde, yaraticiliklarinda ve takim ¢alismasinda basaril
olduklar1 gézlenmistir.

Jeon-Yeong-Gug (2017), yaptig1 nitel ¢calismasinda ilk olarak kiz 6grencilerin, siniflardan
Ogrenilen becerilerine dayali olarak, nispeten basit ve oldukga etkilesimli robot parcalar
tasarlamayi tercih ettiklerini, erkek 0grencilerin ise kendi yaratici icatlar ile biitiinlesmek igin
GoGo panosunun ve gesitli sensorlerin islevlerini tam olarak kullanma egiliminde oldugunu
gbzlemlemistir. Daha sonra bazi yetenekli 6grencilerin GoGo tampon otomobil projesinden
ilging bilgiler edindigini, onlar1 yaratici projeleriyle iliskilendirdiklerini, sinirlt bir siire i¢cinde
ingsa etme, kodlama, test etme ve hata ayiklama dongiisiinii siirdiirerek calismalarini
tamamladiklarini gézlemlemistir. Sonug olarak 6grencilerin, kinetik sanatlar gibi gelecekteki
muhtemel yonlerini gostermek icin bir¢ok ilgili uluslararasi durum ile ¢alistiklarini ve yaratici
robot egitimi i¢in birgok ¢ikarim Onerdiklerini saptamistir.

Thomazinho, L'Erario ve Fabri (2017) liniversite 6grencilerine uyguladig: ¢calismasinda yazilim
tekniklerinin Ogretilmesi amaciyla 0grenme nesnesi olarak robot kullanmis ve yazilim
tekniklerinin 6gretilmesinde robot kullaniminin, 6grencilerin yaraticilik, isteklilik ve

memnuniyet arttirict oldugunu saptamistir.
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Capay, Lovaszova ve Michalickova (2015), egitim robotlar1, mobil teknoloji, 3D fotograf, bilgi
kodlama ve sifreleme ve ¢oklu ortam sunumlari gibi bes farkli etkinligin tasarlandig: calismada
8-14 yas grubu arasindaki ¢ocuklarin yaz kampinda herhangi bir baski hissetmeden, isbirligine,
arastirma yapmaya, tartismaya ve deney yapmaya, gergcek yasam problemlerini ¢ozmeye istekli
olduklarii ayrica, informal siire¢lerin modern teknoloji araglarint 6grenme siirecine kolayca
ve anlamli bir sekilde dahil etmeyi miimkiin kildigini saptamistir.

Alvarez, Palma, Perez ve Aguilar (2012), karma 6grenme ortamini, tesviki, yaraticiligi, diizeni
ve disiplini, takim ¢alismasini, eglenceyi ve bolgesel, ulusal, uluslararas: yarigmalar1 kapsayan
pedagojik robotik sisteminin Meksika’da bir ilkokulda basarilt bir durum ¢aligmasiyla
sonuglandigin1 saptamiglardir. Apiola, Lattu ve Pasanen (2010), LEGO Mindstorm robot
setlerini proje platformu segerek, yaraticiliga ve i¢gsel motivasyona yonelik tasarladiklar pilot
kursta, daha ileri ¢alismalara ihtiya¢ olmasina karsin ¢aligma stratejisi ve yaraticilik arasinda
bir model oldugunu saptamislardir.

Goksoy ve Yilmaz’in (2018), 15 ortaokul 6grencisi ve 10 bilgisayar 6gretmeniyle yapmis
olduklart nitel durum caligmasina gore, robotik ve kodlama derslerinin 6grencilere problem
¢Ozme, yaratict diisiinme, sayisal diistinme, verimli ¢alisma, sistematik ve analitik diisinme,
tasarlama gibi kazanimlar sagladig1 goriisiinde olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica aile katilimi ve
okul disinda yapilan pekistirmenin robotik ve kodlama dersindeki basariya anlamli bir katki
sundugu ve 6gretmen ve 6grencilerin robotik ve kodlama derslerinin, 6grencilerin 6zellikle
sayisal derslerde olmak {izere akademik basarisini arttig1 goriisiinde olduklari tespit edilmistir.
Giiltepe’nin (2018) yapmis oldugu nitel aragtirmaya gore, bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin,
kodlama 6grenmenin dgrencilere katkilar1 yoniindeki goriisleri gelisim ve yaraticilik temalari
altinda 6ne ¢ikmaktadir. Ogrencilerin diisiindiikleri, hayal ettikleri seyleri iiriin haline getirip
somutlastirmalar1 basarma duygusunu yasamalarina ve Ozgilivenlerinin artmasina sebep

olmustur. Giinliik hayattan yola ¢ikarak 6grendiklerini diger derslere(matematik, fen..vb)
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entegre ederek uygulama gelistirmeleri zihinsel gelisimlerine katki sagladig1 gibi 6grencilerin
diger derslere olan ilgisini artirmig ve ders basarilarini da etkilemistir.

Uslu’nun (2018) karma desenli ¢alismasina gore, yapilan nicel dl¢iimlerde dgrencilerin bilgi-
islemsel diistinme becerilerine iliskin yaraticilik, algoritmik diisiinme, isbirlilik, elestirel
diisiinme ve problem ¢ozme alt boyutlarinda anlamli bir farklilik bulunamamasina karsin,
calisma grubundaki OGgrencilerin gorsel programlama etkinliklerinin hayal gii¢lerinin
gelisimine, problem ¢ézme becerileri ve bilgisayar bilimi konusunda farkindaliklarina olumlu
yonde katkis1 oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir.

Cankaya, Durak ve Yinkiil’in (2017) nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildig:
calismasina gore, daha 6nce programlama ve robotik egitimi almayan 6grencilerin bir haftalik
egitim sonunda yapilan degerlendirme neticesinde yiiksek bir basar1 ortalamasina ulastiklar
goriilmustiir. Ayrica 6grencilerin yaratict problem ¢6zme becerileri ile performans puanlar
arasinda pozitif yonde, anlamli ve orta diizey bir iligski oldugu ve 6grencilerin genel olarak
robotlarla programlama egitimine karst olumlu tutuma sahip olduklari, yapilan egitimin
gidiileyici, eglenceli ve programlama 6grenmelerine katki sagladigi sonucuna ulasilmstir.
Athanasiou, Topali ve Mikropoulos (2016), proje tabanli temel robotik kavramlarini, anlamli
ogrenme etkinlikleri ile tanitmay1 amagladiklar1 ve Bee-Bot (ar1 robot) kullandiklar: deneysel
calismalarinda, Ogrencilerin Bee-Bot kullanarak edindikleri bilgilerle algoritmik diisiinme
becerilerini ve programlama becerilerini gelistirdiklerini saptamislardir. Ayrica 6grencilerin,
takim c¢alismasi aktiviteleriyle kurstan keyif aldiklarini, Lego WeDo ile insa edilmis sistemler
sayesinde de yaraticiliklarini ve hayal giiclerini gelistirdiklerini saptamislardir.

Figueiredo, Cifredo-Chacon ve Gongalves (2016), ortaokul 6grencilerinin, grup ¢alismasiyla
robot gelistirme ve programlama sayesinde bilgi islemsel diisiinme becerilerini, bilim, fizik,

matematik ile sozlii ve yazili anlatim bilgilerini gli¢lendirdiklerini saptamistir.
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1.1.5. Yansitici Diistinme ve Problem Cézme
Kaplan, Doruk ve Oztiirk (2017) tarafindan yapilan nitel ve nitel yontemlerin birlikte
kullanildig1 c¢aligmada distiin yetenekli &grencilerin, problem ¢ozmeye yonelik yansitict
diisinme becerileri incelenmis, c¢alisma sonucunda, c¢alismaya katilan {istiin yetenekli
Ogrencilerin problem c¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerinin “gogu zaman”
diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin problem ¢dzme siireglerinde nedenleme
ve degerlendirme becerilerini yogun bir sekilde kullanmalarina karsin sorgulama becerilerini
daha az kullandiklar1 tespit edilmistir.
Saygili ve Atahan (2014) tarafindan tistiin yetenekli ¢ocuklarin yansitici problem ¢6zme beceri
diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmaya gore, listiin yetenekli 6grencilerin problem
¢ozmeye yonelik yiiksek diizeyde yansitici diisiinme becerisine sahip olduklari tespit edilmistir.
Bunun yaninda ¢ocuklarin anne-baba egitim diizeyleri, yas, cinsiyet 6zellikleri ve bilgisayarda
oyun oynama durumu ile yansitici diisiinme becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmadigi, ancak spor yapma durumuna gore bu ¢ocuklarin yansitict diistinme becerileri
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu belirlenmistir.
Yapilan c¢alismalar, iilkemizde ve diinyada {istiin yetenekli 6grencilerin robotik caligsma
siireclerinin biligsel becerilerine olan katkilarinin incelenmesine iliskin az sayida calisma
oldugunu gostermektedir. Bu caligmanin amaci, Ustlin yetenekli 12-13 yas araligindaki
ogrencilerin kendi robotik gelistirme siireclerine iligkin goriigleri ile bu siirecteki
davraniglarinin, yaratici diistinme, yansitict diisinme ve problem ¢d6zme becerilerinin
incelenmesidir.
Kalelioglu (2015), ilkogretim 6grencileriyle Code.org programini kullanarak yapmis oldugu
deneysel calismasinda 6grencilerin, programlamaya iligkin olumlu tutum gelistirdiklerini, kiz

Ogrencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitici diistinme becerilerinde hafif bir artis oldugunu
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ve kiz 6grenciler, erkek meslektaslar1 kadar basarili olduklarini ve programlamanin gelecekteki
planlarinin bir parcasi olabilecegini gosterdiklerini saptamistir.

Ciftei, Cengel ve Paf’in (2018) bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi boliimii 6gretmen
adaylarinin programlamaya iliskin 6z-yeterlik algilarinin, baz1 demografik degiskenler, bilgi-
islemsel diisiinme ve problem ¢ozmeye iliskin yansitict diisgiinme becerileri ile ne olgiide
yordandigin1 ortaya koymak amaciyla yaptiklari calismada programlamaya iliskin 6z-
yeterligin, bilgi-islemsel diisiinme, problem ¢ézmeye iliskin yansitici diisiinme ve bilgisayar ile

ilgili gelismeleri takip etme tarafindan anlaml sekilde yordandigi gostermektedir.
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2. YONTEM
Bu arastirma, nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi agiklayici bir durum
calismasidir. Durum calismalari, arastirma yapma siirecine (durum caligmasi aragtirmasi), ya
da aragtirmak icin secilen arastirma birimine (yani durum) veya nihai iiriine, durum
calismasinin son raporuna gore tanimlanabilirler. Durum g¢aligmalar1 analiz birimi tekil sinirl
bir sistemdir. Durum ¢aligmalar belirli, betimleyici ve sezgisel oldugundan arastirmaci bir
olguyu aydinlatmak i¢in bu yaklasimi secebilir (Merriam, 2013).
Durum ¢aligmalarinin alan yazindaki tanimi, bu arastirma tiiriiniin 6nemli 6zelliklerini yansitir.
“Durum calismast belli bir durumun derinlemesine ve biitlinclil bir sekilde incelenerek
durumlarin ve duruma bagl temalarin tanimlandigi nitel bir arastirma yaklasimdir” (Creswell
ve Yin’den aktaran, Kii¢iik, Sisman, 2017).
“Durum c¢alismasi, durumu kendi ortaminda derinlemesine ve bir¢ok veri kaynagi kullanarak
analiz etme imkam1 saglamaktadir” (McMillan ve Schumacher’den aktaran, Ozdemir, Karaman,
Ozgenel, Ozbolat, 2015, s335).
“Durum caligmasi, arastirmacinin bir ya da birka¢ durumu pek cok kaynaktan topladig:
(gbzlemler, yiiz yiize goriismeler, gorsel isitsel malzemeler, dokiimanlar ve raporlar) ayrintili
ve derinlemesine verileri kullanarak zaman iginde kesfettigi ve durumu betimleyerek durumla
ilgili temalar1 raporladigi bir yaklagimdir” (Cresswell, 2007, s73).

“Durum galigmasinin &zelliklerini, aragtirmanin konusu degil analiz birimi belirlemektedir.
Ornegin yashlarin bilgisayar kullanmay1 6grenmeleri vaka ¢aligmasi degil fakat baska bir
nitel aragtirma konusu olabilir. Burada vaka arastirmasi agisindan analiz birimi,
Ogrenenlerin tecriibeleri olacaktir. Burada arastirma icin belirli sayida yash bilgisayar
kullanicist ve onlarin bilgisayar1 kullanirken yasadiklari konu olarak segilebilir. Bu
durumun bir vaka ¢aligmasi olabilmesi i¢in belirli bir program ya da belirli bir 6grenci siifi
alimmali (sinirlt bir sistem) ya da yasl bir 6grenci tipiklik, aykirilik, basar1 gibi 6lgiitlere

bagli olarak secilmeli ve analiz birimini olusturmalidir. Nitel durum c¢alismalarina
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odaklanilmasinin sebebi, arastirmacilarin bu deseni hipotez test etmek igin degil de
ozellikle vakayr kavrama, kesfetme ve yorumlama ihtiyaci duyduklarinda tercih

etmeleridir’ (Merriam, 2013).

Nitel ¢alismalar, arastirma konusunu son derece dikkatli ve derinlemesine tanimlar. Arastirmaci
bir 6grenme siirecinde, 6grencinin 6grenme, tutum ya da fikir degisikliginden daha fazlasini
gormek isteyebilir. Boyle bir durumda nitel galismalar oldukga iyi ¢oziimlerdir (Fraenkel ve
Wallen, 1996).
2.1. Cahismanin Amaci ve Arastirma Sorulari
Bu c¢alismanin amaci, iistiin yetenekli 12-13 yas araligindaki Ogrencilerin kendi robotik
gelistirme siireglerine iliskin gortsleri ile bu siiregteki davranislarinin, yaratici diisiinme,
yansitici diistinme ve problem ¢dzme becerilerinin incelenmesidir.
Ustiin yetenekli 6grencilerle yapilan proje tabanli temel robotik egitimi calismasi ile asagidaki
arastirma sorularina yanitlar bulmak amag¢lanmaktadir.
1. Ustiin yetenekli 6grencilerin robot gelistirme siirecindeki yaratici diisiinme becerilerine
iligkin goriisleri ve davraniglari nasildir?
2. Ustiin yetenekli o6grencilerin robot gelistirme siirecindeki yansitic1  diisiinme
becerilerine iliskin goriisleri ve davranislart nasildir?
3. Ustiin yetenekli 6grencilerin robot gelistirme siirecindeki problem ¢6zme becerilerine
iligkin goriisleri ve davraniglari nasildir?
4. Ustiin yetenekli dgrencilerin robot gelistirme siirecine iliskin goriisleri nasildir?
5. Ustiin yetenekli dgrencilerin robot gelistirme siirecine iliskin tutumlar1 nasildir?
6. Ustiin yetenekli dgrencilerin robot gelistirmenin katkilarina yoénelik goriisleri sekiz
aylik bir siire sonunda nasil degisiklikler gostermistir?
2.2. Sirhhiklar
Bu calisma asagidaki sinirliliklar g6z 6niine alinarak uygulanmistir.

e Bucalisma, 2015-2016 6gretim yili yaz tatili ile sinirhidir.
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e Bu calisma, Ankara ilindeki bir Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ile smirlidir.

e Bu calisma, BILSEM’den proje tabanli temel robotik egitimine katilan 7 6grenci ile
stirhdir.

e Bu calisma, arastirmaci tarafindan altinci ve yedinci siif 6grencileri temel alinarak
gelistirilen 0gretim tasarimindaki proje tabanli temel robotik egitimi igerikleri ve
etkinlikleri ile sinirlidir.

e Bu calismanin uygulama siiresi toplam 10 giin ve 60 saatlik ders siiresi ile sinirlidir.

e Aragtirma, 6 adet MakeBlock Ultimate v1.0 robot seti ve BILSEM biinyesindeki
laboratuvar ile sinirlidir.

2.3. Katihmcilar

Calisma, 2015-2016 egitim-6gretim yaz yart doneminde, Ankara ilindeki bir Bilim Sanat
Merkezi’'nde (BILSEM) yiiriitilen “Proje Tabanli Temel robotik Egitimi Yaz Okulu”
kapsaminda 6grenim goéren, 12-13 yaslari arasindaki 9 istiin yetenekli (3 kadin 6 erkek)
ogrencinin goniilli katilimi ile baglamigtir. Katilimeilar amaca uygun 6rneklem se¢imi yontemi
ile belirlenmistir. Daha sonra bir 6grencinin ilk giin, diger bir 6grencinin de birinci haftanin
sonunda yaz okulundan ayrilmasi sonucunda 7 kisi (2 kadin 5 erkek) ile gerceklestirilmistir. Bu
katilimcilardan olusan proje tabanli temel robotik egitimi sonrasi {iriin gelistirmesi hedeflenen
iistlin yetenekli iki 6grenci grubu, arastirmaci tarafindan rastgele olarak atanmustir.

Durum c¢alismalarinda ¢ok 6nemli olan ve daha sonraki yorumlarda katilimcilara iligskin
karakteristik 6zellikleri, olabildigince derinlemesine incelenmesi ve belirtilmesidir. Bu amagla
Katilimcilarin cinsiyetlerine, grup bilgilerine, katilimci adlarina, diizeylerine, istiin yetenek
alanlarina, Cocuklarda Problem C6zme Envanteri toplam puanlarina (CPCE) ve envanterin alt
boyutlarina iligkin toplam puanlaria, yansitict diisiinme diizeyini belirleme 06lgegine
(YDDBO) ve dlgegin alt boyutlarina iligkin toplam puanlarina, iiriin gelistirme performansina

ve son olarak robotik ve kodlama (Scratch) deneyimleri olup olmadigina iliskin bilgiler,
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Tablol’de verilmistir. Ogrenci isimleri, bilimsel etik degerler géz &niine alindigindan
aciklanmamis, ¢alismanin tamaminda Ar, Oz, Mh, Um, Ef, Ms, Be ve 11 seklinde kodlanarak
belirtilmistir. Tablo.1’de 6grenci 6zellikleri verilmistir;

Tablo.1 Ogrenci Ozellikleri

2 3 g 5 E. St 225 xE EF
s 3 5 2 % g 85sg 2s5 £:£t£% 35 §%
2 g E a = % 3 £2S 238 2% = 2 ac>)‘ 5 °c>;
© & & ¢ 7 =3 See 2Rf S5SE gF gk
Q QO O £
1 1 Ar E 7 Genel Yetenek 50 49 86 77 H E
2 Oz E 7 Miizik 51 - 69 - 14/15 H E
3 Mh E 6 Genel Yetenek 53 55 88 81 H H
4 Um E 7 Resim 50 52 74 69 E E
2 5 Ef E 6 Genel Yetenek 54 65 78 61 H H
6 Ms E 7 Genel Yetenek 56 58 80 82 12/15 H E
7 Be K 6 Resim 47 54 79 84 H H
8 il K 7 Genel Yetenek 73 64 50 52 H H
e E:Evet H:Hayir

e CPCE: Cocuklarda Problem Cozme Envanteri

e YDDBO: Yansitic1 Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi
Bu ¢alismada proje tabanli temel robotik egitimi baglamadan 6nce, {istlin yetenekli 6grencilerin
verdikleri bilgilere gore arastirmaci tarafindan hazirlanan Proje Tabanli Temel Robotik Egitimi
Ogrenci Tanisma Formu doldurulmustur. Bu iistiin yetenekli dgrencilerin isimleri, cinsiyetleri,
siniflar;, BILSEM e hangi iistiin yetenekleri ile katildiklari, proje tabanli temel robotik egitimi
oncesindeki robotik ve kodlama deneyimleri, Proje Tabanli Temel Robotik Egitimi Ogrenci
Tanisma Formu’na kaydedilmistir. Ogrencilerin proje tabanli temel robotik egitimi dncesinde
ailelerinden destek alarak kodlama ve robotik konusunda deneyim kazandiklari, herhangi bir
kursa ya da egitime katilmadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica arastirmada proje tabanli temel robotik
egitimi oncesinde ve sonrasinda Yansitici Diisiinme Diizeylerini Belirleme Olgegi ve
Cocuklarda Problem Cozme Envanteri kullanilarak, {istlin yetenekli 6grencilerin
karakteristiklerinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Calismada kullanilan Proje Tabanli Temel

Robotik Egitimi Ogrenci Tanisma Formu Ek.10°da verilmistir.
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2.4. Ortam ve Siirec
2.4.1. Ortam

Proje tabanli temel robotik egitimi, 2015-2016 egitim-6gretim yaz yart doneminde, Ankara
ilindeki bir Bilim ve Sanat Merkezi’'ndeki (BILSEM) bilgisayar laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Robotik egitimi siirecinde laboratuvar igerisinde her Ogrencinin
kullanabilecegi sayida diziistii bilgisayar, bir adet akilli tahta, ii¢ adet uzun faaliyet masasi, her
Ogrenciye yetecek sayida sandalye ve Ogrencilerin iiriin muhafaza edebilecekleri dolaplar
kullanilmistir.

Proje tabanli temel robotik egitimi siirecinde MakeBlock Ultimate v1.0 robot seti ve set
dahilinde bulunan mBlock v3.2.2 yazilimi kullanilmistir. MakeBlock Ultimate v1.0 robot seti,
Milli Egitim Bakanhigi tarafindan 2016 yilinda organize edilen BILGEP Calistayi’nda
Tiirkiye’nin tiim illerindeki Bilim Sanat Atdlyelerinde kullanilmasi amacityla BILSEM
ogretmenlerine dagitilmistir. Robot egitim setinin hem en islevsel yar1 yapilandirilmig iiriin
oldugu, hem de kolay ulasilabilir oldugu diisiiniildiigiinden, ayrica Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan BILSEM biinyesinde kullanilmasina izin verilen bir set olmasi sebebiyle,
MakeBlock Ultimate v1.0 robot seti’nin bu ¢alismada kullanilmasi uygun gorilmiistiir. Bu
calismada her bir 6grenci grubuna iiger robot seti dagitilmis, ayrica kesfettikleri problem
durumlarina iliskin ¢6ziim odakli robot gelistirme siirecinde de mevcut setler haricinde sensor,
kontrol kart1 ve mekanik aksam destekleri saglanmistir. Stirecin daha verimli olmasi ve zengin
proje fikirlerini destekleyici materyal arayisi sebebiyle de MakeBlock Ultimate v1.0 robot
seti’nin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Ogrencilerin ilk hafta arastirmaci rehberliginde
gelistirecekleri katalog robotlar1 igin ise MakeBlock Ultimate v1.0 robot seti igerisindeki

kilavuzdan yararlanilmistir.
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2.4.2. Ogretim Tasarimi
Ustiin yetenekli dgrenciler igin tasarlanan proje tabanli temel robotik egitimi, Smith ve
Ragan (1999), 6gretim tasarimi modeline uygun olarak gelistirilmistir. Smith & Ragan
Ogretim tasarimi modeline iligkin ihtiya¢ analizi ve degerlendirme arasindaki iligki

Sekil.1’de verilmistir;

Degerlendirme intiyac Analizi

Uygulama Strateji Tasarimi

Uretim

Sekil.1 Smith & Ragan Ogretim Tasarim Modeli

Siire¢ boyunca tasarimeilar ii¢ evreyi tamamlar. Ogretimin sistematik plan1 da siirece dahil
edilir.
e Nereye gidiyoruz? - Analiz.
e Nasil orada olacagiz? - Strateji gelistirme.
e Oradayken bunu nasil bilecegiz? - Degerlendirme.
Model ii¢ asamaya sahiptir:
e Analiz
e Strateji
e Degerlendirme
Bu {i¢ asama, 6gretim tasarimi islemini i¢ine alan sekiz adimlik kavramsal bir ¢at1 saglamistir.
Bunlar;
e Analizle 6grenme gevresi,
e Yeni baglayanlarin analizi,

e Analizle 6grenme gorevi,
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e Test maddeleri yazma,

e Egitim stratejilerini tanimlama,

e Uretim egitimi,

e Yonetimsel degerlendirme,

e Yeniden gézden gecirme egitimi,
Analiz asamasi 6grencilerin, neyi 6grenmeyi hedefledikleri ve neyi 6grenmeye ihtiyag
duyduklarinin ayristirilmastyla baslar. Ogrenenlerin yas grubuna bakilir. Ogretimin hedefi,
amaci, 6gretim yapilacak ¢evre ve 6grenenlerin ihtiyaci sorgulanir. (Smith ve Ragan, 1999).
Bu arastirmada 12-13 yas araligindaki iistiin yetenekli 6grencilerin, proje tabanli temel robotik
egitimine iligkin 6grenme ortamlari tasarlanmis ve laboratuvar diizeni ile kullanilacak robot
setleri se¢ilmis ve diizenlenmistir. Segilen ve diizenlenen robot setlerinin kullanimina iliskin bir
takim degisiklikler de yapilmistir. Proje tabanli temel robotik egitimi basinda her istiin
yetenekli 6grenci grubuna birer adet robot seti saglanmis, daha sonra dgrencilerin daha fazla
parcaya ihtiya¢ duyduklari, teknik aksakliklar yasadiklarinda parca temin etmekte giigliik
cektikleri, yaraticiliklarinin sinirlandigi ve bundan otiirii tek set iizerinde calismalarinin
miimkiin olamayacagi goriilmiistiir. Bu sebeple tasarlanan 6grenme ortaminda bir takim
giincellemeler yapilmis, her 6grenci grubunun masasina setlerin igerisindeki sensor, kontrol
kart1 ve birlestirme parcalar1 g6z oniine alinarak iicer adet robot seti temin edilmistir. Ayrica
Ogretim analizinde konu ile ilgili amag¢ ve davraniglarin belirlenmesi i¢in 6gretim siirecinde
tanigilacak yeni teknolojilerin neler olduguna, iistiin yetenekli 6grenciler hakkinda neler
bilindigine, 6grencilerin yeni karsilasacaklar1 bilgi ve beceriler i¢in hazirbulunusluklarinin
hangi diizeyde olduguna ve Ogrenenlerin tasarlanan icerigi Ogrenerek, hedefe ulasip
ulagsmadiklarinin nasil belirlenecegine iligskin sorular cevaplanmistir. Bu sayede 6nce 6grencide
bulunmas1 gereken giris davraniglar, sonra dersin amaglar1 ve son olarak da amaclara bagh

Ogrencinin kazanacagi hedef davranislar belirlenmistir.
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Strateji asamasinda hedef davranisin kazandirilmasi siirecinde, konunun igerigi sunulurken
uygulanacak olan stratejiler ile ilgili yaklasimlar belirlenmektedir. Ogrencinin ne
yapabilecegini gosteren Olgiit ve bunun sonucundaki degerlendirme, davranigei ilkeleri temel
almaktadir. Planlama ve diizenleme odakli stratejilerin siralanmasi ve en uygun isleme tabi
tutulmas: esasinda ise biligsel deneyim Ogrenmeleri (cognitivism) vardir. Yeni bilgi
ogrenmedeki 6n kosul, eski bilgilerin iizerine yenilerin insa edilmesidir (Smith ve Ragan,
1999). Bu ¢alismada {istiin yetenekli 6grencilerin gilindelik bir yasam problemi kesfetmeleri ve
kesfettikleri bu probleme robotik becerilerini kullanarak bir ¢6ziim iiretmeleri beklenmistir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin gelistirdikleri {iriinler ve iiriin performanslarmmn, kesfettikleri
probleme ne denli ¢6zliim sagladig1 degerlendirilmistir.

Diizenleme stratejileri tasarimin nasil sonuglanacagini, igerigin nasil sunulacagini ifade eden
stratejilerdir (Smith ve Ragan, 1999). Bu arastirmada 6grenmenin ger¢eklesmesi igin yeni
tanigilan teknolojilere iliskin anlatim teknigi, mekanik set parcalarinin ve modiillerin
islevselliginin pekistirilmesine iliskin gosterip yaptirma teknigi ve robotik teknolojileriyle
giindelik yasam problemlerine ne gibi ¢ozlimler getirilebilecegine iliskin tartisma yontemi
kullanilmistir. Ogretim siirecinde iistiin yetenekli dgrencilerin katalog robotlarim tasarlarken
sinirlanmak istemedikleri, lirtinlere iligkin esnek fikirleri oldugu ve iirlinlere katki saglayacak
eklemeler yapmak istedikleri goriilmiistir. Bu sebeple o6gretim tasariminda bir takim
giincellemeler yapilmis, {istiin yetenekli 6grencilerin katalog robotu tasarlama siireglerinde
iirlinlere yaratici katkilar yapabilmeleri i¢in 6zglir birakilmalar1 saglanmistir.

Ulastirma stratejileri ise giris, gelisme, sonu¢ ve degerlendirme evrelerinden olusmaktadir.
(Smith ve Ragan, 1999). Bu arastirmada tasarimin giris asamasinda egitimsel amag
dogrultusunda dersin 6n hazirlig1 yapilmus, isteklilik, dikkat ve ilgi uyandirmaya iliskin senaryo
ve ders materyalleri kullanilmis, gelisme asamasinda on bilgi hatirlatmasiyla derse baglanmig

ve diizenleme stratejilerinde ifade edilen yontem ve teknikler kullanilmig, daha sonra setlerin
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ve sensdrlerin kullanimina iliskin pratikler yapilarak iistlin yetenekli 6grencilere geribildirimler
verilmis, sonu¢ asamasinda kisaca ders siireci Ozetlenmis ve yeniden isteklilik saglanmistir.
Degerlendirme olan son asamada ise arastirmaci ve iki ders 6gretmeni tarafindan iirline ve
Ogrenen performansina iliskin degerlendirmeler yapilmistir.
Yonetim stratejileri, modelin hedefe ulasmasi i¢in dogru stratejiler gelistirilmesini, bu
stratejilerin etkin bir sekilde uygulanmasimni ve sonuglarin degerlendirilerek, hedefe dogru
gidilip gidilmediginin belirlenmesini saglayan yonetim siire¢leridir (Smith ve Ragan, 1999). Bu
aragtirmada siirece iligkin yOnetim stratejileri arastirmact ve alan uzmani tarafindan
degerlendirilmistir.
Ogrencilerin neyi, ne kadar 6grendiginin tespit edilmesi amaciyla, program siirecinde yapilan
degerlendirme "bi¢imlendirici" degerlendirmedir. Bu degerlendirmenin ana islevi, 6gretim
stirerken her tnitedeki 6grenme eksikliklerini ve giigliikklerini belirlemek, bu eksikliklerin
giderilmesi ve {linitenin daha iyi 6grenilmesi i¢in de 6grencilere ayr1 ayri 6nerilerde bulunmaktir
(Smith ve Ragan, 1999). Bu arastirmada istiin yetenekli 6grencilerin tasarladiklar1 katalog
robotlar1 ve tasarim siirecinde kullandiklar1 mekanik pargalarin ve sensorlerin islevselligi,
program siirecinde tespit edilmis, eksikler belirlenerek 6grenenlere onerilerde bulunulmustur.
Bu sayede herhangi bir problemde 6grencileri sorgulamak, problemi ortadan kaldirmak ve
yanilgilar diizeltmek hedeflenmistir.
Smith ve Ragan’a gore (1999) degerlendirme hedeflerinin belirtilmesi i¢in cevaplanmasi
gereken sorular asagida verilmistir;

e Ihtiyac analizinde, dgretim uygulamalari problemi ¢ozdii mii?
Ihtiyag analizinde &gretim uygulamalari problemi ¢dzmiistiir. Ustiin yetenekli dgrencilere
O0grenme ortamlarinda zengin materyal destegi saglanmis, Ogrencilerin giindelik yasam
problemlerine robotik teknolojilerini kullanarak ¢6ziim iiretebilmelerine iliskin bir tasarim

olusturulmustur.
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e Ogrenenler dgretim hedeflerine ulastilar mi1?
Ogrenenler dgretim hedeflerine ulasmislardir. Ustiin yetenekli dgrenciler, proje tabanli temel
robotik egitimi sonunda giindelik yasam problemlerine yaratici triinler gelistirebilecek ve
karsilastiklar1 problem durumlarinda durum degerlendirmeleri yaparak, yeni bakis acilar1 ve
davraniglar gelistirebilecek diizeye gelmislerdir.

e Ogrenenler dgretim hakkinda ne hissetmektedirler?
Ustiin yetenekli dgrencilerle hem proje tabanli temel robotik egitimi sonrasi, hem de proje
tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda goriismeler
yapilmistir. Siirece iliskin hissettikleri ve deneyimleri sonuglar boliimiinde detayli olarak
verilmigtir.

e  Ogretim maliyetleri ne kadardir? Yatirimin dgretime getirisi nedir?
Ogretim igin iki adet proje tabanl1 temel robotik egitimi seti kullanilmistir. Bu yatirim sayesinde
iistiin yetenekli 0grenciler giindelik hayatlarinda karsilastiklar1 problem durumlarina hem
robotik kullanarak hem de is birligi yaparak yaratici ¢oziimler aramaya baslamislardir.

e Ogretimi tamamlamak, 6grencilerin ne kadar zamanimi ald1?
Ogretim toplamda 60 saat siirmiistiir.

e Uygulanan 6gretim, bir tasarim miydi?
Uygulanan 6gretim, bir tasarimdir.

e (Ogretimin sonunda beklenmedik sonuglar oldu mu?
Ogretimin sonunda beklenmedik bir sonug olmamustir. Ogretim siirecinde proje tabanli temel
robotik egitiminden ayrilan bir istiin yetenekli 6grenci olmustur.

2.4.3. Arastirmacimin Rolii

Bu calismada arastirmaci ilk olarak 6gretim tasarimi olusturmustur. Arastirmaci bu roliinde

olusturdugu Ogretim tasarimini slireg boyunca iyilestirme amaciyla degerlendirmistir.
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Arastirmacinin dgretim tasarimcisi rolii, proje tabanli temel robotik egitimi Oncesinde de,
egitim siirecinde de devam etmistir.
Aragtirmaci bu ¢alismada 6gretmen roliiyle gérev almistir. Proje tabanli temel robotik egitimi
stirecinde Ogrencilerin mekanik, elektronik ve kodlamayi kapsayan robotik siireclerini
O0grenmelerini hedefleyen arastirmaci, derslik igerisinde 6gretmen olarak gorev alarak igerik
hazirlamig ve iistiin yetenekli 6grencilere ders anlatmaigtir.
Bu caligmada aragtirmacinin bir diger rolii de gézlemci olarak gorev almak olmustur. Proje
tabanli temel robotik egitimi boyunca Ogrencileri ve Ogretim tasariminin eksikliklerini
gozlemlemis, degerlendirmeler yapmis ve siirece bir gozlemci olarak da dahil olmustur.

2.4.4. Siirec
Bu caligma proje tabanli temel robotik egitimi adi altinda tasarlanmus, ilk hafta robotik egitim
stireci kapsaminda robotige iliskin temel bilgiler aktarilmis, listiin yetenekli 6grencilerin robot
yapma deneyimleri kazanabilmesi igin onlarla birlikte katalog robotlar1 gelistirilmistir. Ikinci
haftada ise iiriin gelistirme siireci kapsaminda iistiin yetenekli 6grenci gruplarinin giinliik yasam
problemleri tespit etmeleri, tirlin gelistirme slirecini planlamalari, tirtin gelistirmeleri ve teslim
etmeleri istenmistir.

Calismadaki proje tabanli temel robotik egitimi siireci ayrintili olarak Sekil.2’de verilmistir;

Proje Tabanli Temel Robotik Egitimi

Uriin Geligtirme Siireci
-Giinliik yasam problemi tespiti
-Siireci planlama
-Uriin gelistirme
-Uriin teslimi

Robotik Egitimi Siireci
-Anlatim
-Gosterip yaptirma
-Katalog robotu gelistirme
-Sensdr kullanimi

Sekil.2 Proje Tabanli Temel Robotik Egitimi Stireci
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Calismada kodlama, elektronik ve mekanik siireclerini i¢eren robot egitim kitleri kullanilmistir.
Ogrencilere ilk olarak, algoritma ve akis diyagramlar1 tanitilmistir. Sema Ornekleri iizerinde
ogrencilere gercek yasam problemleri verilmis, daha sonra bunlari algoritma mantigina uygun
sekilde ¢ozmeleri istenmistir. Sonrasinda grafik kodlama dili tanitilmis, 6grencilerle Scratch
tabanli Mblock grafik kodlama dili {izerinden 6rnekler yapilmistir. Daha sonra robotik egitim
seti tanitilmig, mekanik ve elektronik baglantilarla kiigiik uygulamalar yapilmistir. Siirecin
devaminda Ogrenciler gruplara ayrilmig, robotik egitim setinin katalog modellerini
yapmiglardir. Bu sekilde robot yapiminda deneyim kazanmalari saglanmistir. Son olarak
ogrencilerin kendilerinden gergek bir yasam problemi tespit etmeleri istenmis, tespit edilen
problem dogrultusunda ¢6ziim olabilecek bir robot tasarlamalari ve tasarlanan tirtinle ilgili kisa
bir 0n rapor teslim etmeleri istenmigtir. Program sonunda, irlinlerin sunumuyla ¢alisma
sonlandirilmistir.

S6z konusu 6gretim programi, 2015-2016 egitim-6gretim yilinin yaz déneminde 2 haftalik siire
zarfinda toplam 60 saat olarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin uygulama siireci detayli olarak

Tablo.2’de verilmistir;

Tablo.2 Arastirmanin Uygulama Siireci

Calisma Giinleri Yapilacak Etkinlikler
1. Giin Tanigsma
On-test (CPCE, YDDBO)
Algoritma 6rnekleri
Akis semas1 Ornekleri
Scratch program ve ara yiiz tanitimi
Scratch ile kod yazma (dongii,
degisken ve fonksiyon metotlar1)
Aragtirmaci notlar1
2. Giin e Motor ile pervane yapimi ve Scratch
kodlartyla pervaneyi ¢alistirma
e Ogrencilerin gruplara ayrilmasi
e Bluetooth tank yapimi (katalog
robotu-1)
e Ogrenci giinliiklerinin toplanmasi
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Arastirmaci notlar1

3. Giin

Cizgi takip eden robot yapimi
(katalog robotu-2)

Ogrenci giinliiklerinin toplanmasi
Aragtirmaci notlari

4. Giin

Kollu robot yapimu1 (katalog robotu-
3).

Ogrenci giinliiklerinin toplanmasi
Arastirmaci notlari

5. Giin

Kollu robotun gelistirilme siireci
Projelerin disinda kalan sensorlerin
tanitimi

Proje disinda kalan sensorlerle
uygulama gelistirme

Ogrenci giinliiklerinin toplanmasi
Arastirmaci notlari

6. Giin

Sensorlerle uygulama gelistirme
Problem tespiti ve iiriin tasarimi
slireci

Uriin i¢in malzeme se¢imi

Uriin raporlan &lgiitleri icin
bilgilendirme

Uriin raporu olusturma

Ogrenci giinliiklerinin toplanmasi
Arastirmaci notlari

7. Giin

Urlin raporu olusturma

Rapor teslimati

Uriin gelistirme siireci

Ogrenci giinliiklerinin toplanmasi
Aragtirmaci notlar1

8. Giin

Uriin gelistirme siireci

Ogrenci glinliiklerinin toplanmasi
Aragtirmaci notlar1

9. Giin

Uriin gelistirme siireci
Ogrenci giinliiklerinin toplanmasi
Arastirmaci notlari

10. Giin

Uriin gelistirme siireci

Uriin teslimat1 ve sunumu
Son-test (CPCE, YDDBO, Uriin
Gelistirme Performans1 Rubrigi)
Ogrenci goriismeleri

Ogrenci giinliiklerinin toplanmasi
Arastirmaci notlari

8 ay sonra

Boylamsal goriisme
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Ik giin &grencilerle tanisma siireciyle baslamistir. Bu evrede ogrencilerin demografik
ozellikleri ve dzel ilgi alanlar1 hakkinda veriler toplanmis, arkasindan CPCE ve YDDBO 6n-
testleri uygulanmistir. Daha sonra algoritma mantigi, ornekler iizerinden anlatilmistir. Ders
siirecinde anlatim, soru-cevap ve beyin firtinas1 teknikleri kullanilmistir. Daha sonra akis
diyagramlarindaki sekillerin anlamlar1 anlatilmis, 6grencilere bir problem durumu verilmis ve
bu problemi Once algoritma ile sonra da akis diyagrami iizerinde ¢dzmeleri istenmistir.

Ikinci giin 6grencilerden temel mekanik becerilerini ve robot egitim seti parcalarini kullanarak
bir pervane tasarlamalari istenmistir. Daha sonra Scratch kodlama dili kullanarak bu pervanenin
klavye tuslariyla calismalar1 saglanmistir. Pervanenin kodlanmasinin ardindan 6grenciler iki
gruba ayrilmislardir. Gruplara 6grenciler, segkisiz olarak atanmiglardir. Daha sonra ilk katalog
robotu olan Bluetooth Tanki yapilmistir. Gruplara gerekli yonergeler verilmis ve robotun
mekanik tasarimini yapmalari istenmistir. Arkasindan robotun elektronik baglantilar1 (kontrol
kart, glic kaynagi, algilayicilar ve motor baglantilar1) yapilmistir. Daha sonra Scratch
programlama dili ile robotun kodlart yazildi ve g¢alistirtlmistir. Son olarak, dgrencilere bu
robotun giinliilk hayatta nerelerde kullanilabilecegi hakkinda sorular sorulmustur. Beyin
firtinas1 teknigiyle 6grencilerin fikirleri alinmis ve etkinlik sonlandirilmistir.

Ucgiincii giin, 6grencilerden ikinci katalog robotu olan Cizgi Takip Eden Robot yapmalari
istenmistir. ilgili mekanik baglantilar yapildiktan sonra elektronik baglantilar da yapilmistir.
Daha sonra robotu calistiracak kodlar yazilmis ve 6grencilere bu robotun giinliik hayatta
nerelerde kullanilabilecegi hakkinda sorular sorulmustur. Beyin firtinasi teknigiyle 6grencilerin
fikirleri alinmis ve etkinlik sonlandirilmistir.

Dordiincii giin, 68rencilerden {iciincii katalog robotu olan Kollu Robot yapmalar1 istenmistir.
Ilgili mekanik baglantilar yapildiktan sonra elektronik baglantilar da yapilmistir. Daha sonra

robotu calistiracak kodlar yazilmis ve 6grencilere bu robotun giinlilk hayatta nerelerde
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kullanilabilecegi hakkinda sorular sorulmustur. Beyin firtinas1 teknigiyle 6grencilerin fikirleri
alinmis ve etkinlik sonlandirilmistir.
Besinci giin Kollu Robot projesinin gelistirilmesi istenmistir. Ogrenci gruplari, tasarladiklari
katalog robotuna mekanik ve elektronik eklemeler yapmiglardir. Daha sonra katalog etkinlikleri
biinyesinde, tanima firsat1 bulamadiklar1 algilayicilar, 6grencilere tanitilmistir. Projelerde ne ise
yarayacaklari ile ilgili tartisma konular1 agilmigtir.
Altinc1 giin, algilayicilarla ilgili birka¢ uygulama tasarlanmistir. Ogrencilerden, giinliik
yasamlarina iliskin bir problem durumu kesfetmeleri istenmis ve 6grencilere diisiinmeleri ve
fikir birligi saglamalar1 adina siire verilmistir. Daha sonra kesfettikleri problem durumunu
¢ozmek amaciyla tasarlayacaklari robotun pargalarini, sensorlerini ve kodlarini raporlamalari
istenmistir.
Yedinci giin 6grencilerden raporlarini teslim etmeleri istenmistir. Rapor teslimatlarindan sonra
gruplar, iirlin gelistirme siirecinde ¢aligmaya baglamiglardir.
Sekizinci ve dokuzuncu gilinlerde de gruplar, tiriinleri tizerinde ¢alismiglardir. Arastirmaci bu
siirecte, 6grenci gruplarina rehberlik etmistir.
Onuncu giin ise gruplarin iriinleri son halini almis ve gruplardan {riinlerini sunmalari
istenmistir. Ogrenciler, tespit ettikleri problem durumlarin1 ve robotlarinin bu problem
durumuna nasil ¢6ziim bulduklarini agiklamiglardir. Son — testler yapildiktan sonra da proje
tabanli temel robotik egitimi sonlandirilmistir.

2.5. Veri Toplama Araclari
Uygulama oncesinde "Cocuklarda Problem (C6zme Envanteri" ve "Yansitict Diisiinme
Diizeyini Belirleme Olgegi" uygulanmistir. Ayrica hazirlanan dgretim tasarim modeli i¢in alan
uzmanlarmin ve BILSEM &gretmenlerinin goriisleri alinmis, bu dogrultuda robot setlerinin

sayllarinin arttirilmasi, 6grencilerin giinliiklerini evlerinde degil okulda egitim bitiminde
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yazmalarmin saglanmasi gibi gerekli diizeltmeler ve degisiklikler yapilmistir. Calisma boyunca

uygulama ve veri toplamaya iliskin izlenen siire¢ asagidaki Tablo.3’de verilmistir;

Tablo.3 Calismanin Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Katihmcilar On test /On Ol¢iim Uygulama Son test/Son Ol¢iim
12-13 yas e Cocuklarda Problem 60 saat Cocuklarda Problem Cozme
grubu {istiin Cozme Envanteri Programlama Envanteri (CPCE) (25dk Proje
yetenekli (CPCE) (25dk Proje Ogretimi ve tabanli temel robotik egitimi
ogrenciler tabanli temel robotik ~ robotik sonunda)

egitimi dncesinde) kullanimi Yansitict Diisiinme Diizeyini

Yansitici Diistinme
Diizeyini Belirleme
Olgegi (15dk Proje
tabanli temel robotik
egitimi Oncesinde)
Proje tabanli temel
robotik Egitimi
Ogrenci Tanisma
Formu (15dk Proje
tabanli temel robotik
egitimi Oncesinde)

Belirleme Olgegi (15dk Proje
tabanl temel robotik egitimi
sonunda)

Uriin Gelistirme Performansi
Rubrigi (Proje tabanli temel
robotik egitimi sonunda)
Ogrenci Giinliikleri (10 giin
boyunca ders sonunda)
Aragtirmaci Giinliikleri (10 giin
boyunca ders siirecinde)

Yiiz yilize Goriisme (20 dakika
Proje tabanli temel robotik
egitimi sonunda)

Boylamsal goriisme (Proje
tabanli temel robotik egitimi
ardindan 8 aylik bir siire
sonrasinda)

Arastirmanin uygulama siirecinde ve sonrasinda veri toplama araci olarak baglica Cocuklarda

Problem Cézme Envanteri ve Yansitic1 Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi, Uriin Gelistirme

Performansi Rubrigi, Goriisme Formlar, Ogrenci Giinliikleri ve Arastirmaci Giinliik Notlart

kullanilmistir. Bu araclara iliskin detayl bilgi asagida verilmistir;

2.5.1. Uriin Gelistirme Performanst Rubrigi

Uriin Gelistirme Performans: Rubrigi, arastirmaci tarafindan analitik dereceleme dlgegi olarak

gelistirilmistir. Analitik rubrikler daha ¢ok Ogrencilerin siire¢ igerisinde gostermis olduklar

performans seviyelerinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Bekiroglu’ndan aktaran,

Senel, Cepni, Yildirim, Sibel, 2007). Analitik semada bireysel ¢alismalarin her bir performans

dlgiitiiniin icin ayr1 ayr1 incelenmesi gerekmektedir (Kan, 2007). Olgiilecek performansi
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olusturan ozellikleri, alt becerilerine (boyutlarina) aywrarak farkli performans diizeyleri i¢in
tanimlar yapildiginda analitik rubrik (analytic rubric) gelistirilir (Sezer, 2005).

Bu rubrigin amaci, 6grencilerin kendi problemlerine ¢6ziim olacak robotun, siireci planlamaya,
is birligi yapma, gorev ve iiriin alt yapis1 basamaklarindan olusan iirlin gelistirme siirecine ve
iriin teslimine yonelik performanslarinin degerlendirilmesidir. Taslak rubrik daha sonra
aragtirmacit danismani goriisii alinarak son halini almigtir. Rubrik, siireci planlama, iriin
gelistirme siireci Ve {iriin teslimi dl¢iitlerinden olusmaktadir. Uriin gelistirme siireci ise isbirligi,
gorev ve Uriin alt yapist alt kategorilerinden olusmaktadir. Dortlii derecelendirilen bu rubrikte
“Miikemmel=3", “iyi=2”, “Orta=1" ve “Zay1f” performans diizeyleri 0 olarak puanlanmistir.
Siireci planlama olgiitiinde 6grencilerin {irlin gelistirme siireglerini tasarlama, tasarladiklar
stiregleri raporlastirma ve bu raporlari aragtirmaciya zamaninda teslim etme diizeyleri
puanlanmistir.

Uriin gelistirme &lgiitii i¢indeki isbirligi yapma kategorisinde dgrencilerin, gérev dagilimlari
yapma, ortak kararla grup lideri se¢me, grup dagilimlarinda Ogrencilere denk gorevler
paylastirma ve grup igerisindeki sosyal 6grenme ve paylasim diizeyleri puanlanmistir.

Uriin gelistirme ol¢iitii icindeki gorev kategorisinde ise dgrencilerin gorev dagilimina uygun
hareket etme, planlanan siireye sadik kalarak calisma diizeyleri ve grup liderlerinin grup
caligmalarinda aktif olma diizeyleri puanlanmustir.

Uriin gelistirme 6l¢iitii i¢indeki iiriin alt yapis1 siirecinde ise iiriinlerin mekanik ve elektronik
baglantilart ile kodlama kisimlarinin ¢aligma diizeyleri puanlanmistir. Uygulama siirecinin
icindeki lirtin gelistirme kategorisinde 6grencilerin, liriiniin mekanik, elektronik ve kodlama
stireglerindeki diizey performanslar: ve liriinlerin 6zgilinliigli puanlanmistir.

Uriin teslimi 6lciitiinde ise {iriinlerin planlarla ortiisiip drtiismedigi, iiriiniin zamaninda teslim
edilip edilmedigi, {irtiniin segilen problem durumuna ¢oéziim saglayacak sekilde calisip

calismadig1 ve 6grencilerin, liriin sunumlari puanlanmustir.
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Uriin gelistirme performansi rubrigi, arastirmaci disinda alan uzmani olan diger iki BILSEM

ogretmeni tarafindan da degerlendirilmis ve bu ayr1 degerlendirmeler arasinda %95 uyum

oldugu goriilmiistiir. Uriin gelistirme performansi rubrigi Tablo.4’te verilmistir;

Tablo.4 Dereceli Puanlama Olgegi Tablosu - Uriin Gelistirme Performans: Rubrigi

Olciitler Performans Diizeyleri
3 2 1 0 -
" C <
Miikemmel Iyi Orta Zayf T
*Ogrenci grubuy, iirin ~~ *Ogrenci grubu, iirin ~ *Ogrenci grubu, iirin ~ *Ogrenci grubu, {iriin
gelistirecegi siireci gelistirecegi siireci gelistirecegi siireci gelistirecegi siireci
adim adim adim adim eksik planlamustir. planlamamustir.
planlamustir. planlamistir. *QOgrenci grubu, *Ogrenci grubu,
® *Ogrenci grubu, *QOgrenci grubu, plaplad1k1ar1 stirecleri  planladiklan siiregleri
g planladiklar siiregleri  planladiklar siiregleri  eksik raporlastirmamigtir.
= o - *() 5 .
= eksiksiz eksik raporlastirmislardir. Ogrenci grubu,
= raporlastirmiglardir. raporlastirmiglardir. *Qgrenci grubu, raporlastirma
.n_" *Ogrenci grubu, *Qgrenci grubu, raporlastirma stirecinde plana sadik
§ raporlastirma raporlastirma stirecinde plana ka}_lmamlstlr.
= slirecinde plana sadik  siirecinde plana kismen sadik *Ogrenci grubu,
»n Lo .
kalmugtr. kismen sadik kalmugtir. 6zgiin olmayan bir
*Ogrenci grubu, kalmugtir. *Qgrenci grubu, problem onerisi
0zgiin bir problem *QOgrenci grubu, 0zgiin olmayan bir kesfetmistir.
onerisi kesfetmistir. 6zgiin bir problem problem onerisi
Onerisi kesfetmistir. kesfetmistir.
*Ortak bir kararla *Ortak bir kararla *Ortak bir kararla *Ortak bir kararla
grup lideri segilmistir.  grup lideri secilmistir.  grup lideri grup lideri
*Ogrenci gruplari, *QOgrenci gruplari, segilmemistir. segilmemistir.
bireysel olarak gorev bireysel olarak gorev *Qgrenci gruplari, *Ogrenci gruplari,
= dagilimlar dagilimlart bireysel olarak gorev bireysel olarak gorev
= yapmuslardir. yapmuslardir. dagilimlart dagilimlart
= *Gorev *Gorev yapmuslardir. yapmamuglardir.
>~ dagilimlarinda dagilimlarinda *Gorev *Gorev
380 ogrencilere denk ogrencilere denk dagilimlarinda dagilimlarinda
= gorevler gorevler ogrencilere denk ogrencilere denk
i,. paylastirilmistir. paylastirilmistir. gorevler gorevler
*Grup igerisinde *Grup igerisinde paylastirilmamaigtir. paylastirilmamigtir.

Uriin Gelistirme Siireci

sosyal 6grenme ve
yardimlagma vardir.

sosyal 6grenme ve
yardimlagma kismen
vardir.

*Grup igerisinde
sosyal 6grenme ve
yardimlagma kismen
vardir.

*QGrup igerisinde
sosyal 6grenme ve
yardimlagma yoktur.

*Qgrenciler gorev
dagilimlarma uygun
hareket etmislerdir.
*Grup lideri, grubun

*Qgrenciler gorev
dagilimlaria uygun
hareket etmislerdir.
*Grup lideri, grubun

*Qgrenciler gorev
dagilimlaria uygun
hareket etmislerdir.
*Grup lideri, grubun

*Qgrenciler gorev
dagilimlarina uygun
hareket etmemislerdir.
*Grup lideri, grubun

z diizenli ¢aligmasinda diizenli ¢aligmasinda diizenli ¢aligmasinda diizenli ¢alismasinda
S aktif olmugtur. aktif olmustur. aktif olamamistir. aktif olamamigtir.
o *Ogrenci gruplari, *Ogrenci gruplari, *Ogrenci gruplari, *Ogrenci gruplari,
planladiklari siirece planladiklari siirece planladiklari siirece planladiklari siirece
sadik kalarak sadik kalarak sadik kalarak sadik kalarak
calismiglardir ¢alismamuslardir. ¢alismamuslardir. ¢aligmamuslardir.
- *Uriiniin mekanik Uriiniin mekanik *Uriiniin mekanik *Uriiniin mekanik
< 7 baglantilart dogru baglantilart dogru baglantilart kismen baglantilar1 dogru
:g S yapilmigtir. yapilmamustir. dogru yapilmamistir. yapilmamustir.
-
3=
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*Uriiniin elektronik
baglantilar dogru

Uriiniin elektronik
baglantilart dogru

*Uriiniin elektronik
baglantilari kismen

*Uriiniin elektronik
baglantilar1 dogru

yapilmustir. yapilmistir. dogru yapilmamustr. yapilmamustir.
*Uriiniin Uriiniin *Uriiniin *Uriiniin
programlanmasinda programlanmasinda programlanmasinda programlanmasinda
kodlar dogru kodlar dogru kodlar dogru kodlar dogru
yazilmstir. yazilmistir. yazilmistir. yazilmamustir.
*Ogrenciler probleme  Ogrenciler probleme ~ *Ogrenciler probleme  *Ogrenciler probleme
iliskin 6zgilin bir tirlin  iligkin 6zgilin bir tirin ~ iligkin kismen 6zgiin iliskin 6zgiin bir {irlin
geligtirmiglerdir. gelistirmislerdir. bir iriin geligtirmemiglerdir.

gelistirmislerdir.

Uriin Teslimi

*Uriin tasarimlart,
iiriin gelistirme siireci
planlamasiyla
ortiismektedir.
*Uriin, segilmis
probleme ¢6ziim
saglayacak sekilde
¢aligmaktadir.
*(riin zamaninda
teslim edilmistir.
*Ogrenciler proje
tabanli temel robotik
egitimi sonunda
irtinlerini agiklayict
ve etkili bir sekilde
sunmuglardir.

Uriin tasarimlari, iiriin
gelistirme stiireci
planlamasiyla
ortiismektedir.

Uriin, segilmis
probleme ¢6ziim
saglayacak sekilde
caligmaktadir.
*Uriin zamaninda
teslim edilmemistir.
*Ogrenciler proje
tabanli temel robotik
egitimi sonunda
iirtinlerini agiklayict
ve etkili bir sekilde
sunmuslardir.

*Uriin tasarimlart,
iirtin gelistirme siireci
planlamasiyla
ortiismemektedir.
*Uriin, secilmis
probleme ¢6ziim
saglayacak sekilde
caligmaktadir.

*Uriin zamaninda
teslim edilmemistir.
*Ogrenciler proje
tabanli temel robotik
egitimi sonunda
iriinlerini kismen
aciklayici ve etkili bir
sekilde sunmuglardir.

*Uriin tasarimlari,
iiriin gelistirme siireci
planlamasiyla
ortiismemektedir.
*Uriin, segilmis
probleme ¢6ziim
saglayacak sekilde
caligmamaktadir.
*Uriin zamaninda
teslim edilmemistir.
*Qgrenciler proje
tabanli temel robotik
egitimi sonunda
tirtinlerini aciklayici
ve etkili bir sekilde
sunmamislardir.

2.5.2. Cocuklarda Problem (Cézme Envanteri (CPCE)
Bu ¢alismada kullanilan "Cocuklarda Problem C6zme Envanteri", Serin, Bulut Serin ve Saygili
(2010) tarafindan ilkogretim Ogrencilerinin problem ¢ézme becerisi ile ilgili kendilerini
algilama diizeylerini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Faktor analizi sonucunda envanterin
“Problem Cozme Becerisine Giiven” (12 madde), “Oz Denetim” (7 madde) ve “Kaginma” (5
madde) olmak iizere toplam {i¢ faktor ve 24 maddeden olusan envanterin tamaminin cronbach
alfa giivenirlik katsayisinin 0,80 oldugu goriilmiistiir. Olgegin test-tekrar test giivenirligi
sonuclarinin ise 1. faktor i¢in 0,84, 2. faktor icin 0,79, 3. faktor igin 0,70 ve 6l¢egin tamami i¢in
0,85 oldugu goriilmektedir (Serin, Serin ve Saygili, 2010). Bu ¢alismada kullanilan Cocuklarda
Problem Cozme Envanteri, Ek.5’te verilmistir.

2.5.3. Yansitici Diigiinme Diizeyini Belirleme Olcegi (YDDBO)
Arastirmada kullanilan Yansitici Diisiinme Diizeyini Belirleme Olcegi, Basol ve Evin Gencel
tarafindan 2013 yilinda Tiirkce *ye uyarlanmistir. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayist dlgegin

tamami i¢in .77 olarak bulunmustur. Bu ¢alisma kapsaminda 6l¢egin pilot uygulamasi, Ankara
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Necdet Seckindz Ortaokulu’nda, %46.4’linti kadin 6grencilerin, %53.6’s1n1 erkek dgrencilerin
olusturdugu, 28’1 deney 28’1 kontrol grubu olmak iizere 12-13 yas grubu toplam 57 6grenci
tizerinde gergeklestirilmis ve dlgegin giivenirligi .89 olarak bulunmustur. Calisma kapsaminda
yansitici diisiinme alt boyutlarindan yansitma ve kritik yansitma kullanilirken, aliskanlik alt
boyutu c¢alismaya dahil edilmemistir. Ayrica bu g¢aligmada yansitict diisiinmeye iliskin,
goriisme ve gdzlem nitel bulgularinin yani sira yorumlara katki olarak, 6l¢egin dikkat ¢ceken
maddeleri, her bir 6grenci bazinda dikkatle incelenmistir. Bu ¢aligmada kullanilan Yansitict
Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi, Ek.6’da verilmistir.
2.5.4. Goriisme Formlar: - Uygulama Sonu

Proje tabanli temel robotik egitimi (10 giin) sonunda Ogrencilerle yiiz yiize goriismeler
yapilmistir. Bu amagla 7 soruluk bir goriisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan bu formda,
ogrencilerin siire¢ igerisindeki deneyimleri, kendi anlatimlart ile dinlenmistir. Bu sayede
ogrenciler zaman kisitlamasina maruz kalmadan, rahat bir ortamda stirecin iizerlerinde yarattigi
etkileri dzgiirce ifade edebilmislerdir. Gériismeler, BILSEM atélyelerinde, dgrencilerin de
rizas1 alinarak yapilmistir. Ayrica goriisme esnasinda atolye icerisinde arastirmact ve dogrenci
disinda kimse yer almamistir. Arastirma sorulari, arastirmact ile birlikte 4 BOTE uzman goriisii
alinarak hazirlanmistir. Uygulanan goriisme sorular1 asagida verilmistir;
Sorular

1. Proje tabanli temel robotik egitiminin size katkilar1 nelerdir?

2. Kendi iirlinliniizii yapmay1 mi, yoksa katalog robotu yapmayr mu tercih edersiniz?

Neden?

3. Sizce siirecin sikici ve eglenceli kisimlar1 nelerdi?

4. En ¢ok nerede zorlandiniz ve en kolay olan neydi?

5. Calisma Oncesindeki sizle simdiki siz arasinda bir fark var mi1? Nedir?

6. Bu cgalismanin, yaraticiliginiza etkisi oldugunu diistiniiyor musunuz?
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7. Bu c¢alismanin, problem ¢6zme becerinize katkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
8. Robotu giinliik hayatinizda nerelerde kullanirsiniz? Neden?
Bu calismada kullanilan Goriisme Kayitlart (Uygulama Sonu) Ek.3’te, Goriisme Kodlari
(Uygulama Sonu) ise Ek.7’de verilmistir.
2.5.5. Goriisme Formlar: - Boylamsal
Robotik uygulamasinin ardindan, 8 ay Sonra Ogrencilerin, robot tabanli iiriin gelistirme ve
giinliik hayatlarindaki robotik uygulamalarima devam edip etmedikleri ortaya konmak
istenmistir. Bu sebeple arastirmaci ile birlikte 4 BOTE uzman goriisii alinarak asagidaki
boylamsal goériisme sorular1 olusturulmustur. Goriismeler, BILSEM atdlyelerinde, 6grenci ve
arastirmact haricinde kimsenin olmadigi bir ortamda, bas basa yapilmistir.
Sorular
1. Gegen siiregte, proje tabanli temel robotik egitiminin size bir katki sagladigini
diisiiniiyor musunuz? Neden?
2. Robotigin mekanik, elektronik veya kodlama agsamalarina devam ediyor musunuz?
3. Robota kars1 ilginiz artt1 m1?
4. Proje tabanli temel robotik egitiminin Sizin istiin olan yeteneginize bir katkist oldu
mu? Nedir?
5. Proje tabanli temel robotik egitiminin genel akademik basariniza katkist oldugunu
diisliniiyor musunuz?
6. Robotigi tek climleyle agiklayabilir misiniz?
Bu calismada kullanilan Goriisme Kayitlart (Boylamsal) Ek.4’te, Goriisme Kodlari
(Boylamsal) ise Ek.8’de verilmistir.
2.5.6. Ogrenci Giinliikleri
Ogrencilerin, robot gelistirme siirecindeki deneyimlerine iliskin goriisleri dgrenci giinliikleri

aracilig ile toplanmistir. Her 6grenci, program sonuna kadar giinliik tutmus, tutulan giinliikler
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her giiniin sonunda arastirmaci tarafindan toplanmustir. Ogrencilerin giinliik tutarak yanitlamay1
hedefledikleri sorular asagida verilmistir;

1. Bugiin 6grendiklerinizin size katkisi ne oldu?

2. Bugiin yapilan ders hakkinda diisiiniiyorsunuz?
Bu ¢alismada kullanilan Ogrenci Giinliikleri Ek.2’de, Ogrenci Giinliik Kodlar1 ise Ek.9’da
verilmigtir.

2.5.7. Arastirmaci Giinliik Notlar
Arastirmacinin ¢alisma boyunca 6grencileri gozlemlemesine ve siirece dair notlar edinmesine
iligkin aragtirmaci giinliik notlar1 da ¢alismanin veri toplama araglarina dahil edilmistir.
Oncelikle arastirmaci tarafindan bir kontrol listesi olusturulmus, olusturulan kontrol listesi
arastirmact disinda aragtirmact danigsmani tarafindan da degerlendirilmis ve bu
degerlendirmeler arasinda %90 uyum oldugu goriilmiistiir. Arastirmaci program boyunca
olusturulan kontrol listesine bagli kalarak her giin notlar almig, her bir dgrenci bazinda,
uygulama siireci ve gelistirilen tirtinler ile ilgili gézlemlerini bu notlara dahil etmeye galigmistir.
Ayrica ders siirecinde Ogrencilerin tutumlari, davraniglart ve grup icerisindeki etkilesimleri,
arastirmaci tarafindan gézlenerek not alinmistir. Bu ¢alismada kullanilan Arastirmaci Giinliik
Notlar1 Ek.1’de verilmistir. Arastirmaci giinliikk notlarina iliskin kontrol listesi Tablo.5’te

verilmistir;

Tablo.5 Arastirmaci Giinliik Notlar1 Kontrol Listesi

Arastirmaci Giinliik Notlar1 Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Maddeleri Yamtlar
1. Ogrencilerin proje tabanl1 temel robotik egitimine iliskin hazir
bulunusluk diizeyleri nedir?
(ilk giin)
2. Ogrencilerin karakteristikleri hakkinda ne sdylenebilir?
Ogrencilerin derse olan katilimlar1 hakkinda ne sdylenebilir?
4. Ogrencilerin iiriin gelistirme siireclerinde gorev ve sorumluluklarini
yerine getirmeleri hakkinda ne s6ylenebilir?

w
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5. Ogrencilerin isbirlikli siire¢lerdeki tutum ve davranislar1 hakkinda ne
sOylenebilir?

6. Ogrenci gruplarinm iiriin gelistirme siireglerindeki tutum ve
davraniglar1 hakkinda ne sdylenebilir?

2.6. Arastirma Sonuclarmin Gecerlik ve Giivenirligine Iliskin Stratejiler
2.6.1. I¢c Gegerlik

2.6.1.1.  Coklu Arastirmaci Katilimi. Calismaya birden fazla arastirmaci katilimi
ile i¢ gecerligin arttirilacagi hedeflendiginden, ¢alismanin uygulama siirecine
arastirmaciyla birlikte iki BILSEM o6gretmeni dahil olmustur. Kodlama,
katalogdan iiriin gelistirme ve Ozgiin iriin planlama, tasarlama, gelistirme
siireglerine toplamda ii¢c Ogretmen rehberlik etmislerdir. Ayrica igerik
analizinde ana ve alt kategorilerin olusturulmasi siireclerinde, Ogretim
tasarimi planlamasinda, degerlendirme rubrigi ve goriisme sorulari
gelistirilmesinde de arastirmacit disinda alan uzmani olan arastirmaci
danigsmanindan da goriis alinmistir.

2.6.1.2. Katilimcilarin Kontrolii. Toplanan verinin ve yorumlarin, katilimcilara
tekrar gosterilerek onay alinmis ve ifadelerin dogrulugu garantilenmistir.

2.6.1.3. Capraz Kontrol. Bu c¢alismada Uriin Gelistirme Performans
Degerlendirme Rubrigi sonug¢larmin degerlendirilmesi, arastirmaci ve
BILSEM o6gretmenleri tarafindan yapilmistir. Her bir degerlendirmecinin
verdigi puanlar toplanarak ortalamalar1 alinmis ve net puanlar verilmistir. Ote
yandan igerik analizinde ana ve alt kategorilerin olusturulmasi siireclerinde,
Ogretim tasarimi planlamasinda, degerlendirme rubrigi ve goriisme sorulari
gelistirilmesinde arastirmaci danigsmani goriisii alinmistir. Yapilan capraz
kontroller sayesinde ¢alismanin i¢ gegerliginin arttirtlmasi hedeflenmistir.

2.6.1.4.  Uzun Siireli Uygulama. Calismanin 6gretim tasarimi, hafta sonu dahil

edilmeden toplam iki hafta olarak olusturulmustur. Proje tabanli temel
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robotik egitimi, hafta i¢i tim giinler, 09:00 — 15:00 arasi, giinliik toplam 6
saat olmak iizere toplamda 60 saat olarak uygulanmistir. Bir okul biinyesinde
calisma yapan bir arastirmacinin, bir sinifa bilisim teknolojileri ve yazilim
dersinde haftalik 2 saat uygulama yaptigi disiiniildiigiinde, 30 hafta
uygulama yapmasit anlamina gelmektedir. Yapilan bu uzun sireli
uygulamanin, i¢ gecerligi arttirmasi hedeflenmektedir.
2.6.2. Giivenirlik

2.6.2.1. Arastrmamn Izlenebilirligi. Arastirmanin diger arastirmacilar ve
okuyucular tarafindan net bir sekilde anlagilabilmesi amaciyla aragtirmaci,
verilerin nasil toplanildigini ve ana ve alt kategorilerin nasil olusturuldugunu
detayli bir sekilde agiklamistir. Bu sekliyle aragtirmacinin bilgi birikimlerinin
ve deneyimlerinin dogru ve net bir sekilde aktarilmasi saglanmistir.

2.6.2.2. Birden Fazla Veri Toplama Aract. Calismada birden fazla veri toplama
aract kullanimu ile i¢ gegerligi ve giivenirligi arttirilacagi hedeflendiginden,
calisma kapsaminda Cocuklarda Problem C6zme Envanteri, Yansitici
Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi, Uriin Gelistirme Performans
Degerlendirme Rubrigi, Ogrenci Goriisme Formu, Ogrenci Boylamsal
Goriisme Formu, Ogrenci Giinliikleri ve Ogretmen Notlar1 kullanilmistir.

2.6.2.3.  Arastrma ile Ilgili Teori ve Kavramlarin Alan Yazina Dayandirilmast.
Bu ¢alisma biinyesindeki tiim teori ve kavramlar, sistematik bir alan yazin
taramasit sonucu secilmis ve calismaya eklenmistir. Bu sayede benzer
caligmalarin da incelenmesi saglanmis, ayrica ulusal ve uluslararasi
gecerliligi olan bir¢ok calismaya atiflar yapilmistir. Arastirma ile ilgili teori

ve kavramlarin alan yazina dayandirilmasiyla, giivenirligin de arttirilmasi

47



hedeflenmektedir. Ayrica katilimcilarin segilmesi, yontem bdliimiinde
detayl bir sekilde agiklanmistir.
2.6.3. Dus Gegerlik

2.6.3.1. Detayli  Tamimlamalar: Bu c¢alismada, okuyucularin  kendi
arastirmalartyla  ya da uygulama siirecleriyle benzerlik  gdsterip
gostermediginin ve aragtirmadaki bulgularin, okuyucunun merakiyla ortiistip
ortiismediginin anlasilmasi adina, 6grenci karakteristikleri ve davranislari
derinlemesine incelenmis, ag¢ik, detayli, derinlemesine ve ag¢imlayici
tanimlamalar kullanilmstir.

2.6.3.2. Karsilagtirma: Bu c¢alismada, Ogrencilerin ve olaylar, birbiriyle
karsilagtirilmasi yapilmis, bu sayede hem 6grencilerin siirece iliskin tutum,
beceri ve davranislari karsilastirilmis, hem baska arastirmacilarin da mevcut
aragtirma sonuglarindan yararlanmasina odaklanilmig, hem de giivenirligin

arttirilmasi hedeflenmistir.
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3. VERI ANALIZI

Verilerin analizi nitel ve nicel olmak iizere iki kisimdan olusturulmustur. Arastirmanin nicel
kisminda, Ogrencilerin Ozelliklerinin belirlenmesi ve nitel verilerin yorumlanmasinda
kullanilabilmesi amaciyla Cocuklarda Problem Cozme Envanteri ve Yansitici Diisiinme
Diizeyini Belirleme Olgegi uygulanmis ve puanlanmistir. Nitel kisimda ise proje tabanli temel
robotik egitimine katilan tistiin yetenekli 6grencilerden uygulama sonrasi goriisme, boylamsal
goriisme, 6grenci glinliikleri ve aragtirmaci notlari ile toplanan veriler {izerinde igerik analizi
gerceklestirilmistir. Igerik analizi birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar
cergevesinde bir araya getirmek ve bunlart okuyucunun anlayabilecegi bir bi¢imde
diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2006). Icerik analizi, belirli kurallara dayal:
kodlamalarla bir metinin bazi sozciiklerinin daha kiigiik icerik kategorileri ile 6zetlendigi
sistematik, yinelenebilir bir tekniktir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2009). icerik analizi, metin veya metinlerden olusan bir kiimenin i¢indeki belli kelimelerin veya
kavramlarin varligimi belirleme amaciyla yapilir. Arastirmacilar bu kelime ve kavramlarin
varligini, anlamlarini ve iligkilerini belirler ve analiz ederek metinlerdeki mesaja iliskin
¢ikarimlarda bulunurlar (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014).
Burada oncelikle her bir veri toplama araci incelenmis, Ogrencilere sorulan sorular,
Ogrencilerden gelen cevaplar ve arastirmaci tarafindan siire¢ igerisinde alinan notlar
dogrultusunda veriler, hem sezgisel, hem de sistematik bir sekilde kategorilere ayrilmistir. Bu
kategoriler ¢alismanin amaci, arastirmacinin yonelimi, bilgisi ve katilimcilar tarafindan acik
hale getirilmis anlamlar araciligiyla belirlenir (Merriam, 2013). Daha sonra ortak olan alanlar,
ayn1 kategori altinda toplanmis,  diizenlenen bu ana kategorilerin, alt kategorileri
olusturulmustur.

Aragtirma sonrasinda veri toplama araglarindan elde edilen verilerin igerik analizi sonucu

ortaya ¢ikan ana ve alt kategoriler, asagida verilmistir;
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3.1. Uygulama Sonras1 Ogrenci Goriisme Verilerinin Icerik Analizi
Uygulama sonrasi Ogrenci goriisme verileri lizerinde yapilan igerik analizi sonucunda,
Tablo.6’da belirtilen ana ve alt kategoriler olusturulmustur. Bu kategoriler olusturulurken,
oncelikle 6grenci verileri genel olarak kodlanarak siniflandirilmis, daha sonra veriler tekrar
gozden gegirilerek, ana ve alt kategorileri olusturulmustur. Bu islem gerceklestirilirken de
yaratici diisiinmeye yonelik alt boyutlar, Fisher(1995), problem ¢dzmeye yonelik alt boyutlar
Serin, Serin ve Saygili (2010) ve yansitict diisiinmeye yonelik alt boyutlar ise Basol ve Gencel
(2013) referans alinarak olusturulmustur. Olusturulan ana ve alt kategorilere, arastirmact
danigmani tarafindan da kodlanarak, capraz kontrol yapilarak son hali verilmistir. Yapilan

capraz kontrolde ana ve alt kategorilerin, %90 oraninda uyum sagladig1 gézlenmistir.

Tablo.6 Uygulama Sonrasi Siirece liskin Ogrenci Goriisme Verilerinin igerik Analizi Sonuglari

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar
Yaratici Diisiinme (Fisher, 1995) YRT
Akicilik AKC
Esneklik ESN
Ozgiinliik 0zG
Zenginlestirme (Ayrintilama) AYR
Problem Cozme (Serin, Serin, Saygil, 2010) PROB
Giiven GUV
Kac¢imma KAC
Ozdenetim OZDN
Tutum TUTM
Olumlu OoLM
Olumsuz OLMS
Devamhhk DEVM
Yansitici Diisiinme (Basol, Gencel, 2013) YANST
Yansima YANS
Kritik Yansima KYANS

3.2. Boylamsal Ogrenci Goriisme Verilerinin Icerik Analizi
Boylamsal ve 6grencilerle gegmis siirece iliskin 6grenci goriisme verileri tizerinde yapilan

icerik analizi sonucunda, Tablo.7’de belirtilen ana ve alt kategorilerin tiimii, arastirmacilar
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tarafindan olusturulmustur. Bu kategoriler olusturulurken, oncelikle 6grenci verileri genel
olarak kodlanarak siniflandirilmig, daha sonra veriler tekrar gozden gecirilerek, ana ve alt
kategorileri olusturulmustur. Olusturulan ana ve alt kategorilere, bir bagka uzman tarafindan da
kodlanarak, ¢apraz kontrol yapilarak son hali verilmistir. Yapilan ¢apraz kontrolde ana ve alt

kategorilerin, %88 oraninda uyum sagladig1 gozlenmistir.

Tablo.7 Boylamsal Ogrenci Gériisme Verilerinin igerik Analizi Sonuglart

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar

Katki KTK
Yaratict Diigtinme YRT
Problem C6zme PROB
Robota Kars: Devam Eden Ilgi ROB
Ustiin Yetenek USTY
Isbirligi ISBIR
Akademik Basari AKAB
Yansitici Diisiinme YANST

Tutum TUTM
Olumlu OoLM
Olumsuz OLMS

3.3. Ogrenci Giinliikleri Verilerinin I¢erik Analizi
Ogrenci giinliikleri verileri iizerinde yapilan igerik analizi sonucunda, Tablo.8’de belirtilen ana
ve alt kategorilerin tiimii arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Bu kategoriler
olusturulurken, dncelikle 6grenci verileri genel olarak kodlanarak siiflandirilmig, daha sonra
veriler tekrar gozden gegirilerek, ana ve alt kategorileri olusturulmustur. Olusturulan ana ve alt
kategorilere, bir bagska uzman tarafindan da kodlanarak, ¢apraz kontrol yapilarak son hali
verilmistir. Yapilan ¢apraz kontrolde ana ve alt kategorilerin, %92 oraninda uyum sagladig:

gozlenmistir.
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Tablo.8 Ogrenci Giinliikleri Verilerinin Igerik Analizi Sonuglar

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar
Yaratici Diisiinme (Fisher, 1995) YRT
Akicilik AKC
Esneklik ESN
Ozgiinliik 0ZG
Zenginlestirme (Ayrintilama) AYR
Problem Cozme (Serin, Serin, Saygil, 2010) PROB
Giiven GUV
Kag¢imnma KAC
Ozdenetim OZDN
Tutum TUTM
Olumlu OLM
Olumsuz OLMS
Zorluk ZOR
Kolayhk KOL
Isbirligi ISBIR
Yansitic1 Diisiinme (Basol, Gencel, 2013) YANST
Yansima YANS
Kritik Yansima KYANS

3.4. Arastirmaci Giinliik Notlar1 Verilerinin Icerik Analizi

Aragtirmaci notlari verileri tizerinde yapilan igerik analizi sonucunda, Tablo.9’da belirtilen ana

ve alt Kkategorilerin tiimii, arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Bu kategoriler

olusturulurken, dncelikle 6grenci verileri genel olarak kodlanarak siiflandirilmig, daha sonra

veriler tekrar gbzden gegirilerek, ana ve alt kategorileri olusturulmustur. Olusturulan ana ve alt

kategorilere, bir bagka uzman tarafindan da kodlanarak, ¢apraz kontrol yapilarak son hali

verilmistir. Yapilan ¢apraz kontrolde ana ve alt kategorilerin, %89 oraninda uyum sagladig:

gozlenmistir.

Tablo.9 Arastirmaci Giinliik Notlar1 Verilerinin Igerik Analizi Sonuglari

Ana Kategoriler Kodlar
Yaratic1 Diisiinme (Fisher, 1995) YRT
Yansitic1 Diisiinme (Basol, Gencel, 2013) YANST
Problem Cozme (Serin, Serin, Saygil, 2010) PROB
Tutum TUTM
Isbirligi ISBIR
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3.5. Uriin Gelistirme Performansi Rubrigi Icerik Analizi Sonuclar:
Uriin gelistirme performansi rubriginde belirtilen siireci planlama, iiriin gelistirme (isbirligi
yapma, goOrev, 1rlin altyapisi) ve {riin teslimi Olgiitleri, arastirmacilar tarafindan
olusturulmustur. Degerlendirme siirecinde rubrik, arastirmact digsinda alan uzmani olan diger
arastirmaci ve iki 6gretmen tarafindan da degerlendirilmis ve bu ayr1 degerlendirmeler arasinda
%90 uyum oldugu goriilmiistiir. Uriin gelistirme performansi rubrigi degerlendirme sonuglar,

boliim 4.9°da verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Genel Bakis
Bu béliimde kismi tanimlamalar ve analizler sonucu ulasilan bulgular sunulmaktadir. Verilere
iliskin detayl1 analiz tablolar1 ekler boliimiinde yer almaktadir. Ogrencilerle yapilan uygulama
sonrasi ve boylamsal goriismelere, aragtirmaci giinliik notlarina ve 6grenci giinliiklerine iliskin
ana ve alt kategoriler ve sonuglar, ilgili bagliklar altinda verilmistir.

4.2. Ustiin yetenekli 6grencilerin robot gelistirme siireclerindeki yaratici diisiinme

becerileri nasildir

Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin yaratict diistinme alt

boyutlarina iliskin siklik tablosu Tablo.10’da yer almaktadir.

Tablo.10 Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin yaratici

diisiinme alt boyutlarina iliskin siklik tablosu

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Ogrenci Sayis1 (f)
Yaratici Diisiinme YRT 7
Akicilik AKC 5
Esneklik ESN 5
Ozgiinliik 0zG 3
Ayrintilama AYR 9)

Bu ¢aligmada tistiin yetenekli 6grencilerden toplanan veriler, Fisher’in (1995) yaraticilik alt
boyutlari temel alinarak ana ve alt kategorilere ayrilmistir. Ustiin yetenekli dgrencilerin yaratici
diisinme becerilerine iliskin gozlemler, ©grenci giinliikklerinden, arastirmaci giinliik
notlarindan, uygulama sonrasi 6grenci goriismelerinden ve boylamsal 6grenci goriismelerinden
elde edilmistir. Ilerleyen béliimlerde dgrencilerin yaratici diisiinme beceri ve davramislarina
yonelik sonuglar, 6grenci gorlismeleri, aragtirmaci notlar1 ve gozlemlerinin icerik analizi

sonuglart ile birlikte sunulmaktadir.

54



4.2.1. Zenginlestirme (Ayrintilama)
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin ¢cogunun (N=5) robot
gelistirme stireclerinde, katalog robot etkinliklerinde, {iirline yaratici katkilar sagladiklar
gdzlenmistir. Ustiin yetenekli 6grenciler, robota katki saglayan, kullanilabilir olan ve gorsele
hitap eden tasarimlar yapabileceklerini fark etmislerdir. Bu durum, iistiin yetenekli 6grencilerin
adim adim yonergeleri olan katalog robotlarmin tasarimlariyla smrlt kalmayip, yart
yapilandirilmis robot setlerindeki pargalar1 da tasarima dahil ettikleri, sinirli yonergelerle tiriin
gelistirmekten memnun olmadiklar1 ve tasarimlarini zenginlestirmeyi tercih ettikleri seklinde
yorumlanabilir.
Ogrenci goriismeleri ierik analizi sonuclarinda, genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci
siif dgrencisi Ar’nim, yedinci simf dgrencisi II’nin ve resim yetenegiyle BILSEM’e katilan
altinc1 sinif 6grencisi Be’nun, proje tabanli temel robotik egitimindeki katalog robotu yapimi
stirecinde katalog yonergeleri disinda islevsel olan yaratici zenginlestirmeler yapabileceklerini
fark ettikleri goriilmiistiir.
Ar: “...Her seyi kilavuza gore yapmamayi, ise yaradigr miiddetce kendi kafamdan da bir seyler
ekleyebilecegimi 6grendim. ...”
il: “..Degisiklik ise kol yukari ciktiginda bir renk, asagi indiginde baska bir renk sk
yanmastydi. Zordu ama yapip, o pervaneyi robotumuza taktik. ...”
Be: “...Bugiin arkadaslarla kollu robot siisledik. Goz yaptik. LED ile isiklandirip ¢alistirdik.
Hatta Karayip Korsani bile yaptik. Hatta ve hatta gizli kamera bile taktik. ... Tipkt 3 ayakl bir
file benzedi. Biraz eklemeler sayesinde gozlii bir robot oldu. ...
Mh: “...Har¢liklarimiz yeterse, abimle ev icin robot almak istiyoruz. Mutfaktan bir ¢izgi
gizecegiz ve annemden su isteyecegiz, robot getirecek. Artik hayatimi kolaylastirmak igin robot

2

kullanabilirim. ...

55



Ms: “...Bir sorunu ¢ozmek icin yaratici ¢oziimler bulabilecegime inaniyorum. Cizgi izleyen
robotun arkasina bir vagon takmay: diisiiniiyoruz kardesimle. Annemden su istedigimizde
annem o vagona koyup, suyu bize yollayacak. ...”
Siirece ve proje tabanli temel robotik egitimine katilan {istiin yetenekli 6grencilerin {iriin
zenginlestirmelerine iliskin arastirmaci notlari da, 6grencilerin goriislerini desteklemektedir.
Arastirmaci1 Notu: “...J10S grubu, ¢izgi takip eden robotu farkli tasarim ve donammlarla
destekleyerek harika bir tiriin ortaya ¢ikardi. ...Gruplar kodlamalarint yaptilar ve ¢alistirdilar.
Bittikten sonra robotu biraz siislediler bile. Uzerlerinde ledler yaktilar. Robotlarla el sikistilar.
Ek donanim eklediler, gelistirmek istediler. ...”
Sonug olarak 6grenci goriisme kayitlari, aragtirmaci giinliik notlar1 ve 6grenci giinliikleri
sonuglarina gore bu durum, istiin yetenekli 6grencilerin tasarimlarini detaylandirarak, ayrintili
ve karmagik bir hale getirmek istedikleri ve iiriine iligkin fikir iretmek i¢in diislinme siire¢lerini
uzattiklar1 seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu durum, gruplarin katalog robotlartyla sinirli
kalmayip, yaratict eklemeler yaparak, iirtinlerini zengin bir hale doniistiirmelerinin, arasgtirmact
tarafindan da fark edildigi ve arastirmaci notlarinda belirtildigi goriilmistiir. Ayrica proje
tabanli temel robotik egitiminin, 68rencilerin yaraticiliklarini kullanabilecekleri, yonergelere
bire bir uyma zorunlulugu olmadan esnek bir sekilde calisabilecekleri 6zgiir bir 6gretim
tasarimi planiyla hazirlandigr seklinde yorumlanabilir.

4.2.2. Esneklik ve Akicilik
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin ¢ogunun (N=5)
katalog robotu yapmak yerine, kendi tasarladiklari robotlar1 insa etmeyi tercih ettikleri
goriilmistiir. Mevcut katalog robotlarinin tasarlanmasi, hazir yonergelerin verilmesinden
dolay1 kolay olmasina karsin, 6grenciler i¢in akiciliktan ve esneklikten uzak ve sinirlayici bir
iirlin gelistirme siireci oldugundan, 6grencilerin iirlin odakli robot gelistirme siireglerini degil,

problem durumlarina farkli ve alternatif ¢oziimler tiretebilmelerine odakli akiciliga ve esneklige

56



dayali robot gelistirme siireglerini tercih ettikleri gdzlenmistir. Ogrenci goriisme kayitlari ve
ogrenci glinliikleri sonuglarina gére bu durum, proje tabanli temel robotik egitiminin, istiin
yetenekli Ogrencilerin belli bir siire icinde diislince, ¢oziim veya segenekler iiretebilme
becerilerine ve gegmis dgrenmelere bagl zihinsel olarak olusturulan engellerin {istesinden
gelme ve probleme bakis agisini degistirebilme becerilerine olumlu katki sagladigi seklinde
yorumlanabilir.

Ogrenci goriismeleri icerik analizi sonuclarinda, genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci
siif dgrencisi Ar’nin, altinci sinif 6grencisi Ef’nin, yedinci sinif 6grencisi Ms’nin ve yedinci
siif 6grencisi I1’nin ile resim yetenegiyle BILSEM e katilan altinci sinif 6grencisi Be’nun ve
yedinci sinif 6grencisi Um’un, kendi robotlarini tasarlayarak daha yaratici {iriinler ortaya
koyabildiklerini ve {iriin gelistirme siireglerinde sinirlanmadiklarini fark ettikleri gorilmiistiir.
Ar: “..Kendi iiriiniimiizden daha c¢ok keyif aldim. Ciinkii ozgiirdiik. Robot egitiminin
yvaraticithigimizi gelistirdigini diistiniiyorum. Katalog robotlari degil de kendi yaptigimiz robot
yaraticthgimizi gelistirdi. ... Hayatimi kolaylagtirmak icin robot kullanmak isterim. Mesela
televizyon ya da 151k kontroliinde kullanmak isterdim. ...”

Ef: “...Ozellikle son projede, kitapciktan ayri olarak kendi basimiza bir fikir gelistirdik ve onu
yaptik. Bu ¢ok yaraticiydl. ... Mesela hi¢ mutfaga gitmemize gerek kalmadan, kollu robot bize
su getirebilir. ...”

Ms: “...Daha yaratict olacagim i¢in kendi robotumu yapmak isterim. Ciinkii kendi robotumu
yvaparken beni simirlayan bir sey olmuyor. Robot, farkli seyler diisiinmeme yol acti. ...”"

il: ... Bence kendi robotumu yapmam ¢ok daha giizel. Ciinkii daha yaratici seyler yapabilirim.
Katalog robotlar: daha simirlayict diyebilirim. ...”

Resim yetenegiyle BILSEM e katilan yedinci siif 6grencisi Um, mevcut bir probleme ¢dziim

bulmak amaciyla katalog robotu tasarlamak yerine kendi robotunu yapmayi tercih edecegini

fark etmistir.
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Uum: “...Kesinlikle kendi robotumu yapmay tercih ederim. Sonucta bir sorun ¢ozmek amaciyla
ortaya koyuluyor. Siis olsun diye yaptlmiyor. ...”

Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin kendi tasarladiklar
robotlar1 insa etmeyi istemelerine iliskin arastirmaci notlar1 da, Ogrencilerin goriislerini
desteklemektedir.

Arastirmaci Android grubunun, bulundugu ortamdaki gazi algilayarak gazin yogun oldugu yere
dogru yonelen ve uyart amagli ¢iktilar veren bir robot tasarlamak istediklerini ve 10S grubunun,
hic ara¢ gegmeyen bir kavsakta yesil 151k yanmasini1 beklemek zorunda kalan araglara bir robot
tasarlamak istediklerini gézlemlemistir.

«

Arastirmaci1 Notu: “...Android gaz miktarini algilayan ve yogun gazin oldugu yere yonelip,
orada uyart veren bir robot yapma karari verdi. ...”"

Arastirmaci Notu: “...10S yogun olmayan trafikte, ara sokaklarda dakikalarca yanan kirmizi
isiklarin anlamsiz oldugunu diigiindiiklerinden, bos kavsakta tek yonden gelen araci algilayan
ve trafik lambasini kirmiziysa yesile ¢eviren bir sistem kurmay diisiindii. ...~

Sonug olarak Ogrenci goriisme kayitlari, arastirmact giinliik notlar1 ve 6grenci giinliikleri
sonuglara gore bu durum, , proje tabanlh temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli
ogrencilerin, katalog robotu yerine kendi robotlarini tasarlarken daha esnek diisiinebildikleri,
¢Ozlim, segenek ve diisiince iretirken smirlanmadiklari, problemlere karsi bakis agist
degistirerek yeni diislince, ¢6ziim ve secenekler iiretebildikleri ve daha yaratici iiriinler ortaya
koyabildikleri seklinde yorumlanabilir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitiminin 6gretim
tasarimi siirecinde, tistiin yetenekli 6grencilerin esneklik ve akicilik becerileriyle yaratici iiriin

gelistirme olanag bulabilmelerine iliskin gerekli ortamin saglandigi ve buna gore 6gretimin

tasarlandig1 seklinde yorumlanabilir.
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4.2.3. Ozgiinliik
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin bir kisminin (N=3),
bir robot gelistirerek tespit ettikleri giindelik yasam problemlerine yaratict ¢oziimler bulmak
istedikleri ve hayati kolaylastirmak igin 6zgilin robotlar tasarlamak istedikleri gézlenmistir.
Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuclarina gére bu durum, proje tabanli temel robotik egitimine
katilan ve gilindelik yasam problemlerine yaratici ¢oziimler getirmede 6zglir birakilan iistiin
yetenekli 0grencilerin, glindelik yasam problemlerine ¢6ziim bulmak i¢in robot kullanmay1
tercih edecekleri, ayrica proje tabanli temel robotik egitiminin, giindelik yasam problemlerinin
¢oziimiinde yeterli ve gelistirilebilir oldugu seklinde yorumlanabilir.
Ogrenci goriismeleri igerik analizi sonuclarinda genel yetenek ile BILSEM e katilan yedinci
siif 6grencisi Ar’nin, altincr sinif 6grencisi Ef’nin, altinct sinif 6grencisi Mh’in, yedinci sinif
dgrencisi Ms’nin, resim yetenegiyle BILSEM e katilan altinci sinif 8grencisi Be’nun ve yedinci
siif 6grencisi Um’un giindelik yasam problemlerinde hayati kolaylastirabilecek tiirtinler ortaya
koymaya iligkin robotik tabanli 6zgiin trtinler gelistirmek istedikleri goriilmistiir.
Be: “...Grupca yaptigimiz robot igin Itfaiye olabilir. Saglik bakanlig olabilir. Ciinkii zehirli
gazlari, yangini algiliyor. Kendi yaptigim robot igin de ev olabilir. Ciinkii tatile giden insanlar
icin sulama sistemi yapan bir robot yapmak istiyorum. ...”
il: “...Mesela evde ya da derslerimde bana yardim edecek bir robot kullanmay isterim. Ya da

)

cevre sorunlarini cozmek icin kullanabilirim...’
um: “...Robotu kendime bir seyler getirtmek i¢in kullanirim. ...”

Proje tabanli temel robotik egitimine katilan istiin yetenekli Ogrencilerin giinlilk yasam
problemlerini ¢ézmeye yonelik yaratici robot gelistirmeyi istemelerine iliskin aragtirmaci
notlar1 da, 6grencilerin goriislerini desteklemektedir.

Arastirmaciya gore Android ve IOS gruplari, giindelik yasam problemlerine ¢6ziim niteliginde,

hayat1 kolaylastirmaya yonelik robotik tabanli 6zgiin iiriinler gelistirme karar1 vermislerdir.
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Arastirmacy: “...Android gaz miktarini algilayan ve yogun gazin oldugu yere yonelip, orada
uyart veren bir robot yapma karari verdi. ...10S yogun olmayan trafikte, ara sokaklarda
dakikalarca yanan kirmizi wsiklarin anlamsiz oldugunu diistindiiklerinden, bos kavsakta tek
yvonden gelen araci algilayan ve trafik lambasini kirmiziysa yesile ¢eviren bir sistem kurmayt
diistindii. ...”"
Sonug olarak Ogrenci goriisme kayitlar, arastirmaci giinliik notlar1 ve dgrenci giinliiklerine
gore bu durum, her iki {istlin yetenekli 6grenci grubunun da kendi kesfettikleri bir problem
durumuna iligkin robotik tabanli 6zgiin iirlinler gelistirerek ¢6ziim yollar1 bulmak istedikleri
seklinde yorumlanabilir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitimi siirecinde istiin yetenekli
ogrencilerin robotik tabanli 6zgiin iriinler gelistirmesi sayesinde bu 6grencilerin, gilindelik
yasam problemlerine robot tabanli ¢oziimler bulabileceklerine inandiklart ve bu problem
durumlarina bundan boéyle robotik tabanli ¢6ziimler de arayacaklar1 seklinde yorumlanabilir.
4.3. Ustiin yetenekli 6grencilerin robot gelistirme siireclerindeki yansitic1 diisiinme
becerileri nasildir
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan {istiin yetenekli 6grencilerin yansitici diisiinme alt

boyutlarina iliskin siklik tablosu Tablo.11’de yer almaktadir.

Tablo.11 Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli grencilerin yansitic

diisiinme alt boyutlarina iliskin siklik tablosu

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Ogrenci Sayis1 (f)
Yansitici Diisiinme (Basol, Gencel, 2013) YANST 7
Yansima YANS 6
Kritik Yansima KYANS 5

Bu ¢alismada iistiin yetenekli 6grencilerden toplanan veriler, Basol ve Evin-Gencel’in (2013)
Tirkge’ye uyarladigi yansitici diisiinme alt boyutlar1 yansitma ve kritik yansitma temel alinarak

ana ve alt kategorilere ayrilmistir. Ustiin yetenekli 6grencilerin yansitici diisiinme becerilerine
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iliskin gozlemler, 6grenci giinliiklerinden, aragtirmaci giinliik notlarindan, uygulama sonrast
Ogrenci goriismelerinden ve boylamsal 6grenci goriismelerinden elde edilmistir.
4.3.1. Yansitma

Proje tabanli temel robotik egitimine katilan tistiin yetenekli 6grencilerin ¢ogunun (N=6), robot
egitimi siirecindeki deneyimleri dogrultusunda 6grendiklerinden yeni anlamlar ¢ikardiklari ve
durum degerlendirmeleri yaptiklart gozlenmistir. Bu durum, proje tabanli temel robotik
egitimindeki iistiin yetenekli 6grencilerin, kodlama, mekanik ve elektronik 6n bilgileriyle, yeni
ogrendikleri bilgileri ve deneyimledikleri siirecleri iligskilendirdikleri, sonucunda da robotlarin
kullanim amaglar1 ve tasarim siiregleri hakkinda durum degerlendirmesi yapabildikleri ve
farkindalik sergiledikleri seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenek ile BILSEM e katilan yedinci sinif égrencisi Ar, robotlarin giindelik hayattaki
kullanim yogunlugunu, proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda fark etmistir.
“...Robotlar, zaten gergekten de hayatimizda bir¢ok yerde kullaniliyormug. ...” Ayrica proje
tabanli temel robotik egitiminin ve hatta katalog robotu tasarlama disinda kendi gelistirdikleri
triinlerin  yaraticihi@  gelistirdigini  diisindiigiinii  belirtmistir.  “...Robot  egitiminin
yvaraticiligimizi gelistirdigini diistiniiyorum. Katalog robotlari degil de kendi yaptigimiz robot
yvaraticitligimizi gelistirdi. ...” Katalog robotu yapiminda ise yonergeye uyuldugu takdirde dahi

sorunlar ¢ikabilecegini, ayrica katalog robotlarina istedigi yaratic1 eklemeleri yapabilecegini,

yalniz yapilan yaratici eklemelerin robotta islevsel olmasi gerektigini kesfetmistir. “... Bugiin
parcalari, robotun ¢alismast sartiyla istedigimiz yere takabilecegimizi 6grendim. ..., ...Bugiin
kilavuzda yazanin aymisini yapsak da, bir sorun ¢ikabilecegini 6grendim. ...” QOgrenci goriisme

kayitlar1 sonuglarina gore bu durum, 6grencinin hazir katalog robotlarinin yapim semasina
giivendigini, adim adim yonergeleri takip etse ve yaratict eklemeler yapmak istese dahi
sorunlarla karsilagabilecegini fark ettigi, bu sebeple de kendi robotunu tasarlamasinin,

yaraticiligini daha fazla gelistirdigini diisiindiigii seklinde yorumlanabilir. Ciinkii 6grenci, kendi
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robot tasarlama siireclerinde de problemlerle karsilasabilecektir. Ogrenci, yasayacag
problemleri 6n gérmektedir. On gordiigii problemler dogrultusunda 6nlemler ve ¢oziim yollari
gelistirebilecektir. Bu sebeple, kendi gelistirdigi robot i¢in hem 6zgiir oldugundan, hem de 6n
goriilebilen sorunlarin zorluk derecesini tahmin edebildiginden, 6grenci daha yaratic
olabildigini diisiindiigii seklinde de yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci siif &grencisi Um, daha 6nce Scratch
programlama dili ve robotikle tanigmis olmasina karsin, proje tabanli temel robotik egitimi
sonrasinda yeni bilgiler 6grenip, eksikliklerini tamamladigini fark etmistir. “... Yeni kavramlar
ogrendim. Eksik bilgilerim yerine oturdu diyebilirim. ...” Ogrenci goriisme kayitlari
sonuglarina gore bu durum, Um’un dnceki 6grenmelerinde eksikler yasadig1, robot yapabilmesi
icin gereken becerilerinin siirli oldugu ancak, proje tabanli temel robotik egitiminden sonra
eski bilgileriyle yenilerini iligkilendirdigi ve yeni davranislar ortaya koyabilecek yeterlilige
sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM’e katilan altinc1 smif ogrencisi Ef, giindelik hayatta, hayat:
kolaylastirma amaciyla robotun kullanimina iligkin durum degerlendirmeleri yapmustir.
“...Mesela hi¢ mutfaga gitmemize gerek kalmadan, kollu robot bize su getirebilir. Ya da fen
dersinde kaldira¢ gerekebilir. Robot bunu yapabilir mesela. ...” Ogrenci goriisme kayitlari
sonuglarina gore bu durum, Ef’nin, robotun kullanilabilecegi alanlar1 6rneklendirebilmesi (Fen
dersi ve giindelik hayat), ilgili alanlardaki problem durumlarinin ¢oziimleri igin robot
tasarlanabilecegini diisiindiigii seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM e katilan yedinci sinif 8grencisi Ms, babasinin evde yaptigi mekanik
ve elektronik igleriyle robot tabanli iirlin gelistirme siirecleri arasinda bir baglanti oldugunu fark
etmis, proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda siireci, benzer ¢alismalar yapabildigi
seklinde degerlendirmistir. Ayrica Ms, diisiince yapisinda da degisiklikler oldugunu fark

etmistir. “...Robotlarla ilk deneyimimdi. Babamin evde yaptiklarini, simdi hayata gegirmis gibi
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oldum. Robot, farkli seyler diisiinmeme yol acti. Giizel bir deneyim oldu. ...” Ogrenci goriisme
kayitlar1 sonuglarina gore bu durum, Ms’nin proje tabanli temel robotik egitimini, giindelik
hayatla iligkilendirdigi, her ikisinin de igerisinde benzer aktiviteler oldugunu gordiigi seklinde
yorumlanabilir.  Ms’nin  diisiince  yapisindaki  degisiklik de yeni  davraniglar
gerceklestirebilecegi, proje tabanli temel robotik egitiminden onceki diisiince ve davraniglarina
gore farklilik sergileyebilecegi seklinde yorumlanabilir.

Arastirmact notlart da Ms’nin yansitict diistinme becerisine iligkin destekleyici niteliktedir.
“...Ms, basaramamus olsa da, bir isi bir¢ok kez iisenmeden tekrarlayabiliyor. Bu da bir sonraki
seferde deneyimli ¢alismasina sebep oluyor ve takim arkadaslart her takildiklar: yeri ona
soruyorlar. ... Arastirmaci giinliik notlar1 sonuglarina gére bu durum, bu durum, Ms’nin proje
tabanli temel robotik egitiminde tstlendigi gorevleri vazgegcmeden yerine getirdigi, basarisiz
oldugu durumlarda da bircok denemenin ardindan deneyim kazandigi, yeni deneyimleri
dogrultusunda yeni davranislar benimsedigi ve grup igerisindeki zorluk yasayan ogrencilerin,
Ms’ya danigarak caligtiklar1 seklinde yorumlanabilir. Ayrica Ms’da meydana gelen yeni
davranig seklinin, arastirmaci tarafindan da fark edildigi seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM’e katilan altinci simf &grencisi Mh, proje tabanli temel robotik
egitiminde kendi deneyimleri dogrultusunda siirece iliskin yeni anlamlar ¢ikarmis, karsi
takimin yanlis elektronik baglantilar1 yapmasindan dolay1 grubun geride kaldigina iligkin bir
durum degerlendirmesi yapmustir. “...Aslinda robotu yapmak zor degildi ama diger grup,
yanlis vidalari kullandiklar: icin biraz geride kaldilar. ...” Ogrenci goériisme kayitlar1 ve
ogrenci gilinliikleri sonuclarina gore bu durum, Mh’in bir problem tespiti oldugu kadar,
Ogrenilen bilgiler dogrultusunda farkli ya da yanlis yapilan robotik baglantilarin1 fark ettigi,
kars1 takimin zaman kaybetme ve sorun yasama sebebine iliskin degerlendirme yaptigi,
deneyimleri dogrultusunda yeni bir bakis agis1 gelistirdigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu

durum, Mh’in kendi grubundaki gorevleri disinda karsi takimi da takip ederek, onlarin zamana
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kars1 nasil miicadele ettigini ve {iriin olustururken hangi sebeplerle problem yasadiklarini fark
ettigi seklinde yorumlanabilir.
Genel yetenekle BILSEM e katilan yedinci siif 6grencisi 11, proje tabanl temel robotik egitimi
sonrasinda giindelik yasam problemlerine robotik ile ¢oziimler bulabilecegini kesfetmistir.
“...Mesela hava kirliligi gibi ya da trafik gibi hayatimizdaki bir problemi robotlarla
cozebilecegimi ogrendim. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarma gore bu durum, I1’nin
trafik ya da hava kirliligi gibi, iizerinde sosyal sorumluluk projeleri de firetilebilecek olan bu
problemlere robotikle ¢oziim bulabilecegini kesfetmesi, robotik becerilerinin gilindelik
hayattaki sorunlara ¢oziim yollar iiretmek adina yeterli ve gelistirilebilir oldugunu diistindigi
seklinde yorumlanabilir.

4.3.2. Kritik Yansitma
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin cogunda (N=5), proje
tabanli temel robotik egitimi siirecinde 6nceden Ggrenilenlerin degistigi, yeni davranislarin
benimsendigi ve bunlarin sonucu olarak davranis degisikligi meydana geldigi gézlenmistir. Bu
durum, 6grencilerin 6nceden 6grendiklerini degistirerek, yeni davraniglar sergiledikleri ve proje
tabanli temel robotik egitiminin, bu davrams degisikliklerinde etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir. Ayrica Ogrencilerin neden davramis degistirdiklerine yonelik durum
degerlendirmesi yapabilecek yeterliliklere de sahip olduklar1 seklinde yorumlanabilir.
Genel Yetenekle BILSEM’e katilan altinci siif dgrencisi Ef, proje tabanli temel robotik
egitiminden Once robota dair hi¢bir fikri olmadigini, ancak proje tabanli temel robotik
egitiminden sonra robotlara dair bir¢cok sey 6grendigini fark etmistir. “...0 zamanlar, robot
hakkinda hi¢hir fikrim yoktu. Su an robotlarin neredeyse her seyini biliyorum. ... Bu sebeple
Ef, proje tabanli temel robotik egitimi baslangicinda basaramama kaygis1 duydugunu, daha
sonra robotik egitim siirecinin daha kolay oldugunu ve bu kaygiy1 yendigini fark etmistir. “...Jlk

basta yapamayacagindan korvkmustum. Ama daha sonradan kolay oldugunu fark ettim. ...”
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Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Ef’nin gerek giindelik hayatta, gerek
problem durumlarinda ve gerekse akademik hayatinda robot kullanabilecek yeterlilige sahip
oldugu ve bu sebeple diisiincelerinin de degisiklik gosterebilecegi seklinde yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinci sinif &grencisi Be, yasadigimiz giindelik hayatta
daha fazla detay gorebildigini, bu farkindaliginin resimlerine de yansiyacagini, yansimamasi
durumunda kendisi olamayacagii fark etmistir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitimi
sonrasinda kendisini, i¢inde yasadigimiz teknolojiden daha iist seviyelerde gormektedir.
“...Hayat1 daha ince gérebiliyorum. Daha fazla detay gérebiliyorum. Sanki su an yasadigimiz
teknolojinin daha iistiinde bir seviyede gibiyim. Bence resimlerime de yansiyacak bu. Zaten
eger yansimazsa, bu ben degilim. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu durum,
Be’nun gergek hayatin igerisindeki teknolojiyle tanistigindan dolayi, ¢cevresindeki birgok iiriinii,
problem ¢6ziim yolunu ve aygiti, proje tabanli temel robotik egitimiyle iligkilendirdigi,
anlamlandirdig1r ve tiim bunlarin sonucunda hayata daha detayli bakabildigi, bilis iistii bu
farkindaliginin sayesinde de kendisinde bir¢cok davramis degisikligi olusabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Be’nun kendisini giiniimiiz teknolojisinden daha iist seviyelerde gérmesi,
yaratici Uirlin tasarlama siireclerinde bir potansiyele sahip olabilecegi seklinde yorumlanabilir.
Ayrica Be, proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda kendisinde meydana gelen bu
farkindaligin, BILSEM’de bulunma sebebi olan resim yetenegine de yansiyacagmi diisiinmiis,
hatta yansimadigi takdirde bu durumu, detay géremeyen ve bunu resimlerine aktaramayan
Be’nun, kendisi olamayacag seklinde yorumlamistir. Sonug olarak bu durum, Be’nun hem
resme, hem de teknolojiye bakis acisini genisletebilecegi, proje tabanli temel robotik egitimine
katilmadan 6nceki Be’dan daha farkli davranislar benimseyebilecegi seklinde yorumlanabilir.
Genel Yetenekle BILSEM’e katilan altinci smif &grencisi Mh, proje tabanli temel robotik
egitimi Oncesinde robot tabanli iirlin gelistirme siirecine iliskin herhangi bir bilgisi olmadigin

ancak, proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda hayati kolaylastirmak amaciyla robotlar
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tasarlayabilecegini fark etmistir. “...Onceden robotlar hakkinda bilgim yoktu. Artik hayatimi
kolaylastirmak icin robot kullanabilirim. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu
durum, Mh’in proje tabanli temel robotik egitimine katildiktan sonra yeni davraniglar
benimsedigi ve giindelik hayatta tespit edecegi problem durumlarinin ¢odziimlerine iliskin
elverisli robotlar tasarlayabilecek noktaya geldigi seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif dgrencisi Ms, proje tabanli temel robotik
egitimi oncesinde problem durumlarindan kaginan, ¢abuk sikilan, ¢catisma yasadigi konularda
kolay ikna olamayan biri oldugunu ancak, proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda hem
pes etmemeyi, problem durumlarindan kaginmamayi, hem de ikna olmayi, farkli goriisleri de
kabul edebilmeyi 6grendigini fark etmistir. “...Onceden biraz daha pes etmeye yatkindim. Bir
isle ¢ok ugragsmazdim. Biri bir sey soylediginde, ben de aksini diisiindliglimde, kendi
sOyledigimin dogru olduguna inaniyorsam, iizerine kesinlikle ¢cok giderdim. Simdi hem pes
etmemeyi 6grendim, hem de ikna olmay1 6grendim. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarma
gore bu durum, proje tabanli temel robotik egitimindeki isbirlikli ¢calisma siireglerinin ve grup
dinamiginin, Ms’nin proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda yeni davranislar
benimsemesine katkida bulundugu seklinde yorumlanabilir. Uriin gelistirme siireglerinde fikir
ayriliklari, catigsmalar, ortak fikirde olan bireylerin orgiitlenerek grup biitiinliigiinii tehdit etmesi
gibi durumlar gergeklesebilmektedir. Bu durumlar, grup igerisindeki uyumu, motivasyonu ve
plana sadik kalarak ¢alismay1 olumsuz etkileyebilmektedir. Bu sebeple proje tabanli temel
robotik egitiminin, Ms’nin grup c¢alismalarina yatkin bir birey olabilmesinde rolii oldugu
distintilebilir. Ayrica Ms, giindelik hayatta sik¢a kullanilan teknolojik aygitlarin, her isteneni
yapan, kolay ulasilabilen ancak, iiretim siireglerinde ¢ok ciddi calismalar yapilan sistemler
oldugunu fark etmistir. “... Disaridan bir seye baktigimda, hemen kolay olmadigint ogrendim.
Mesela etrafima bakiyorum, telefonlar var, telefonlart ¢cok basit zannediyoruz. Her istedigimizi

yapan basit bir cihaz gibi gériiyoruz, ancak isin arka planim égrenmis oldum. ...” Ogrenci
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goriisme kayitlart sonuglarina gére bu durum, Ms’nin, iiretim siirecinden ge¢ip, kullanicinin
hizmetine sunulan bir¢ok teknolojik aygitin, aslinda ne denli zorlu asamalarla iretildigini fark
ettigi ve iiretim siireglerinin detaylarinin farkina vardig: seklinde yorumlanabilir. Bu da Ms’nin
proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda teknolojik aygitlara karsi bir durum
degerlendirmesi yaptig1 ve yeni davraniglar gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM e katilan yedinci siif $grencisi Il, proje tabanli temel robotik egitimi

«

sonrasinda kolay vazgegmemeyi 6grendigini fark etmistir. “...Kolay vazge¢cmemeyi 6grendim.
... Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, il’nin proje tabanl temel robotik
egitimi sonrasi, karsilastigi problem durumlarinin {izerine gidebildigi, kaginmadigi ve
vazgeemedigi gibi yeni davraniglar benimsedigi seklinde yorumlanabilir.

Siirece ve proje tabanli temel robotik egitimine katilan {istlin yetenekli 6grencilerin, davranis
degisimlerine dayanan yansitici diistinme becerilerine iligkin arastirmaci notlar1 da 6grencilerin

I3

goriislerini desteklemektedir. ... Ogrencilerin, ilk giin ki hallerinden eser yok diyebilirim. Her
birinde kalict davrams degisiklikleri gelisti bence. Ogrendiklerini baska alanlarda
kullanabilen, yaratict diigiinebilen ve isbirligi yapabilen bireyler haline geldiklerini
diistintiyorum ve bu beni ¢ok mutlu ediyor. ...”" Arastirmaci giinliik notlar1 sonuglarina gére bu
durum, 6grencilerin proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda deneyimleri dogrultusunda
durum degerlendirmeleri yaparak, yeni davranislar gelistirdikleri ve siirecin arastirmaci
tarafindan da fark edildigi seklinde yorumlanabilir.

Bunlara ek olarak, iistiin yetenekli grencilerin Yansitic1 Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi
toplam puanlar1 incelenmis, toplam puaninda en ¢ok artis olan 6grencinin Be oldugu

goriilmistiir. Ayrica Ar, Ms ve Mh’in toplam puan ortalamalarinin diger 6grencilere gore

yiiksek oldugu, I1’nin ise en diisiik ortalamaya sahip oldugu gériilmiistiir (Tablo.1).
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4.4, Ustiin yetenekli d@rencilerin robot gelistirme siireclerindeki problem ¢6zme
becerileri nasildir
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin problem ¢6zme alt

boyutlarina iliskin siklik tablosu Tablo.12’de yer almaktadir.

Tablo.12 Proje tabanli temel robotik egitimine katilan istiin yetenekli 6grencilerin problem

¢Ozme alt boyutlarina iligkin siklik tablosu

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Ogrenci Sayis1 (f)
Problem Cozme (Serin, Serin, Saygil, 2010) PROB 7
Giiven GUV 4
Kag¢inma KAC 1
Ozdenetim OZDN 4

Bu caligmada iistiin yetenekli 6grencilerden toplanan veriler, Serin, Serin ve Saygilt (2010)
problem ¢dzme alt boyutlar1 temel alinarak ana ve alt kategorilere ayrilmistir. Ustiin yetenekli
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine iliskin gézlemler, 6grenci giinliiklerinden, arastirmaci
giinlik notlarindan, uygulama sonrast Ogrenci gorlismelerinden ve boylamsal 6grenci
goriismelerinden elde edilmistir.
4.4.1. Giiven

Proje tabanli temel robotik egitimine katilan tistiin yetenekli 6grencilerin ¢ogunun (N=4), robot
gelistirme siireglerinde bir takim problem durumlariyla karsilastiklari ve karsilastiklar: problem
durumlarin1 vazgegmeden, kararl bir sekilde ¢ozmeye ¢alistiklar goriilmiistiir.

Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simf dgrencisi Ar’nm, altinci sinif dgrencisi
Mh’in, altinci siif 6grencisi Ef’nin ve BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci smif
O0grencisi Um’un, proje tabanli temel robotik egitimi silirecinde kodlama asamalarinda
sorunlarla karsilagtiklarini, takim arkadaslariyla etkili ¢6ziim yollar1 bulmaya ¢alistiklarini fark

ettikleri gortlmiustiir.
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Ar: “..Ashnda kodlama kolaydi ama sorunlar ¢ikti. Sorunlari bulurken zorlandim. Oz
calismiyordu. Her seyi bildigini santyordu. Biitiin isi hep arkadaslarimla biz yaptik. ...Bugiin
sabah, kart1 bilgisayara taktigimizda motor ¢alismadi. Onu ¢ozdiikten sonra robotu insa etmeye
basladik. Birkag sikinti ¢ikti ama diizelttik ve en sonunda kod yazdik. Fakat birkag kez diizelttik.
Daha sonra biraz zor da olsa Bluetooth ile baglayip ¢calistirdik. ...”

Mh: “... Bugiin ii¢ kisi calistik, ¢iinkii Oz hi¢ bir sey yapmadi, kiistii. Ancak biz gayet saglam ve
diizgiin bir sekilde yaptik ve ¢calist. ...”

Ef: “...flk basta zorlandim. Kodlama biraz zor geldi ama sonra zorluk kalmad. ...”

um: “...Baya zorluklar atlattik aslinda, ¢iinkii program gergekten sikintiltydi. Sonrasinda
takim arkadaslarimizla iyi calistik. Bir iiriin ortaya koyduk ve sorunlarin giderdik. ...Ilk basta
robot kartiyla ilgili sorun yasadik. Sonradan hocadan yeni bir kart istedik ve ¢ozdiik. Ufak tefek
sorunlar oldu ama iistesinden geldik. ...”

Ogrencilerin robot gelistirme siireclerinde bir takim problem durumlariyla karsilastiklar1 ancak
bu problemlerin iistesinden geldikleri, arastirmaci tarafindan gézlenmistir.

Arastirmaci1 Notlari: “...Her iki grup da mekanik kisimda biraz zorlandilar ama ¢abucak
tistesinden geldiler. ...Zorluklarla karsilastilar ve iistesinden ¢ok iyi geldiler. ...ANDROID
grubunda bazi yanlis montajlar yapilmis olsa da kisa siirede diizelterek robotlarint ¢calisir hale
getirdiler. ...”

Sonug olarak Ogrenci goriisme kayitlari, 6grenci gilinliikleri ve arastirmaci gilinliik notlari
sonuglaria gore bu durum, proje tabanli temel robotik egitimine katilan Ar, Mh, Ef ve Um’un
karsilastiklar1 problemlerin kaynagini bulmaya calistiklari, sonrasinda kagmak yerine ¢6ziim
yollar1 bulmaya c¢alistiklar1, grup tiyelerinden destek bekledikleri, etkili ¢oziim yollari
gelistirerek, probleme ¢6ziim yolu bulabileceklerine inandiklar1 ve problem ¢6zme becerilerine

giivendikleri seklinde yorumlanabilir. Ayrica Ar ve Mh’in, grup iiyesi olan Oz’ gruba katki

saglamadigim ve bu sebeple Oz’1n yapmas1 gereken gorevleri de takim arkadaslariyla birlikte

69



kendisinin yaptiklarmi gozlemlemislerdir. Oz’in da bu durum karsisinda “Robot iyiydi ve
kodlama zordu. Kod dogru ama yanlisti. Motorlar ters doniiyordu. Artik kodlamayr ben
yapmayacagim.” seklinde goriis bildirdigi gozlenmistir. Bu sebeple bu durum, grup
dinamigindeki aksakliklari, gérev dagilimlart sonrasi grup liyelerinin yetersiz ¢aligsmalarini ya
da hi¢ katki saglamamalarin1 da, Ar’nin ve Mh’in problem durumu olarak degerlendirdigi,
Oz’in da yanlis calismalar yaptiginda bu durumu kabullenmek istemediginden problem
¢ozmeye iliskin giivensiz oldugu sonucuna varilabilir.

4.4.2. Oz Denetim
Resim yetenegi ile BILSEM’e katilan yedinci siif &grencisi Um’un, genel yetenekle
BILSEM’e katilan yedinci sinif dgrencisi Ms’nin ve yedinci sinif égrencisi I1’nin karsilastig
problemler karsisinda ¢6ziim odakli 6zerk davranislar ve disiinceler gelistirebildikleri ve
problem durumlarinda kendilerini yonetebildikleri seklinde yorumlanabilir.
um: “...Kullandigimiz model ya da markadan da kaynakli olabilir belki ama gergekten sikintili
oldugu icin, bununla basa ¢ikabilmeyi 6gretti. ...”
Ms: “...Onceden biraz daha pes etmeye yatkindim. Bir isle ¢cok ugrasmazdim. Biri bir sey
soylediginde, ben de aksini diistindiigiimde, kendi soyledigimin dogru olduguna inaniyorsam,
tizerine kesinlikle ¢ok giderdim. Simdi hem pes etmemeyi ogrendim, hem de ikna olmayt

2

ogrendim. ...
il: “...Kolay vazgecmemeyi égrendim. ...”

Arastirmaci, resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinci smif dgrencisi Be’nun karsilastig
problem durumlarinda kaygi yasadigimi ancak, problemlerden kaginmak yerine takim
arkadaslarindan ve arastirmacidan yardim alarak problemleri ¢6zdiigiinii gézlemlemistir.
Arastirmaci1 Notlari: “...Be, sorunlarla basa ¢ikarken tedirginlik yasasa da gerek takim

arkadaglarindan gerekse benden fikir altyor ve dogru direktiflerle iistesinden geliyor. ...” Bu

durum, Be’nun problem karsisinda ¢6ziim odakli hareket ettigi, gerektiginde problemi ¢6zmek
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adina igbirligi yaptig1 ve problem durumunun ¢oziimiine iliskin 6zerk davranislar gelistirdigi
seklinde yorumlanabilir.
Sonug olarak Ogrenci goriisme kayitlar1 ve arastirmaci giinliik notlar1 sonuglarma gére bu
durum, Um’un, Ms’nin Be’nun ve I1’nin problem durumlariyla karsilastiklarinda karamsarliga
diismek, isteklilik kaybederek ¢oziim yollarindan ve proje tabanli temel robotik egitiminden
uzaklagsmak yerine 6z denetimli davranarak problem durumlarinda kendilerini yonetebildikleri,
ozerk davranislar gelistirebildikleri seklinde yorumlanabilir. Ms’ nin proje tabanli temel robotik
egitimi sonrasinda problem ¢ézme siireclerinde daha verimli oldugu, dnceki 6grenmeleri ile
gelistirdigi davraniglar1 gelistirebilen, degistirebilen yani ikna olabilen bir bireye doniistigi
seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu durum, yart yapilandirilmis proje tabanli temel robotik
egitim setlerinin, daha yeni siirlimlerinin ya da setleri destekleyen daha farkli donanimlarin ve
yazilimlarin kullanilmasinin, Um igin ¢esitlilik saglayabilecegi ve daha elverigli olabilecegi
seklinde yorumlanabilir.

4.4.3. Kac¢cinma
BILSEM’e miizik yetenegi ile katilan yedinci sinif 6grencisi Oz, proje tabanli temel robotik
egitimi siirecinde robot yapmanin ve kodlamanin zor oldugunu fark etmistir. Ayrica robot
gelistirme siirecinde yazmis oldugu kodlarin yanlis olduguna inanmadigini, bundan dolayi
kodlamadan vazgectigini ve hi¢cbir sey 6grenmedigini belirtmistir. “Robot hakkinda hi¢ bir sey
ogrenmedim ama 6grenmis olayim. Ogrenmek nesnel bir kavram ve 6grenmedim. ...Kod dogru
ama yanligti. Motorlar ters doniiyordu. Artik kodlamayr ben yapmayacagim. ...Robotu yapmak
zordu. Kodlama zordu.” Ogrenci giinliikleri sonuglarina goére bu durum, Oz’1n proje tabanl
temel robotik egitimi siirecinde karsilastig1 zorluklarin tizerine gitmedigi, ka¢indig1, basarisiz
oldugu durumlarda yeni stratejiler gelistirmek yerine baskalarini sorumlu tutmak istedigi ve

problem ¢dzme becerisi gosteremedigi seklinde yorumlanabilir.
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Aragtirmaci notlari, Oz’m problem durumlarinda kagindigim desteklemektedir. Arastirmact,
Oz’m zorluklarla karsilastiginda sinif iginde uygunsuz davranslar sergiledigini ve &n plana
ctkma cabasi oldugunu gozlemlemistir. “...0z, basaramayinca c¢abuk sikiliyor ve ¢ok
konusuyor. Kendini gostererek o6n plana ¢ikmaya ¢alistigimi diistintiyorum. ...” Aragtirmaci
giinliik notlar1 sonuglarma gore bu durum, Oz’nin problem durumlariyla karsilastiginda
kacindig1 ve problemi c¢ozebilecek stratejiler gelistirmek yerine, uygunsuz davranislar
sergiledigi seklinde yorumlanabilir.
Bunlara ek olarak, Cocuklarda Problem C6zme Envanteri toplam puanlarina bakildiginda, proje
tabanli temel robotik egitimi Oncesi ve sonrasi toplam puanlar1 arasinda en ¢ok artig gosteren
ogrencinin Ef oldugu goriilmiistiir. Ayrica toplam puan ortalamasi en yiiksek olan 6grencilerin
i1 ve Ef oldugu, toplam puan ortalamasi en diisiik olan 6grencilerin ise Be ve Um oldugu
goriilmiistiir (Tablo.1).
4.5. Ustiin yetenekli égrencilerin katildiklar1 proje tabanh temel robotik egitimine
iliskin tutumlari nasildir
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin proje tabanli temel
robotik egitimlerine karst tutum alt boyutlarina iliskin siklik tablosu Tablo.13’de yer

almaktadir.

Tablo.13 Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin proje tabanli

temel robotik egitimlerine kars1 tutum alt boyutlarina iliskin siklik tablosu

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Ogrenci Sayisi
(f)
Tutum TUTM 7
Olumlu OLM 7
Olumsuz OLMS 1
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Ustiin yetenekli 6grencilerin robot gelistirme siireciyle ilgili yorumlarina iliskin gdzlemler,
Ogrenci giinliiklerinden, arastirmaci notlarindan, uygulama sonrasi 6grenci goriismelerinden ve
boylamsal 6grenci goriismelerinden elde edilmistir.

4.5.1. Olumlu Tutum
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan istiin yetenekli 6grencilerin timiiniin (N=7), robot
gelistirme siirecini eglenceli olarak degerlendirdikleri, egitim siirecinde keyifli vakit
gecirdikleri gozlenmistir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitimi siirecinde listlin yetenekli
ogrencilerin, en ¢ok kendi robotlarini tasarlarken keyif aldiklar1 gézlenmistir. Bu durum, proje
tabanli temel robotik egitimine katilan istiin yetenekli 6grencilerin, 6zgiin ¢aligmaktan ve
yaraticiliklarini kullanabilecekleri stireglerden keyif aldiklart seklinde yorumlanabilir.
Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simif dgrencisi Ar, proje tabanli temel robotik
egitiminde mekanik ve programlama siireglerinin, ayrica kontrol kart1 ve sensorlerle yapilan
calismalarin eglenceli oldugunu diisinmektedir. “...Robot yapma ve programlama ¢ok
eglenceliydi. Kontrol karti ve sensérler de eglenceliydi. ...” Ogrenci goriisme kayitlari
sonuclarina gore bu durum, Ar’nin hem elektronik, hem mekanik, hem de programlama
siireclerinden keyif aldigi ve proje tabanli temel robotik egitimine karsi olumlu bir tutum
gelistirdigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica Ar, proje tabanli temel robotik egitimi siirecinde
katalog robotlarini1 yapmaktan ¢ok, dzgiirce tasarlayabildigi kendi robotunu gelistirirken keyif
aldigim diistinmektedir. “...Kendi tiriiniimiizden daha ¢ok keyif aldim. Ciinkii ozgiirdiik. ...”
Ogrenci goriisme kayitlart sonuglarina gdre bu durum, Ar’nin 6zgiin {iriin gelistirme
siireclerinde daha ¢ok eglendigi, yaraticiligini kullanabildigi iiriin gelistirme siireglerinden,
katalog robotu yapma asamalarina gére daha ¢ok keyif aldigi ve bu sebeple olumlu tutum
gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.
Genel Yetenekle BILSEM’e katilan altinci smif dgrencisi Ef, proje tabanli temel robotik

egitiminin kendisi i¢in giizel bir deneyim oldugunu, yaraticiligr gelistiren bir siire¢ oldugunu
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ve robotik etkinlikleriyle bos zamanlarda ugragilmasi gerektigini diistinmektedir. “... Benim igin
giizel bir deneyimdi. ...Giizeldi, yaraticihigi gelistiriyordu. Bundan dolayi bence bos
zamanlarimizda ugrasmamiz gereken bir gey. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarina gore
bu durum, Efnin proje tabanli temel robotik egitiminin yaraticiligi gelistirdigini
diisiindiigiinden robot tabanli {iriin gelistirme siirecinin, okul disindaki bos zamanlarda da
ugrasilmasi gereken etkinlikler oldugunu diisiindiigii, robot gelistirme siireclerine iliskin
olumlu tutum gelistirdigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica Ef kendi tasarladigi robotu gelistirme
stirecinden, katalog robotu yaptig: siirece gore daha ¢ok keyif aldigini fark etmistir. “... Kendi
robotumuzu yapmamiz daha keyifliydi. Ciinkii kendi robotunda istedigini yapabilirsin ama
katalogdaki robotta belli bir simirin var. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu
durum, Efnin 6zgiin ve esnek tasarimlar yapabildigi siireclerde, katalog robotu yaptigi
stiregclere gore daha iyi vakit gecirdigi, keyif aldigi ve olumlu tutum gelistirdigi seklinde
yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinc1 simif 6grencisi Be, proje tabanli temel robotik
egitiminde hem katalog robotu yaparken, hem de kendi robotlarini tasarlarken eglendigini ve
robot tabanli {iriin gelistirme siirecindeki mekanik islerin keyifli oldugunu diistinmektedir.
“...Genel itibariyle eglendim. ... Once katalog robotu yaptik. Yaparken de eglendik. Sonra
kendimiz robot tasarladik ve kendimizin farkina vardik, yine eglendik. ...Mesela kollu
robotumuzda Karayip Korsami yaptik, ¢ok eglenceliydi. Mekanik ¢ok keyifli oluyor. ...”
Ogrenci giinliikleri ve dgrenci goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Be’nun adim adim
yonergeler dogrultusunda yapilan katalog robotlarinda da, gruplarin yaraticiliklarini kullanarak
olusturduklar1 6zgilin robotlarda da eglendigi, bu sebeple robot gelistirme siireclerine iliskin
olumlu tutum gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM’e katilan altinci smif égrencisi Mh, proje tabanli temel robotik

egitiminde robot yaparken eglendigini diistinmektedir. “...Cok zevkliydi, robotla ugrasinca

74



eglendim. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglaria gére bu durum, Mh’in proje tabanli temel
robotik egitimine iliskin olumlu tutum gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif dgrencisi Ms, proje tabanli temel robotik
egitimi siirecinde mekanik ve kodlama asamalarinda iyi vakit gecirdigini diisiinmektedir.
“...Mekanik ve kodlama yaparken ¢ok keyif aldim. ...” Ayrica Ms, grup igerisindeki isbirligi
stirecinde bazen gereginden fazla sorumluluk almak zorunda kalsa da, proje tabanli temel
robotik egitimi siirecinin eglenceli oldugunu diisiinmektedir. “...Eglenceliydi. Bazen tek
basima ilerlemem gerekti ama giizeldi. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglaria gore bu
durum, Ms’nin robot gelistirme siireglerinde zorluk yasamasina ve diger grup arkadaslarinin
gorevlerini iistlenmesine karsin, olumlu tutum gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci sinif 6grencisi Um, proje tabanli temel robotik
egitim siirecinin eglenceli oldugunu diisinmektedir. “...Eglencelivdi. ...” Ogrenci goriisme
kayitlar1 ve 6grenci giinliikleri sonuglarina gére bu durum, Um’un robot gelistirme siireclerine
iligkin olumlu tutum gelistirdigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica Um, kendilerinin tasarladiklari
ve gelistirdikleri robotlarin katalog robotlarindan daha az kapsamli olmasina karsin, yapim
asamasinda daha c¢ok eglendigini, ¢alismanin eglenceli olmamasina karsin {iriin ortaya
cikarirken eglendigini fark etmistir. “...Fiziksel olarak katalog robotlarindan daha diisiik
seviyede olsa da, kendi robotumuzu yapmak ¢ok eglenceliydi. En ¢ok bir iiriin ortaya koymak
eglenceliydi. Calismak ¢ok eglenceli bir sey degil ama o tirtinii ortaya koydugumuzda mutlu
oluyoruz. ...” Ogrenci goriisme kayitlar1 sonuglarina goére bu durum, Um’un diisiik seviyeli
irlinler ortaya ¢ikarsa dahi 6zgiin ve esnek olarak gelistirdigi liriinlerden keyif aldigi ve bu
sayede robot gelistirme siireglerine karst olumlu tutum gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.
Ayrica ¢aligma siireglerinin sikici olmasina ragmen ortaya g¢ikan 6zgiin riinlerin Um’un

eglenmesine ve iyi vakit gecirmesine katkida bulundugu seklinde yorumlanabilir.
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Genel yetenekle BILSEM e katilan yedinci sinif dgrencisi i1, proje tabanli temel robotik egitimi
stirecinde zorluklarla karsilasmis olmasina ragmen, bu silirecin eglenceli oldugunu

¢

diisiinmektedir. “...Robot bazen zorlasa da ¢ok eglenceliydi. ...” Ogrenci gdriisme kayitlari
sonuglarina gére bu durum, I’'nin robot gelistirme siirecine iliskin olumlu tutum sergiledigi,
zorluk yasadig1 aktivitelerden de keyif alabildigi seklinde yorumlanabilir.

Proje tabanli temel robotik egitimi siirecinde iistlin yetenekli 6grencilerin, robot gelistirmeye

¢

yonelik olumlu tutum sergiledikleri, arastirmaci tarafindan da gdzlenmistir. “...Ogrencilerin
hepsi son derece merakli ve istekliydi. ...” Arastirmaci giinliilk notlar1 sonuglarina gore bu
durum, tstiin yetenekli 6grencilerin proje tabanli temel robotik egitimine kars1 ilgi duyduklari
seklinde yorumlanabilir.

4.5.2. Olumsuz Tutum
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin bir kisminin (N=3),
proje tabanli temel robotik egitimindeki nicel 6lgek uygulama siireglerini sikict bulduklari
gozlenmistir. Bu durum nicel 6lgeklerin, fazla sayidaki orneklemlerden veri toplamak igin
kullanilan, kuskusuz vazgecilmez bir ara¢ olmasma karsin, fazla madde barindirdiginda,
ogrenciler tarafindan sikici hale gelebilecegi ve bu sebeple samimiyetini yitirerek, sagliksiz veri
toplamaya sebep olabilecegi seklinde yorumlanabilir.
Genel yetenek ile BILSEM e katilan yedinci sinif 6grencisi Ar, altinc1 sinif 6grencisi Mh ve
yedinci smif Ogrencisi Ms, proje tabanli temel robotik egitiminin baslangi¢ silirecinde
arastirmac tarafindan, tistiin yetenekli 6grencilerin karakteristiklerini yorumlamak amaciyla
uygulanan 0lgekleri, sikici olarak degerlendirmislerdir. Bu durum, Ar’nin, Mh’in ve Ms’nin,
0lcek maddelerini okurken ve cevaplarken keyif almadiklari seklinde yorumlanabilir.

Ar: “..Olcekler sikictydi. ...”

Mh: “...Yalnizca él¢ekler birazcik sikicrydi. ...
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Ms: “...Anketler baya baya sikicrydi. Cok fazla anket yaptigimiz oluyor. Sikici oldugunu
soyliiyorum ama hocalarimiza yardim oluyor. Tezlerini yaparken kullaniyorlar. ...”
BILSEM’e miizik yetenegiyle katilan yedinci smif égrencisi Oz, proje tabanli temel robotik
egitimine kars1 olumlu bir tutum gostermemis, proje tabanli temel robotik egitiminden birinci
haftanin sonunda ayrilmistir. “Robot hakkinda hi¢ bir sey ogrenmedim ama ogrenmis olayim.
Ogrenmek nesnel bir kavram ve 6grenmedim.”, ““Tornaviday: dondiirdiim, kabloyu bagladim ...
Hep ayni. Bu dersten beklentimi yiiksek tutarak hata etmisim. Kod dogru ama yanlisti. Motorlar
ters doniiyordu. Artik kodlamayr ben yapmayacagim.” Ogrenci goriisme kayitlar1 ve dgrenci
giinliikleri sonuglarina gore bu durum, Oz’nin proje tabanli temel robotik egitimi siirecine karsi
olumsuz tutum gelistirdigi, isbirligi siire¢lerinde 6n plana ¢ikma isteginden dolayr iiriin
gelistirme siireclerinde sorunlar yasadigi ve sonunda Oz’nin proje tabanli temel robotik
egitiminden ayrildig: seklinde yorumlanabilir.

Arastirmaci, proje tabanli temel robotik egitimi siirecinde Oz’ olumsuz tutum gosterdigini

«

gozlemlemistir. “...0z kodlama ve mekanik montajinda takim arkadaslariyla is birligi
yapmuyor. ...Oz, basaramaywnca ¢abuk sikiliyor ve ¢ok konusuyor. Kendini géstererek 6n plana
ctkmaya calhstigini diisiiniiyorum. ...Oz, biitiin giinii sikdyet etmekle gecti. Kendi yazdig
karmagsik ama ise yaramayan kodlarin dogru, robotun ise iki paralik oldugunu séyleyecek
kadar ciiretkar bir hale gelmisti. Gruba hichir katkisi olmad. ...Oz giin boyu mekanik
aksamlart bozmaya ¢alistt desem yeridir. Arkadaslart onun kurstan gitmesini istediklerini
soylediler. Sarkilar soyleyip, her seye giiliip camdan disariyr seyrederek koca bir giin gegirdi.
Ona gore robot yapmak ¢ok kolaymis. Ama ilk denemesinde iki viday: ve somunlart bile yanlig
yerlere takti. Samirim kétii bir giin gecirmistir. ...Oz bugiin kurstan ayrildigimi soyledi. Zaten
herkesin dikkatini dagitiyormus, ogrenciler boyle oldugunu diigiintiyorlar. ...” Arastirmaci

giinliik notlar1 sonuglarina gére bu durum, Oz’1n proje tabanli temel robotik egitimine karsi

olumsuz tutum gelistirdigi ve keyif almadig1 seklinde yorumlanabilir.
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Konuya iliskin Oz’ nin grup arkadas1 olan Mh’in ve Ar’nin gdriisleri de arastirmaci yorumlarini
destekler niteliktedir.
Mh: “... Bugiin ii¢ kisi calistik, ¢iinkii Oz hi¢ bir sey yapmadi, kiistii. Ancak biz gayet saglam ve
diizgiin bir sekilde yaptik ve ¢caligti. ...Bugiin robot kolu yaptik. Oz yiiziinden robotumuz ecis
biiciis oldu. Hocanin kizmasina ragmen devam etti ve biz de onu kovduk. ...”
Ar: “...0z calismiyordu. Her seyi bildigini saniyordu. Biitiin isi hep arkadaslarimla biz yaptik.
Bu durum, Mh’in ve Ar'nin da Oz’1n proje tabanli temel robotik egitimine iligkin olumsuz
tutum sergiledigine inandig1 seklinde yorumlanabilir. Ogrenci goriisme kayitlari, arastirmaci
giinliik notlar1 ve 6grenci giinliikleri sonuglarina gére bu durum, proje tabanli temel robotik
egitimindeki Ar, Mh ve Ms’nin yalnizca nicel 6l¢ek uygulama siirecine iliskin olumsuz tutum
gosterdikleri, bu 6grenciler disinda yalmzca Oz nin proje tabanli temel robotik egitimine kars
olumsuz tutum gosterdigi ve Oz digindaki 7 {istiin yetenekli dgrencinin proje tabanli temel
robotik egitimine kars1 olumlu tutum sergiledigi seklinde yorumlanabilir.

4.6. Ustiin yetenekli 6grencilerin robot gelistirmeye yonelik tutumlar sekiz ayhk bir

siire sonunda nasil degisiklikler gostermistir

Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin sekiz aylik bir siire

sonundaki tutum alt boyutlarina iliskin siklik tablosu Tablo.14’te yer almaktadr.

Tablo.14 Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin sekiz aylik

bir siire sonundaki tutum alt boyutlarina iligkin siklik tablosu

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Ogrenci Sayisi
(f)
Tutum TUTM 7
Olumlu OLM 7
Olumsuz OLMS -

Ustiin yetenekli 6grencilerin robot gelistirmeye yonelik tutumlarmin, sekiz aylik bir siire
sonunda nasil degisiklik gosterdigine iliskin gozlemler, 6grenci giinliiklerinden, arastirmaci
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notlarindan, uygulama sonrast 6grenci goriismelerinden ve boylamsal 6grenci goriismelerinden
elde edilmistir. Proje tabanli temel robotik egitimine katilan {istiin yetenekli 6grencilerin,
aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robot gelistirme siirecini yaraticilig1 arttiran, hayati
kolaylastiran iiriinler ortaya koymay1 saglayan hem eglenceli, hem de ugrastirici bir siire¢
olarak degerlendirdikleri gézlenmistir.
4.6.1. Olumlu Tutum

Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin tiimiiniin (N=7),
aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda proje tabanli temel robotik egitimine iliskin olumlu
tutum sergiledikleri goriilmiistiir. Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci simif 6grencisi
Ms, aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda robot gelistirme siireclerini, yaraticiliga ve
problem durumlarinda alternatif ¢éziim yollar1 bulmaya katki saglayan bir egitim olarak

I3

tanimlamaktadir. “... Yaratictligimi arttiran ve bir sorunun birden fazla ¢oziim yolu oldugunu
bana égreten bir egitim. ...~ Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarma gére bu durum,
Ms’nin proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda aradan gecen sekiz aylik siirede, robotige
kars1 hala olumlu tutum sergiledigi ve robot gelistirme siireclerini yaratici diisiinme ve problem
¢ozme becerilerine katki saglayan bir egitim olarak degerlendirdigi seklinde tanimlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan altinci sinif dgrencisi Mh, aradan gecen sekiz aylik siire
sonrasinda robot gelistirme siireglerini, yaraticilifa ve problem ¢ozmeye katki saglayan, ayrica
akademik basariya katki saglayan bir egitim olarak tanimlamaktadir. “... Yaraticiligimi arttiran,
sorunlart ¢ézmemi saglayan ve ders notlarimi arttiran bir egitim. ...” Ogrenci boylamsal
goriisme kayitlar1 sonuglarma gore bu durum, Mh’in proje tabanli temel robotik egitimi
sonrasinda aradan gecgen sekiz aylik siirede, robotige karsi hala olumlu tutum sergiledigi ve

robot gelistirme siireglerini yaratici diisiinme becerisine, problem ¢dzme becerisine ve

akademik basarisina katki saglayan bir egitim olarak degerlendirdigi seklinde tanimlanabilir.
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Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci siif grencisi Ar, aradan gegen sekiz aylik siire
sonrasinda robot gelistirme siireglerini hem eglenceli, hem de ugrastirict bir siire¢ olarak
tanimlamaktadir. “...Hem eglenceli hem de ugrastirici bir siire¢ divebilirim. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlari sonuglarina gére bu durum, Ar’nin robot gelistirme siire¢lerini zor,
caba gerektiren ancak, eglenceli olarak degerlendirdigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica aradan
gecen sekiz aylik siire sonrasinda Ar’nin robot gelistirme stireglerine iligkin hala olumlu tutum
sergiledigi seklinde yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinc1 smif dgrencisi Be, robot gelistirme siireclerinti,
hayatta karsilasilan zorluklara iligkin ¢6ziimler tiretmede kullanildig1 seklinde tanimlamaktadir.
Ayrica Be, robotigi kapsamli ve yogun bir siire¢ olarak degerlendirmektedir. “...Tek bir
ctimleyle anlatilmaz ki? Makalelerle anlatmak gerekir. Ama benim igin robotik, zorlandigimiz
seylerde bize yardimci oldugundan, hayatimizi kolaylastiran icatlar demektir. ...” Ogrenci
boylamsal goriigme kayitlart sonuglarina gore bu durum, Be’nun giinliik hayatta karsilastig
problemleri ¢ozerken robotik tabanli {irlin gelistirme siirecinden yararlanabilecegi ve aradan
gecen sekiz ayin sonunda hala olumlu tutum sergiledigi seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM e katilan altinci sinif 6grencisi Ef, aradan gegen sekiz aylik siirenin
sonunda robot gelistirme siireclerini, yaraticiligi arttiran bir egitim olarak tanimlamaktadir.
“...Yaraticihk seviyesini arttiran bir egitimdir. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlari
sonuglaria gore bu durum, Ef’nin aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda proje tabanli temel
robotik egitimine karsi hala olumlu tutum sergiledigi ve robot gelistirme siireclerinin,
yaraticiliga katki sagladigini diisiindiigli seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci sinif dgrencisi Um, aradan gegen sekiz aylik
siire sonunda robot gelistirme siirecini hayati kolaylastirmak amaciyla meydana getirilen

I3

mekanik araglar olarak tanimlamaktadir. “...Robot yapma siirecini séyle tanimlayabilivim;

Kendi hayatimi kolaylastirmak icin yaptigim mekanik araclar. ...” Ogrenci boylamsal goriisme
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kayitlart sonuglarina gore bu durum, Um’un robot gelistirme siireclerini gilinliik hayatla
iligskilendirdigi, giindelik yasam problemlerini robotikle ¢dziimleyebilecegine inandigi ve
aradan gegen sekiz aylik siirenin sonunda hala robot gelistirme siirecine iligkin olumlu tutum
sergiledigi seklinde yorumlanabilir.
Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci smif dgrencisi i1, aradan gegen sekiz aylik siirenin
sonunda robotik tabanli {iriin gelistirme siirecini keyifli ve herkesin iistesinden gelemeyecegi
bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. “...Keyiftir, hayatin tadimi ¢ikarmaktir, ant yasamaktir.
Robotlar, herkesin ulasabilecegi ama herkesin yapamayacagi bir seydir. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarma gore bu durum, I1’nin robot gelistirme siireclerinde
keyif aldigi, aradan gecen sekiz aylik siire sonunda hala olumlu tutum sergiledigi, robot
gelistirme siireglerinde iyi zaman gegirdigi ayrica, robot gelistirme siiregleri problem ¢bézme,
isbirligi, yaraticilik gibi belli beceriler gerektirdiginden robot kitlerine erisilebilse dahi herkesin
robot yapabilmesinin miimkiin olamayacagini diisiindiigli seklinde yorumlanabilir.

4.6.2. Olumsuz Tutum
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerden hi¢ birinin (N=0),
aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda proje tabanli temel robotik egitimine iliskin
olumsuz bir tutum sergilemedigi gortilmiistiir.
Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarina gore sonug olarak, proje tabanli temel robotik
egitimine katilan {istiin yetenekli 6grencilerin, proje tabanli temel robotik egitimini hayatlarini
kolaylastirmak amaciyla kullanilan, an1 yasatan, keyifli, yaraticiligi arttiran bir silire¢ olarak
tanimladiklari, dolayisiyla proje tabanli temel robotik egitimine iliskin olumsuz bir tutum

sergilemedikleri gézlenmistir.
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4.7. Ustiin yetenekli 6grencilerin robot gelistirmenin katkilarina yonelik goriisleri
sekiz aylik bir siire sonunda nasil degisiklikler gostermistir?
Proje tabanli temel robotik egitimine katilan {istiin yetenekli 6grencilerin aradan gegen sekiz

aylik bir siire sonundaki katki alt boyutlarina iligkin siklik tablosu Tablo.15’de yer almaktadir.

Tablo.15 Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin aradan gegen

sekiz aylik bir siire sonundaki katki alt boyutlarina iliskin siklik tablosu

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Ogrenci Saysi (f)
Katki KTK 7
Yaraticilik YRT 6
Problem Cozme PROB 6
Robota Kars1 Devam Eden ilgi ROB 7
Ustiin Yetenek USTY 6
Isbirligi ISBIR 5
Akademik Basar1 AKAB )
Yansitic1 Diisiinme YANST 7

4.7.1. Ustiin yetenekli égrencilerin uygulamamn yaratict diisiinme becerilerine
katkisina iliskin diistinceleri sekiz aylik bir siire sonunda nasil degisiklikler
gostermigstir

Proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda egitime
katilan stiin yetenekli dgrencilerin ¢ogunun (N=6), kendilerine yaraticilik anlaminda katki
sagladigini diistindiikleri ve 6grencilerin aradan gecen zaman igerisinde yaratici projeler ortaya
koyduklar1 goriilmiistir. Bu durum, proje tabanli temel robotik egitiminin sonrasinda,
Ogrencilerin bilgilerini 6ziimsedikleri, yaratict fikirlerini robotikle iligkilendirerek {iriin
gelistirmek istedikleri seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM e katilan altinc sinif 6grencisi Ef, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan, aradan gegen sekiz aylik siire sonrasinda daha yaratici diisiinebildigini, problem
durumlariyla karst karsiya geldiginde alternatif ¢oziim yollar1 bulabildigini fark etmistir.

“...Daha yaratict diigiiniiyorum. Bir sorun karsima geldiginde, zamani geldiginde aklima ¢ok
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degisik érnekler ve ¢oziim yollar: geliyor. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina
gore bu durum, proje tabanli temel robotik egitiminin Ef’nin yaratici diisiinme ve yaratici
problem ¢ozme becerilerine katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu durum Ef’nin
problem durumlariyla karsilagtiginda, proje tabanli temel robotik egitimine katilmadan 6nceki
davraniglarindan daha farkli davranislar sergiledigi, yeni davranis bi¢imleri benimsedigi
seklinde yorumlanabilir. Ef, aradan gecen sekiz aylik slirenin sonunda projeler gelistirmeye
baslamistir. “...Projeler diistiniiyorum. Hava kirliligiyle savasan bir¢ok yer var ashnda.
Istanbul, Ankara bile buna ornek bence. Bir mekanizma ¢ok biiyiik oranda oksijen iiretimi
yapabilse mesela? Mekanik bir agag¢ gibi diisiinebiliriz. ...” Ogrenci boylamsal goriisme
kayitlart sonuglarina gore bu durum, Ef’nin giindelik yasam problemlerini kesfetmeye
basladig1, kesfettigi problemlere de robotik tabanli {iriin gelistirme siiregleriyle ¢dziim bulmaya
calistig1 ve proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gegen sekiz aylik siire sonunda Ef’nin
problem kesfetmesine katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinc1 simif 6grencisi Be, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir silire sonrasinda hala robot yapmaya calistigini ve
kendi projelerine robotik tabanli iiriin gelistirme siireclerini dahil ettigini belirtmistir.
“...Kendim robot yapmaya c¢alisiyorum. Mesela kendime ait projelerim var. O projeleri
vapmamda ¢ok yardimct oluyor. Kendi projelerimde robotu kullaniyorum. Patent almak
istedigim projelerimde kullaniyorum. Akilli masa projem buna bir 6rnek. Hayatimizda her
seyimiz elektronik. Ancak masalarimiz hala eskisi gibi. Ancak benim projemle egitimde masalar
elektronik olacak. Ogrenciler tahtaya ¢ikmak yerine akilli tahtayla uyumlu olan akilli masalar:
kullanacak. Masalar akilli tahtalarla birbirine uyumlu olacak. Ogretmenler de istediklerinde
bu masalara miidahale edebilecekler. ...”" Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina
gore bu durum, Be’nun sekiz aylik siire sonrasinda yaratici iirlinler tasarlayabildigi, okul dis1

siireclerde tasarlamis oldugu bu yaratici projelerinde yontem ve materyal olarak robot
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kullandigi, teknoloji agirlikli yaratici projeler gelistirip, bu projelerin kullanilabilir ve problem
¢ozebilen projeler oldugunu gostermek istedigi ve gelistirdigi yaratici iirlinlere gilivendigi
seklinde yorumlanabilir. Ayrica Be, proje tabanli temel robot egitiminin en ¢ok yaratici ¢gizimler

I3

yapmasina katki sagladigini fark etmistir. “...Ben resimle BILSEM e girmistim. Projelerimi

cizerken katkist oldu. En ¢ok katkiyi yaraticilikla sagladi. Daha yaratici ¢izimler

2

yvapabiliyorum. Bu durum Be'nun robotigi, yaraticiligi gelistiren bir siire¢ olarak
tanimladigi, yaratici ¢izimler ve projeler gelistirmesinde proje tabanli temel robotik egitiminin
katkis1 oldugunu diisiindiigii ve aradan gegen sekiz aylik slire¢ sonunda bu egitimin, yaraticiliga
katki sagladigini diisiindiigii seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan altinci sinif dgrencisi Mh, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan, aradan gecen sekiz aylik siire sonunda robotik tabanli tiriinler tasarlamaktadir.
“...Tarla bigen bir aletin arka kismini daha biiyiik yapan bir robot ¢izdim. Konusamayan bir
insamin soylemek istediklerini aklindan okuyup konusan bir robot cizdim. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlari sonuglarina gére bu durum, Mh’in giinliik yasamda tespit ettigi
problem durumlarina yaratici {riinler gelistirerek ¢6ziim yollar1 bulmak istedigi seklinde
yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM e katilan yedinci sinif 6grencisi 11, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan, aradan gecgen sekiz aylik siire sonrasinda karsilastig1 problem durumlarina iliskin

¢

yaratict ¢oziim Onerileri gelistirebildigini fark etmistir. “...Teknoloji ve Tasarim dersinde
ogretmen bize birkag problem durumu vermisti. Herkes sinifin renklerinden ve siralarindan
bahsederken ben, siniftaki aski sorunundan bahsetmigtim ve en basit ¢oziim yolunun nasil
olacagint anlatmistim. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarina gore bu durum,

['nin problem durumu kesfetmede proje tabanli temel robotik egitimine dahil olmamis

akranlarindan daha basarili oldugu, problem durumlarina farkli agilardan bakabildigi ve
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problem durumlarinda ¢ézlime giden en kisa ve en yaratici yolu kesfetmesinde proje tabanl
temel robotik egitiminin katkisi oldu seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci sinif 8grencisi Um, proje tabanl1 temel robotik
egitimi ardindan, aradan gecgen sekiz aylik siire sonrasinda yaratici bir fikirle st diizey bir proje
gelistirdigini  belirtmistir.  “...Elinizi salladigimizda sayfa degistiren sistemi, robotlarla
yapmustik. Basarili da oldu. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarma gére bu
durum, Um’un iirlin gelistirme odakli yapmis oldugu bir ¢alismada, gelistirdigi tirliniin var olan
bir teknoloji olmasina karsin, sensdrleri ¢cok iyi tanidigi, limitlerini bildigi ve yaratici diistinerek
sensorleri bilindik 6zellikleri disinda kullanabildigi seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simf dgrencisi Ar, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda bir arkadasiyla isbirlikli olarak

«

robot gelistirme siireclerine devam etmektedir. “...Bir arkadasim var. Onunla karisik olarak

devam ediyoruz. Okul projesi kapsaminda degil, kendimiz robot yapiyoruz. ...”, ”...Mesela su
anda arkadasim ve ben, suda ve karada giden ara¢ yapmaya calistyoruz. Govdeyi yaptik.
Kodlar: da yazdik. Sadece alici vericiyi tam halledemedik. Onu yapmaya ¢alistyorum. ...”"
Ogrenci boylamsal goriisme kayitlarr sonuglarina gére bu durum, Ar’nin proje tabanli temel
robotik egitimi ardindan, aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda yaratict Uriinler
gelistirdigi, proje tabanl temel robotik egitiminin aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda
Ar’nin yaratici diistinme ve {iriin gelistirme siireclerine katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

4.7.2. Ustiin yetenekli 6grencilerin uygulamanin problem ¢ézme becerilerine katkisina

iliskin diistinceleri sekiz aylik bir siire sonunda nasil degisiklikler gostermistir

Proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda egitime
katilan dstiin yetenekli 6grencilerin ¢gogunun (N=6), kendilerine problem ¢6zme anlaminda

katki sagladigini diisiindiikleri, 68rencilerin hayatlarindaki problem durumlarin1 ¢éziimlemek

i¢in robotikten faydalanmay tercih ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin aradan gegen siiregte,
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cesitli problem durumlarina robot yardimiyla ¢dziimler aradiklari, bazi dgrencilerin problem
¢oziimiine iligkin triinler gelistirdikleri ve bazilarinin da fikir asamasindan hayata gegirmenin
yollarin1 aradiklar1 gozlenmistir. Ayrica Ogrencilerin, davranig olarak da bazi problem
durumlarina ¢oziimler gelistirdikleri gozlenmistir. Bu durum, 6grencilerin robot gelistirme
stireglerindeki ¢esitli zorluklar, karsilagilan problemler ve bu problemlerin ¢dziimlerine iliskin
gelistirdikleri alternatif Oneriler sayesinde, ¢oziim odakli davranislar benimsedikleri seklinde
yorumlanabilir. Yani robot gelistirme siirecinde &grencilerin problem durumu karsisinda
kendilerini yonetebildikleri ve 6zglin davranislar gelistirebildikleri i¢in, proje tabanli temel
robotik egitiminin, stiin yetenekli &grencilere 6zdenetim boyutunda da katki sagladig
sOylenebilir.

Genel yetenekle BILSEM e katilan yedinci sinif dgrencisi 11, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan, aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda bir problemin tek bir ¢éziim yolu
olmadigini, karsilagtigi problem durumlarinda alternatif ¢oziimler tiretebildigini fark etmistir.
“...Ben de hi¢hir sekilde bir seyin tek bir sekilde yapilma yontemi olmadigint 6grendim. Bir
problemin birden fazla ¢oziimii oldugunu &grendim. Problemi ¢oklu ¢ozme gibi bir sey
diyebiliriz buna. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarma gore bu durum, I1’nin
problem durumlariyla karsilastiginda kesfedecegine inandig alternatif ¢6ziim yollar1 sayesinde
problem ¢6zmeye iliskin giiven kazandigi, problem durumlarindan kag¢inmak yerine ¢oziim
yollari aradig1 ve karsilagtigi problem durumlarinda 6zerk davraniglar gelistirebildigi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitiminin, yaratici problem ¢6zme
slireglerine ve bireyin 6zdenetimli olmasina katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Il, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan, aradan gecen sekiz aylik bir siire esnasinda
derslerinde karsilastigi bir takim problem durumlarina akranlarina gore daha farkli ¢6ziim
yollari bulabildigini fark etmis ve bunu proje tabanli temel robotik egitimi ile iliskilendirmistir.

“...Bir keresinde Teknoloji ve Tasarim dersinde ogretmen bize birka¢ problem durumu
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vermisti. Herkes sinifin renklerinden ve siralarindan bahsederken ben, sniftaki aski
sorunundan bahsetmistim ve en basit ¢oziim yolunun nasil olacagint anlatmigtim. Gergekten de
bunlari robot egitimine baglyorum. ...” QOgrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gore
bu durum, I’nin proje tabanl temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire
sonrasinda problem durumlarinda ¢6ziime giden en kisa yolu bulabildigi, proje tabanli temel
robotik egitimine dahil olmayan akranlarina gore daha etkili ¢6ziim yollar iiretebildigi ve bu
becerileri kazanmasinda proje tabanli temel robotik egitiminin etkili olduguna inandig1 seklinde
yorumlanabilir.

Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simf dgrencisi Ar, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda grup iiyeleri arasinda yasanan

«

problem durumlarina ¢éziimler bulabildigini fark etmistir. ... Birbirimizin yanlhslarin goriip
diizeltmeye ¢alistik. Bazen tartismalar da oldu. Alttan almam gerektigini ve daha iyi konugmam
gerektigini 6grendim. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu durum,
Ar’nin robot gelistirme agamalarindaki isbirligi siireglerinde karsilastigi problem durumlarina
cozlimler trettigi, degiskenlik gdsterebilen grup dinamiklerini yonetebildigi ve proje tabanli
temel robotik egitiminin {irtin gelistirme siireglerinde isbirlikli ¢aligmasi beklenen grup tiyeleri
arasinda olusturulmasi gereken uyuma katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Ar, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda
1sbirligi yaptig1 arkadaslarina daha iyi yardim edebildigini ve ¢alisma siire¢lerinde daha verimli

I3

bir sekilde problem ¢ozebildigini fark etmistir. “... Daha verimli ¢alisabildigimi diistiniiyorum.
Robot problemlerini ¢ozerken daha iyi yardimct olabiliyorum arkadaslarima. Daha iyi 6rnekler
verebiliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Ar’nin

robot tabanl {irlin gelistirme siireclerinde karsilastigi problem durumlarina karsi, proje tabanli

temel robotik egitimi 6ncesine gore daha etkili ¢6ziim yollar iirettigi seklinde yorumlanabilir.
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Genel Yetenekle BILSEM e katilan altinci sinif 6grencisi Ef, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda hayatindaki bir¢cok seyin, proje tabanlt
temel robotik egitimi dncesine gore kendisine daha ilging goriinmeye basladigini ve etrafinda
olup bitenlere iligskin sorular sormaya basladigin1 fark etmistir. “...Robot, hayatimdaki bazi
seyleri daha ilging¢ kildi. Béyle yapsak nasil olur gibi sorular sormaya basladim. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlart sonuglarina gére bu durum, Ef’nin proje tabanli temel robotik
egitiminin ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda ¢evresinde karsilagtigi problem
durumlarini tespit edebildigi, bu problem durumlarina ¢ézliim yollar1 diisiinmeye bagladig1 ve
sorgulayici bir tutum sergiledigi seklinde yorumlanabilir.

Ef, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda
problem durumlariyla karsilastiginda cesitli ¢6ziim yollar1 bulabildigini fark etmistir. “...Bir
sorun karsima geldiginde, zamam geldiginde aklima ¢ok degisik ornekler ve ¢oziim yollari
geliyor. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu durum, Efnin proje
tabanli temel robotik egitiminin ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda alternatif
¢Oziim yollar1 {retebildigi, problem durumlanyla karsilastiginda o6zerk davraniglar
gelistirebildigi, 6zdenetimli bir birey oldugu ve bu beceriyi kazanmasinda proje tabanli temel
robotik egitiminin katkisi oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ef, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda
hem akademik siirecleri, hem de giindelik hayat1 iceren problem durumlariyla karsilastiginda
zorluk yasamadan iistesinden gelebildigini, fark etmistir. “...Problem ¢ozmekte daha
basariliyim. Problem ¢ozerken zorlanmiyorum. Yalnizca matematik degil, giindelik yasamda
da problem ¢ozerken zorlanmiyorum. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarina
gore bu durum, Ef’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir
stire sonrasinda problem durumlariyla, proje tabanli temel robotik egitimi dncesine gére daha

kolay basa ¢ikabildigi ve ¢oziim bulabildigi seklinde yorumlanabilir.
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Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif dgrencisi Ms, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda, giinliik hayatta karsilastigi problem
durumlarini robotik becerileriyle ¢éziimlemeye ¢alistigini fark etmis ve bununla ilgili bir takim
projeler gelistirme girisiminde oldugunu belirtmistir. “...Mesela arabamizda bir sorun
oldugunda, ¢ozebilecegime inantyorum. Acaba robotik egitimim sayesinde bu soruna ¢éziim
bulabilir miyim diye diisiiniiyorum. ...Bir zaman sonra, giinliik hayatimda karsilastigim seyleri
“acaba bir robota uyarlayabiliv miyim?” diye diisiinmeye baglamistim. En basit 6rnegi
annemden su istedigimde mutfaktan bana bir sey getiren bir robot fikriydi. Bunu
gerceklestiremedim ama birka¢ proje tasarladim ve cizimler yaptim. ...” Ogrenci boylamsal
goriisme kayitlart sonuglarina gére bu durum, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan
aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda Ms’nin giinliilk hayattaki problem durumlarini
kesfedebildigi, kesfettigi problem durumlarina robot gelistirerek ¢oziimler bulmaya calistigi ve
proje tabanli temel robotik egitiminin, Ms’nin problem kesfetme ve ¢dzme becerilerine katki
sagladigi seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci smif 6grencisi Um, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecgen sekiz aylik siire sonrasinda hayatini kolaylastiran iirtinler
gelistirebildigini ve giinliik hayatta karsilastigi problemleri ¢6zebildigini fark etmistir.
“...Hayatimi kolaylastiracak aletler yapabiliyorum. Giindelik hayat problemlerini ¢6zebilirim.
... Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarina goére bu durum, Um’un giindelik hayatta
karsilastig1 problem durumlarina ¢éziimler iiretebildigi, problemlerin iistesinden gelebildigi ve
giinliik hayatta ihtiya¢ duydugu ve hayatin1 kolaylastiracagina inandig1 araglari, proje tabanli
temel robotik egitiminde kazandigi robotik becerileriyle gelistirebildigi  seklinde
yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinci simf 6grencisi Be, proje tabanli temel robotik

egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda, teknolojik aygitlarda karsilastig
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bir takim problemleri ¢ozebildigini fark etmistir. “...Mesela evde bilgisayarima viriis
girdiginde kodlarla ¢ozebiliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglaria gore
bu durum, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire
sonrasinda Be’nun, kodlamaya iliskin beceriler kazandig1 ve bu becerileri giindelik hayatta
karsilagtig1 sorunlar1 ¢ézmek i¢in kullandigi, ayrica proje tabanli temel robotik egitiminin
Be’nun kodlama becerisine katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

4.7.3. Ustiin yetenekli ogrencilerin robotige karsi ilgileri sekiz aylik bir siire sonunda

nasil degisiklikler gostermigtir

Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli dgrencilerin tiimiiniin (N=7),
aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robota olan ilgilerinin arttigini belirttikleri
goriilmistiir. Bu durum, robotik kullanarak 6grenciler i¢in keyifli siiregler tasarlanabilecegi
seklinde yorumlanabilir. Ayrica bazi Ogrencilerin, yakin g¢evresinde robotik tabanli {iriin
gelistirme siire¢leriyle ilgilenen insanlar olmasina karsin, proje tabanli temel robotik egitimi
oncesinde robota karsi ilgi duymadiklari, fakat proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda
bu dgrencilerin robota karsi ilgilerinin arttigi belirtilmistir. Bu durum, proje tabanli temel
robotik egitimi i¢in hazirlanan 6gretim tasariminin da ogrenciler i¢in hem robotigi tanitici
oldugu, doyum sagladigi, hem de motive edici oldugu seklinde yorumlanabilir.
Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simif 6grencisi Ar, proje tabanli temel robotik
egitiminden 6nce proje gelistirmedigini, proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda robotige
kars1 ilgisinin arttifin1 ve bu sebeple artik proje gelistirmeye basladigini fark etmistir. “... Evet,
(robota karst ilgim) baya artti. Eskiden proje yapmiyordum. Proje tabanli temel robotik
egitiminden sonra birgok proje yapmaya basladim. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlari
sonuglarina gore bu durum, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz

aylik bir siire sonrasinda Ar’nin robotige karsi ilgisinin arttigr, motive oldugu, robot
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tasarlamaktan keyif aldig1 ve robot tabanli projeler gelistirmesinde proje tabanli temel robotik
egitiminin katkis1 oldugu seklinde yorumlanabilir.
Ar, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda

‘

robotige karsi ¢ok hevesli oldugunu ve en ¢ok kodlamay1 sevdigini fark etmistir. “... Hevesim
cok artti. En ¢ok kodlamayr seviyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlari sonuglarma
gore bu durum, proje tabanli temel robotik egitimi i¢in aragtirmaci tarafindan olusturulan
Ogretim tasariminin, Ar i¢in motive edici oldugu, Ar’nin proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda robot gelistirme siire¢lerindeki
istekliligini ve ilgisini arttirdig1 ve Ar’nin robot gelistirmede en ¢ok programlama siireglerinden
keyif aldig1 seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM e katilan altinci sinif 6grencisi Ef, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda tasarladig projelerini hayata gegirmek

1

istedigini ve robot yapmay1 sevdigini fark etmistir. ... Projelerimi hayata gegirmeyi isterim.
Robot yapmay: seviyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarma gore bu
durum, Ef’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik siire
sonrasinda hala robotige kars1 ilgi duydugu ve bu sebeple tasarladig1 projeleri robotik tabanli
uriinler gelistirerek, hayata gegirmek istedigi seklinde yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinct siif 6grencisi Be, proje tabanli temel robotik
egitimi oncesinde, annesi yazilimei ve babasi donanimci olmasina karsin, robotige bir ilgisinin
olmadigini ancak, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan, aradan gecen sekiz aylik siire
sonrasinda robotige karsi ilgisinin arttigini fark etmistir. Ayrica, artik baskasmin yaptigi
irtinleri kullanmaktan ¢ok, kendi yaptigi liriinlerin baskalar1 tarafindan kullanilmasini istedigini

I3

fark etmistir. “...Robota karsi ilgim artmaz olur mu? Annem yazilimci, babam da donanimciyd:
aslinda. Ancak benim ¢ok fazla ilgim yoktu. Robot yapmay: diigiinmiiyordum, baskast yapar,

ben kullanirim diyordum ama artik ben yapiyorum, baskasi kullaniyor. ...” Ogrenci boylamsal
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goriisme kayitlar: sonuglaria gore bu durum, Be’nun aile bireylerinin robot gelistirmeye yatkin
mesleklerle ugrasiyor olmalaria karsin, proje tabanli temel robotik egitimi dncesinde robotige
kars1 ilgi duymadigi, proje tabanli temel robotik egitimi sayesinde robotige karsi ilgisinin arttigi
ve artik teknoloji tiiketicisi olmak yerine, teknoloji lireticisi ve ya tiireticisi olmay istedigi
seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan altinct simif dgrencisi Mh, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda robotlar1 sevmeye basladigini fark

¢

etmistir. “...Ayrica robotik egitiminden once hi¢ par¢a birlestirmedigim igin bilgim yoktu.
Sonradan robotlart daha ¢ok sevmeye basladim. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlari
sonuclarina gére bu durum, Mh’in proje tabanli temel robotik egitiminden 6nce mekanik
konusunda bilgi sahibi olmadig1 ancak, proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda robot
parcalarini birlestirebilecek mekanik becerisi kazandig1 ve aradan gegen sekiz aylik bir siire
sonrasinda robotige karsi ilgi duydugu seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci smif grencisi Um, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda robota kars1 olan ilgisinin arttigini,
bazen kodlamaya iliskin problemler yasasa da robot yapmayi sevdigini fark etmistir. “... Robota
ilgim artti. Gergi robot yaparken ¢ok zor gelmiyor ama oniinde sonunda sorun ¢ikabiliyor,
hatta ¢alistirmadan once de sorun ¢ikabiliyor. O yiizden, o konuda biraz sikintili. Bu da daha
cok kodlamayla alakal diyebilirim. Yine de robot yapmay: seviyorum. ...”" Ogrenci boylamsal
goriisme kayitlart sonuglarma gore bu durum, Um’un proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda hala robotige ilgi duydugu, robot
yapiminda problem durumlariyla karsi karsiya gelse dahi robot yapmayi sevdigi seklinde
yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif 6grencisi Ms, proje tabanli temel robotik

egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda robotige karst olan ilgisinin
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«

arttigini fark etmistir. “... Robota karst ilgimin arttigini diistiniiyorum. Ctinkii bir zaman sonra,
giinliik hayatimda karsilastigim seyleri “acaba bir robota uyarlayabilir miyim?” diye
diisiinmeye baslamigtim. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar sonuglarina gére bu durum,
Ms’nin robotige karsi ilgisinin artmasini, giinliik hayatta karsilastigi problem durumlarina robot
tabanl iriin gelistirme siiregleriyle ¢6ziim yollar1 aramasiyla iliskilendirdigi ve bu sayede
robota olan ilgisinin arttigin1 kesfettigi seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci smif 6grencisi II, anne ve babasi robot
yapabilmesine karsin robota ilgisinin olmadigini ancak, proje tabanli temel robotik egitiminden

«

sonra robotige olan ilgisinin oldukg¢a arttigini fark etmistir. “...Robota ilgim artti. Zaten annem
ve babam da robot yapuryor. Ancak robot egitiminden once ilgim yoktu. Egitimden sonra baya
artti robota karsi olan ilgim. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu
durum, iI’nin proje tabanl temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire
sonrasinda robotige karsi ilgisinin arttigi, anne ve babanin robotik tabanli {iriin gelistirme
stirecleriyle ilgilenen insanlar olmasina karsin, bireyin robotige ilgi gdstermesinde planlanmis
bir 6gretim tasarimu siireci gerektigi seklinde yorumlanabilir.

4.7.4. Ogrencilerin iistiin yetenek alanlarina iliskin goriisleri sekiz aylik bir siire

sonunda nasil degisiklikler gostermistir

Proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda 6grencilerin
¢ogunun (N=6), istiin yetenek alanlarma katkis1 oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir. Proje
tabanli temel robotik egitiminin, genel yetenekle BILSEM’e katilan 6grencilerin derslerine,
miizik, resim gibi 6zel yetenek alanlarindan BILSEM e katilan &grencilerin de iistiin yetenekli
olduklar1 tanilanmis bu alanlarina katki sagladigi gozlenmistir. Bu durum, proje tabanli temel

robotik egitimine katilan stiin yetenekli 6grencilerle yapilan ¢alismanin, yalnizca beceri

anlaminda degil, Gstiin yetenekli olduklari alanlara da katk: sagladigi seklinde yorumlanabilir.
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Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simf dgrencisi Ar, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robotigin iistiin yetenek alanina

«

katki sagladigini fark etmistir. “...Robotun katkisi oldu bence. Robot agamalari, kodlamalar ve
sensorler isime yaradi. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum,
proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
programlama, mekanik ve sensor kullanimi gibi elektronik siireglerin, Ar’nin istiin yetenek
alanina katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM e katilan altinci sinif 6grencisi Ef, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robotigin iistiin yetenek alanma katki
sagladigim1 fark etmistir. “...Eskiden cografyaya ¢ok diiskiindiim. Simdi biyolojiyi ¢ok
seviyorum. Bu derslerime katkist oldu tabi ki ama en ¢ok bilisim dersine katkist oldu. ...”
Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarina goére bu durum, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir silire sonrasinda proje tabanli temel robot
egitiminin, Ef’nin Ustlin yetenek alanina ve en ¢ok bilisim dersine katki sagladigi seklinde
yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinc1 sinif 8grencisi Be, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robotigin iistiin yetenek alanina
katk1 sagladigini, daha yaratic gizimler yapabildigini fark etmistir. ““... Ben resimle BILSEM e
girmistim. Projelerimi ¢izerken katkisi oldu. En ¢ok katkiyr yaraticilikla sagladi. Daha yaratic
cizimler yapabiliyorum. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarma gore bu durum,
proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda proje
tabanli temel robotik egitiminin, Be’nun ¢izim yetenegine ve yaratici ¢izimler yapabilmesine
katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan altinc1 simif dgrencisi Mh, proje tabanli temel robotik

egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robotigin iistiin yetenek alanina
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katki sagladigini fark etmistir. “...Okulda fen dersinde bana robotla ilgili sorulan sorulara
daha kolay cevap veriyorum. Hocamiz servo motor parcalari getirmisti. Bizim kullandigimiz
motorlardandi. Onlart birlestirmemizi istemisti. Sadece ben yaptim. Hatta onlar: bilgisayara
baglayip calistirdim ama hocamiz hazir kodlar getirmisti. Kodlamay: ben yapmadim. Motorun
ucuna tekerlek de taktim, hoca bravo dedi. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlari
sonuclarina gore bu durum, Mh’in proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen
sekiz aylik bir siire sonrasinda, siniftaki siireclerde proje tabanli temel robotik egitiminde
kazandig1 becerileri aktif bir sekilde kullanabildigi, proje tabanli temel robotik egitimi dncesine
gore Ustiin yetenek alanini i¢eren derslerinde daha az zorlandigi ve Mh’in iistiin yetenek alanina
katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif dgrencisi Ms, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robotigin iistiin yetenek alanina

«

katki saglamadigini fark etmistir. “...Robotun dogrudan bir katkisi yok ama ekip ¢alismasi
olarak katkist oldu. Mesela su anda bilisim ve teknoloji tasarim dersleri aliyorum. Teknoloji
tasarim derslerinde bir arkadasimla ekip olarak bir proje ortaya ¢ikardik ve bunu bilgisayar
ortamina gegirmeye ¢alistik. Bu anlamda arkadasima uyum saglamam agisindan robotun ¢ok
yararl oldugunu soyleyebilirim. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarma gore bu
durum, Ms’nin genel yetenekle BILSEM’e katildigindan dolay: iistiin yetenek alani ile
akademik basarisinin benzerlik gosterdigi, bu sebeple proje tabanli temel robotik egitiminin
isbirligi acisindan Ms’ya katki saglamasina karsin, listiin yetenek alani anlaminda bir katki
saglamadig seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci simif 6grencisi Um, proje tabanli temel robotik
egitiminin ardindan, aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda resim alanindan, proje tabanli
temel robotik egitiminin istiin yetenek alanina tasarim ve yazilim anlaminda katki sagladigini

¢

fark etmistir. “...Ben resim alaminda gelmistim, sonradan genel yetenege gectim. Yazilimin
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katkis1 oldugunu diigiiniiyorum. Robotun tasarima etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Daha iyi
grafik tasarimi yapabildigimi diisiiniiyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlari
sonuglarina gore bu durum, 6nce resim, sonra genel yetenek ile BILSEM’e katilan Um’un proje
tabanli temel robotik egitiminin ardindan aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda hem
kodlama hem de tasarim becerileri anlaminda gelisme gosterdigi ve proje tabanli temel robotik
egitiminin aradan gegen sekiz aylik siire sonrasinda Um’un istiin yetenek alanina katki
sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif dgrencisi Il, proje tabanli temel robotik
egitiminin aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda iistiin yetenek alanina katki sagladigini fark

I3

etmistir. “...Genel yetenekle BILSEM’e girdigim icin, ozel alamma da katkisi oldugunu
diistiniiyorum. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlari sonuglarina gore bu durum, genel
yetenek alaniyla okul derslerinin benzerlik gosterdigi, genel yetenege katki saglayan stireglerin,
ders basarisina da katki saglayabilecegi, II'nin de iistiin yetenek alanmin genel yetenek
olmasindan dolay1 proje tabanli temel robotik egitiminin kendisine katki sagladigi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica 6zel yetenek ile BILSEM e katilan Be ve Um’un, proje tabanli temel
robotik egitiminin kendilerine yaraticilik ve tasarim anlaminda katki sagladigini diisiindiikleri,
genel yetenekle BILSEM’e katilan Il, Ar, Ef, Ms ve Mh’in de ders basaris1 anlaminda katki
sagladigin1 diisiindiikleri goriilmiistiir. Bu durum, 6g8rencilerin proje tabanli temel robotik
egitiminin kendilerine sagladigi katkilar1 diistindiiklerinde 6zel ve genel yetenek alanlarina gore
farklilik yaratmadig: seklinde yorumlanabilir

4.7.5. Ustiin yetenekli 6rencilerin uygulamamn isbirligi becerilerine katkisina iligkin

diistinceleri sekiz aylik bir siire sonunda nasil degisiklikler géstermistir

Proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda, egitime

katilan Ustiin yetenekli dgrencilerin ¢ogunun (N=5) isbirlikli ¢alismalarina katki sagladigin

diisiindiikleri gézlenmistir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli
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ogrenciler, aradan gecen sekiz aylik siiren sonrasinda, robotik ¢alismalarina akranlariyla ve aile
fertleriyle isbirligi yaparak devam ettiklerini belirtmislerdir. Bu durum, 6grencilerin iiriin
gelistirme siireglerinde igbirligi yapabildikleri, proje tabanli temel robotik egitiminin, uyum ve
esneklik gosterebildiklerinden 6grencilerin yasam ve mesleki becerilere katki sagladigi ve
ogrencilerin liderlik, sorumluluk ve gorev paylasimi siireclerini iistlenebildikleri seklinde
yorumlanabilir.

Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simf dgrencisi Ar, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda bir arkadasiyla isbirlikli olarak
robot gelistirme siireclerine devam etmektedir. “...Bir arkadasim var. Onunla karisik olarak
devam ediyoruz. Okul projesi kapsaminda degil, kendimiz robot yapiyoruz. ...Mesela su anda
arkadagim ve ben, suda ve karada giden ara¢ yapmaya ¢alistyoruz. Govdeyi yaptik. Kodlar: da
yazdik. Sadece alici vericiyi tam halledemedik. Onu yapmaya c¢alisiyorum. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu durum, okul dis1 siireglerde robot gelistirmeye
devam eden Ar’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir
siire sonrasinda hala igbirligi yaparak robot gelistirdigi, okul disindaki siireclerde robot
gelistirirken bir ekibe ihtiya¢c duydugu ve yalniz robot gelistirmek yerine isbirligi yapmay1
tercih ettigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu durum, proje tabanli temel robotik egitiminin
ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda isbirligi anlaminda Ar’ya katki sagladig:
seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM e katilan altinci sinif 6grencisi Ef, proje tabanl temel robotik egitimi
ardindan aradan gegen sekiz aylik bir silire sonrasinda aile fertleriyle birlikte giindelik hayat
problemlerine isbirligi yaparak ¢6ziim yollari gelistirdigini fark etmistir. “... Babam bana evde
mekanik igleri yaptirtyor. Gegen giin masa vidalarint bile bana taktirdi. Robot ogrenmig
olmamin bu anlamda ¢ok katkist oldu. Eski bir bilgisayarimiz var. Babamla bilgisayari sokiip

parcalart inceliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gdre bu durum,
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Ef’nin gilindelik hayatinda karsilastig1 problem durumlarina iliskin isbirlikli ¢6ziim yollarina
uyum saglayabildigi ve proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gecen sekiz aylik bir siire
sonrasinda Ef’nin igbirlikli ¢aligabilmesine katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif dgrencisi Ms, proje tabanli temel robotik
egitiminin, aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda isbirligi ve uyum anlaminda kendisine

I3

katki sagladigini fark etmistir. “...Teknoloji tasarim derslerinde bir arkadasimla ekip olarak

bir proje ortaya ¢ikardik ve bunu bilgisayar ortamina gegirmeye calistik. Bu anlamda
arkadasima uyum saglamam agisindan robotun ¢ok yararli oldugunu soyleyebilirim. ...”
Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar sonuglarina gére bu durum, Ms’nin proje tabanli temel
robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda, arkadasiyla isbirlikli
stirecler gelistirerek projeler ortaya ¢ikarmasina ve grup dinamiklerine uyum saglamasina, proje
tabanli temel robotik egitiminin katkisi oldugu seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci sinif dgrencisi Um, kendi ekibiyle birlikte
basarili bir proje gelistirdigini belirtmistir. “...Elinizi salladiginizda sayfa degistiren sistemi,
robotlarla yapmuistik. Basarili da oldu. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina
gore bu durum, Um’un isbirlikli siireclere uyumlu ¢alisabildigi, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda igbirligi yaparak basarili projeler
gelistirebildigi ve proje tabanli temel robotik egitiminin igbirlikli ¢alismasinda Um’a katki
sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM e katilan yedinci simf 6grencisi Il, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda arkadasiyla isbirlikli projeler
gelistirdigini, hedefleri arasinda isbirligi yaptig1 arkadasi ile birlikte robot yarigmalarina
katilmanin da var oldugunu belirtmistir. “... Birlikte proje yaptigim bir arkadasim var. Onunla

birlikte en yakin zamanda ODTU 'niin robot yarismasina katilacagiz. ...” Ogrenci boylamsal

goriisme kayitlari sonuglarina gére bu durum, I1’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan
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aradan gecen sekiz aylik bir siireden sonra hala isbirlikli caligsmalar yaptig1, igbirligi ile ortaya
cikardiklart iiriinlere ve robotik becerilerine giivendigi ve igbirligi yaptig1 arkadas ile birlikte
miisabaka ortaminda {irlin gelistirmek istedigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu durum proje
tabanl temel robotik egitiminin, aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda 1’nin isbirlikli
calismasina katki sagladig: seklinde yorumlanabilir.

4.7.6. Proje tabanli temel robotik egitiminin akademik basariya katkisina iliskin

ogrenci gortisleri sekiz aylik bir siire sonunda nasil degisiklik gostermistir

Proje tabanl temel robotik egitiminin, aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda bazi {istiin
yetenekli 6grencilerin ¢ogunun (N=5) akademik basarilara katki sagladigin1 disiindiikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerden besi, proje tabanli temel robotik egitiminin akademik basarilarina
katki sagladigini savunurken biri, akademik basarisi iyi oldugundan proje tabanli temel robotik
egitiminde basarili oldugunu, digeri ise akademik basarisina etkisi olmadigini savunmaktadir.
Bu durum, proje tabanli temel robotik egitiminin, akademik basarisina katki sagladigin
savunan Ogrenciler i¢in proje tabanli temel robotik egitimindeki kodlama, elektronik ve
mekanik siireglerinin ders icerikleriyle benzerlik gosterdigi ve dgrencilerin proje tabanli temel
robotik egitimi kazanimlarini derslerinde de kullandiklari seklinde yorumlanabilir. Akademik
basarisina katki saglamadigini diisiinen 6grenciler i¢inse 6grencilerin, derslerinde 6grendikleri
bircok kazanimi, proje tabanli temel robotik egitiminde uyguladiklar1 seklinde yorumlanabilir.
Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci siif grencisi Ar, aradan gegen sekiz aylik bir
siire sonrasinda proje tabanli temel robotik egitiminin, akademik basarisina katki saglamadigini
fark etmistir. “...Hayir, ben ders basarima bir etkisi oldugunu diisiinmiiyorum. ...”" Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu durum, genel yetenek alaniyla okul derslerinin
benzerlik gostermesine karsin, proje tabanli temel robotik egitiminin Ar’min akademik
basarisina katki saglamadigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu durum, genel yetenek 6grencisi

olan Arnmin Fen, Matematik gibi alanlarda iistiin basar1 gostermesinden otiirii BILSEM’de
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oldugu, bu sebeple bu alanlardaki yeteneginin, proje tabanli temel robotik egitimine katki
saglamis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM’e katilan altinc1 simf &grencisi Ef, proje tabanli temel robotik
egitiminin aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda akademik basarisina katki sagladigini,
en c¢ok Bilisim dersine katki sagladigini, diger derslerine de dolayli olarak katki saglamis
olabilecegini fark etmistir. “...Eskiden cografyaya cok diiskiindiim. Simdi biyolojiyi ¢ok
seviyorum. Bu derslerime katkisi oldu tabi ki ama en ¢ok bilisim dersine katkist oldu. ...
Bilgisayardan ¢cok az anliyordum. Ozellikle bilisim dersine cok faydasi oldu. Diger derslere
belki direk katkist olamaz ama yan etkilerle olabilir. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlari
sonuclarina gére bu durum, proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gecen sekiz aylik bir
stire sonrasinda Ef’nin akademik basarisina, 6zellikle bilisim dersine katki sagladigi seklinde
yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinc1 simif 6grencisi Be, proje tabanli temel robotik
egitiminin aradan gegen seKiz aylik bir siire sonrasinda elektronik bilgisi gerektirdiginden Fen
dersine katki sagladigin1 ve Matematik dersinde robotik olmamasina karsin problem ¢ozmesine
katki sagladigim fark etmistir. “... Elektronik gereken derslerime katki sagladi. Fen dersinde
elektronik yaparken katki sagladi. Matematik dersinde kullanmiyoruz ama problem ¢ézmeme
katkisi oldu. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, proje tabanl
temel robotik egitiminin igeriginin, Fen dersleriyle ve proje tabanl temel robotik egitimindeki
problem ¢6zme becerilerinin, Matematikle benzerlik gosterdigi, bu sebeple Be’nun akademik
basarisina katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan altinc1 simif &grencisi Mh, proje tabanli temel robotik
egitiminin, aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda akademik basarisina katki sagladigini,
kodlama sayesinde daha rahat sunum yapabildigini ve ders ¢alisirken sikiliyor olmasina karsin

proje tabanli temel robotik egitimi sayesinde ders notlarmin yiikseldigini fark etmistir.
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“...PowerPoint programinda kodlamanin bana faydasi oldu. Straya gore arka plan fotograflar
koyabiliyorum. Daha rahat sunum hazirlayabiliyorum. Ayrica notlarim daha da iyilesti.
Onceden 70lere diisen notlarim, simdi 90lara cikti. Yine de ders calisirken sikilsam da, robot
birlestirirken sikilmiyorum. Ders ¢alisirken sikilyyor olsam da, aldigim robot egitimi sayesinde
derslerim daha iyi oldu. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglaria gore bu durum,
Mh’in proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen Sekiz aylik bir siire sonrasinda
kodlama siirecinde kazandigi algoritmik diisiinme becerisini sunum hazirlarken kullandigi,
onem ve Oncelik sirasina gore ¢oklu ortam tasarlayabildigi ve ders notlarindaki artisa, proje
tabanli temel robotik egitiminin katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif 6grencisi Ms, proje tabanli temel robotik
egitiminin, aradan gecen sekiz aylik bir slireden sonra akademik basarisina katki sagladigini
fark etmistir. “...Robot dgrenmeden dnce daha kotii durumdaydim. Belki sinif mevcudunun
kalabalik olmasi etki etmis olabilir, ama pek fazla bilgisayardan anlamiyordum. Yazilim ve
kodlamadan da anlamiyordum. Ancak robot egitiminde daha az kisi olmamiz ya da dersi daha
dikkatli dinlemem olabilir, emin degilim, daha cok sey 6grendigimi séyleyebilirim. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu durum, Ms’nin proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan ardan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda kodlama ve bilgisayar kullanimi
siireclerine daha hakim oldugu ve bu durumun, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine
akademik bagar1 anlaminda katki saglayabilecegi seklinde yorumlanabilir. Ayrica Ms’nin
akademik basarisin1 sinif mevcudu degiskeniyle iliskilendirdiginden, proje tabanli temel
robotik egitiminde simif mevcudunun az olmasinin, akademik basarisinin yiikselmesine katki
saglayabilecegi seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci simif 6grencisi Um, proje tabanli temel robotik
egitiminin, aradan gecgen sekiz aylik bir siire sonrasinda akademik basarisina etki etmedigini,

akademik basarisinin yiiksek olmasinin robot tasarlayabilmesine katki sagladigini fark etmistir.
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“...Zaten sayisalim iyi oldugu igin robota geldim. Cok bir etkisi oldugunu séyleyemem, varsa
da bilemiyorum. Aslinda tam tersi diyebilivim. Bilisim, matematik ve fen derslerim falan iyi
oldugu icin robota katki saglad: bence. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglaria
gore bu durum, Um’un proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik
bir slire sonrasinda Fen, Bilisim ve Matematik derslerinde basarili olmasinin, proje tabanli
temel robotik egitiminde basarili olmasina katki sagladig: seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif dgrencisi I, proje tabanli temel robotik
egitiminin, aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda akademik basarisina katki sagladigini,

I3

ozellikle Bilisim, Matematik ve Fen derslerine katki sagladigini fark etmistir. “...Bilgisayar
dersine ¢ok katkisi1 oldu. Ciinkii Scratch kullanarak, bir siirii oyun kodlamasi yaptik. Kodu
kullanarak da yaptim. Matematik ve Fen derslerine de ¢ok katki sagladi. Mesela matematik
problemlerini daha rahat ¢ozebiliyorum. Aslinda matematik basarim zaten yiiksekti. Ancak
simdi ¢ok daha rahat diisiinebiliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina
gore bu durum, proje tabanli temel robotik egitiminin ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire
sonrasinda II’nin proje tabanli temel robotik egitiminin kodlama siireglerinde kazandig
algoritmik diisiinme becerisini, matematik dersinde de kullanarak adim adim islem yapabildigi,
daha kolay problem ¢6zdiigii ve daha rahat diisiinebildigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica proje
tabanli temel robotik egitiminin aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda Fen ve Bilisim
derslerine de katki sagladig seklinde yorumlanabilir.

4.7.7. Ustiin yetenekli égrencilerin uygulamamn yansitict diisinme becerilerine
katkisina iliskin diistinceleri sekiz aylik bir siire sonunda nasil degisiklikler
gostermigstir

Proje tabanli temel robotik egitimi ardindan, aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda

Ogrencilerin timiiniin (N=7), proje tabanli temel robotik egitiminin yansitici diisiinme

becerilerine katki sagladigini diisiindiikleri goriilmiistiir. Ustiin yetenekli 6grencilerin, aradan
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gecen sekiz aylik siire sonrasinda proje tabanli temel robotik egitimine iliskin deneyimleri
dogrultusunda yeni durum degerlendirmeleri yaptiklar1 ve davranis degisiklikleri gosterdikleri
goriilmiistiir. Bu durum, aradan gegen sekiz aylik siire sonrasinda Ogrencilerin, kursa
katilmadan onceki hallerinden farklilik gosterdikleri, yeni kararlar aldiklar1 ve yeni davraniglar
benimsedikleri seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simf dgrencisi Ar, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda robot gelistirme siireclerinde ne
gibi problemlerle karsilagabilecegini ve bu problem durumlarmma nasil ¢6ziim yollar
gelistirebilecegini fark etmistir. “...Robot yaparken nasil sorunlarin ¢iktigini ve bunlarin nasi!
coziilecegini ogrendim ve bunlar ¢ok isime yaradi. Su an hala isime yariyor. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda Ar’nin karsilastigi problemlere iligkin
deneyimler kazandig1, bu dogrultuda ¢oziim yollar1 gelistirdigi, yeni durum degerlendirmeleri
yaptig1, kendisi i¢in anlam ¢ikardigi ve bu siirecin sonunda yeni bir bakis agis1 gelistirdigi
seklinde yorumlanabilir.

Ar, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
arkadaslariyla daha iyi anlasabildigini, daha verimli ¢alisabildigini ve robot gelistirme
siireclerinde problem durumlariyla karsilastifinda daha etkili ¢oziim yollar1 bulabildigini fark
etmistir. “...Simdi bir ¢aliyma yaparken arkadaslarimla daha iyi anlasiyorum. Daha verimli
calisabildigimi diistiniiyorum. Robot problemlerini ¢ozerken daha iyi yardimct olabiliyorum
arkadaslarima. Daha iyi 6rnekler verebiliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlari
sonuglarma gore bu durum, Ar’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen
sekiz aylik bir siire sonrasinda isbirligi siirecine iliskin karsilastigi problem durumlarina,

deneyimleri dogrultusunda ¢oziim yollar1 bulabildigi, yeni davranislar gelistirdigi, durum
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degerlendirmesi yaptig1 ve bunlarin sonucunda isbirligi siireglerinde daha etkili bir sekilde
calisabildigi seklinde yorumlanabilir.

Ar, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
daha yaratici problem ¢6zebildigini ve daha yaratici projeler ortaya koyabildigini fark etmistir.
“...Simdi ¢ok daha yaratict projeler diisiinebiliyorum. Sorunlart ¢ozerken de daha yaratici
diisiinebiliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina goére bu durum, Ar’'nin
proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
problem ¢ézme ve iirlin gelistirme siireglerinde, kendi deneyimleri dogrultusunda yeni bir bakis
acist gelistirdigi, yeni davraniglar benimsedigi, dolayisiyla proje tabanli temel robotik egitimi
sonrasinda daha yaratici lirtin gelistirebildigi ve daha yaratici problem ¢ozebildigi seklinde
yorumlanabilir.

Ar, proje tabanli temel robotik egitimi dncesinde proje yapmadigini, proje tabanli temel robotik
egitimi sonrasinda bir¢ok proje tasarladigini fark etmistir. “...Eskiden proje yapmiyordum.
Proje tabanli temel robotik egitiminden sonra bircok proje yapmaya basladim. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina goére bu durum, Ar’nin proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir slire sonrasinda deneyimleri yeni durum
degerlendirmeleri yaptigi, yeni fikirler ve davraniglar gelistirdigi, problem durumlari tespit
ederek robot tabanli ¢6ziim yollar1 aradig seklinde yorumlanabilir.

Genel Yetenekle BILSEM e katilan altinc sinif 6grencisi Ef, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda mekanik ekipmanlarini daha etkili
kullandigini, elektronik anlaminda yeni beceriler kazandigini, bilgisayar ve robot parcalarinin
islevlerini 6grendigini fark etmistir. “...Eskiden tornavidayi falan ¢ok kétii kullaniyordum.
Vidalarin somunlarin isimlerini bilmiyordum. Artik biliyorum. Elektronik hakkinda da ¢ok fazla
sey biliyorum artik. Ram ya da ekran karti gibi par¢alar: bilmiyordum. Sensorleri bilmiyordum.

Artik biliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarma gére bu durum, Ef’nin
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proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
deneyimleri ve 0grendikleri dogrultusunda yeni davraniglar gelistirecegi, proje tabanli temel
robotik egitiminin yaptig1 katki sayesinde yeni bakis agilar1 gelistirebilecegi seklinde
yorumlanabilir.

Ef, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda
robotik sayesinde bir¢ok probleme ¢6ziim yolu bulabilecegini fark etmistir. “...Robot
becerilerimizi gelistirdigimizde, ileride ¢ok énemli sorunlarimiza ¢éziim bulabilecegimizi fark
ettim. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu durum, Ef'nin proje tabanli
temel robotik egitiminde kazandig1 deneyimler sonrasinda ¢evresindeki problem durumlarini
kesfetmeye basladigi, bu problem durumlarina da yeni bir bakis agilart ve davraniglar
gelistirerek, ileride robot tabanli ¢oziimler bulabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Ef, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
bazi durumlari sorgulamaya basladigini, olanaklarin yanlis kullanildigini ve proje tabanli temel
robotik egitiminin, yaraticiligina katki sagladigini fark etmistir. “...Robot, hayatimdaki bazi
seyleri daha ilging kildi. Béyle yapsak nasil olur Qibi sorular sormaya basladim. ...Elimizdeki
imkanlart yeterince kullanmadigimizi, bazi seyleri ¢ok sagma yaptigimizi fark ettim. Ayrica
kesinlikle yaraticihgima bir katkisi oldugunu fark ettim. ...” Ogrenci boylamsal goriisme
kayitlar1 sonuglaria gore bu durum, Ef’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan
gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda, proje tabanli temel robotik egitimi Oncesinde
kesfedemedigi baz1 olaylar1 kesfetmeye basladigi, ardindan yeni, sorgulayici ve ¢6ziim yolu
arayici bakis agilar1 ve davraniglar gelistirdigi seklinde yorumlanabilir. Proje tabanli temel
robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda Ef’nin firsat ve olanaklari
daha etkili kullanmay1 tercih ettigi, proje tabanli temel robotik egitimi Oncesindeki
ogrendiklerini degistirdigi ve yeni davramislar gelistirdigi ve proje tabanli temel robotik

egitiminin, yaraticilik anlaminda kendisine katki sagladigini fark ettigi seklinde yorumlanabilir.
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Ayrica Ef’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire
sonrasinda, proje tabanli temel robotik egitimi dncesine gore daha yaratic fikir ve davraniglar
gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Ef, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
problem durumlariyla karsilastigi zamanlarda degisik ¢6ziim yollar1 bulabildigini fark etmistir.
“...Bir sorun karsima geldiginde, zamam geldiginde aklima ¢ok degisik ornekler ve ¢oziim
yollari geliyor. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Ef'nin
proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
problem durumlariyla karsilastigi zamanlarda proje tabanli temel robotik egitimi 6ncesine gore
daha farkli ¢6ziim yollar1 buldugu, yeni bakis agilari gelistirdigi, eskisinden farkli davranislar
sergiledigi ve kendisindeki bu davranig degisikligini proje tabanli temel robotik egitimiyle
iligkilendirdigi seklinde yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinc1 simif dgrencisi Be, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda daha yaratici diisiinebildigini,
daha yaratici ¢izimler yapabildigini ve neler yapabilecegini 6grendigini fark etmistir. “... Daha
Yaratici diistinebiliyorum. Daha yaratict ¢izimler yapabiliyorum. Neler yapabilecegimi
ogrendim. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Be’nun proje
tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda, proje tabanli
temel robotik egitimi dncesine gore yaratici tiriin gelistirme ve yaratict diisiinme siireglerinde
yeni ve daha istiin davranislar gelistirdigi, farkli bakis agilar1 gelistirerek, kendisindeki
potansiyeli fark ettigi ve bu degisiklikleri proje tabanli temel robotik egitimiyle iliskilendirdigi
seklinde yorumlanabilir.

Be, proje tabanli temel robotik egitimi dncesinde robot yapmayr diistinmedigini, baskalar
tarafindan yapilan iirlinleri yalnizca tiiketici olarak kullandigini ancak, proje tabanli temel

robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda robot yapmak, tiriin
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«

gelistirmek istedigini, bir tiiretici ya da liretici olmak istedigini fark etmistir. ... Robot yapmay:
diigtinmiiyordum, baskast yapar, ben kullanirim diyordum ama artik ben yapiyorum, baskasi
kullaniyor. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarma gore bu durum, Be’nun proje
tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda, proje tabanli
temel robotik egitiminden onceki bakis acisint degistirdigi, deneyimleri dogrultusunda yeni
durum degerlendirmeleri yaptig1 ve yeni bir davranig sergiledigi, tiikketen birey konumundan,
tiireten ve lireten birey konumuna gegmek istedigi seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan altinci sinif dgrencisi Mh, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda ileride robotik tizerinde ¢aligmayi

I3

istedigini fark etmistir. ... /leride de robot iizerine calismay: isterim. ...” Ogrenci boylamsal
goriisme kayitlar1 sonuglara gore bu durum, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan
aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda Mh’in robotik deneyimleri dogrultusunda mesleki
anlamda yeni bakis agilar1 gelistirdigi, proje tabanli temel robotik egitimi siirecinde ve
sonrasinda durum degerlendirmeleri yaparak, yeni bir sonuca vardigi, yeni bir davranis
gelistirdigi ve neden bu karar1 verdiginin farkinda oldugu seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif 6grencisi Ms, proje tabanli temel robotik

egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda bir konuya farkli agilardan

I3 2

bakabildigini fark etmistir. “... En ¢ok, bir konuya farkl agilardan bakabilmeyi 6grendim. ...
Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Ms’nin proje tabanli temel
robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda deneyimleri
dogrultusunda yeni bakis agilar1 gelistirebilmeyi 6grendigi, proje tabanli temel robotik
egitiminin Ms’ya bir problem durumuna hep ayni noktadan bakmak yerine farkli agilardan
bakabilmeyi 6grettigi ve yeni bir davranig bigimi gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Ms, proje tabanli temel robotik egitimi oncesinde bilgisayar kullaniminda zayif oldugunu

ancak, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda

107



bilgisayar kullanim1 konusunda daha donanimli oldugunu, bunun sebebinin de sinif mevcudu
ya da derslere olan katilim diizeyi degiskenleri olabilecegini fark etmistir. “...Robot
ogrenmeden once daha kétii durumdaydim. Belki sinif mevcudunun kalabalik olmasi etki etmis
olabilir, ama pek fazla bilgisayardan anlamiyordum. Yazilim ve kodlamadan da anlamiyordum.
Ancak robot egitiminde daha az kisi olmamiz ya da dersi daha dikkatli dinlemem olabilir, emin
degilim, daha ¢ok sey 6grendigimi soyleyebilirim. ...” Ogrenci boylamsal gériisme kayitlari
sonuclarina gére bu durum, Ms’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen
sekiz aylik bir siire sonrasinda nicin bilgisayar kullaniminda eksiklikleri oldugunun ve ni¢in
proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda daha iyi bilgisayar kullandigini diisiindiigiliniin
farkinda oldugu seklinde yorumlanabilir. Dolayisiyla bu durum Ms’nin proje tabanli temel
robotik egitimi deneyimleri dogrultusunda akademik anlamdaki yetersizligine iliskin durum
degerlendirmeleri yaptig1 ve yeni bir bakis acist gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Ms, proje tabanli temel robotik egitimi oncesinde karsilastigi birtakim problem durumlarini
onemsemedigini ancak, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik
bir siire sonrasinda bu problem durumlarina ¢6ziim yollar1 bulmaya ¢alistigini fark etmistir.
“...Mesela arabamizda bir sorun oldugunda, ¢ézebilecegime inaniyorum. Acaba robotik
egitimim sayesinde bu soruna ¢oziim bulabilir miyim diye diisiiniiyorum. Onceden
umursamazdim, gecerdim ama daha dikkat etmeye basladim. ...” Ogrenci boylamsal gdriisme
kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Ms’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan
gecen sekiz aylik bir silire sonrasinda deneyimleri dogrultusunda problem durumlarinin
¢oziimiine iliskin yeni bakis agilar1 gelistirdigi, bu sayede yeni bir davranis sergiledigi,
umursamadigl durumlara kars1 duyarli olmaya bagladig1 ve karsilastigi problem durumlarina
kazandig1 robotik becerileriyle c¢oziim yollar1 bulmak istedigi seklinde yorumlanabilir.
Dolayisiyla kendisindeki bu davranis degisikligini de proje tabanli temel robotik egitimiyle

iliskilendirdigi seklinde yorumlanabilir.
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Ms, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik siire sonrasinda
okulda ve evde mekanik tamir aletlerini daha yogun kullandigin1 ve aile igerisinde kendisine

¢

kars1 giiven artis1 oldugunu fark etmistir. “...Bir de eskiden evde elime tornavida ya da crvata
falan vermezlerdi. Bizden hep uzak tutarlardi. Daha sonra babam robot projemizi gordiikten
sonra, aile icerisinde bize karsi olan giiven artti. O robot projesini ¢ok iyi yapinca, bu durum
hem ailemin hem de bilim sanat merkezindeki ogretmenlerin dikkatini ¢ekti. Bu sayede okulda
ve evde ¢ekig, tornavida gibi ¢ocuklardan uzak tutulan aletlerle daha fazla iliskim oldu. ...”
Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik siire sonrasinda Ms’nin deneyimleri dogrultusunda
kazandigi mekanik yeterliliginin okul ve aile ortaminda dikkat ¢ektigi, giiven sagladigi,
gelistirdigi yeni davranislarin okul ve aile ortamindaki olumlu getirilerinin farkinda oldugu
seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci smif grencisi Um, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda hayatini kolaylastirabilecek
uriinler gelistirebilecegini fark etmistir. “...Robotun bana katki sagladigini diistiniiyorum.
Clinkii kendi istedigim mekanik cihazlari kendim yapabiliyorum. Mesela bir seye ihtiyacim
oldugunda kendim ¢alisarak yapabilirim. Mekanik agirlikli bir etki sagladigini diistiniiyorum.
Mesela bir araca ihtiyacim olsa, Arduino kullanarak yapabilivim. Ayrica daha iyi grafik
tasarim yapabildigimi diistiniiyorum. Bunu mekanik olarak da diisiinebiliriz. Ciinkii hareketli
bir par¢a tasarlarken, is yine mekanige doniiyor. Kisaca hayatimi kolaylastiracak aletler
yapabiliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Um’un
proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda proje
tabanli temel robotik egitiminin ¢izim yetenegine yapmis oldugu katki dolayisiyla yapabilecegi
grafik c¢izimler ve mekanik tasarimlar sayesinde hayatin1 kolaylastiracak {iriinler ortaya

koyabildigi, deneyimleri dogrultusunda yeni bakis agilar1 gelistirerek yeni davranis bigcimleri
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benimsedigi ve sergiledigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica Um’un ni¢in bu davranig bigimini
sergilediginin farkinda oldugu seklinde yorumlanabilir.

Um, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda
robot setlerinin temel ¢alisma prensibini 6grendigini, bu dogrultuda giinliik hayat problemlerini
¢ozmek amaciyla robot tabanli iirlinler yaratabilecegini fark etmistir. “...Giindelik hayat
problemlerini ¢ozebilirim. Zaten robotun temeli aymidir. Yalnizca aldiginiz sensorler, ya da
vaptiginiz isler degisiyor. Mesela, biz Arduino ile basladik, Arduino yu kotii bir araba olarak
diigiinelim. Kotii bir arabay: siiren biri, iyi bir arabayt da siirebilir. Daha iyi kartlarla ve
setlerle de ¢cogu seyi yapabilirim, uyum saglayabilirim. Geriye biitiin is benim yaraticiligima
kaliyor. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Um’un
deneyimleri dogrultusunda durum degerlendirmesi yaptigi, bir anlam ¢ikardigi ve siirecin
sonunda yeni bir bakis agisi olusturdugu ve yaraticiligint da kullanarak daha iyi setlerle daha
islevsel Uriinler gelistirebileceginin farkinda oldugu seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM e katilan yedinci sinif 6grencisi i1, proje tabanli temel robotik egitimi
ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda, problem durumlar1 karsisinda tek bir
¢Ozlim yolu denemek yerine alternatif ¢oziim yollar1 bulabilecegini fark etmistir. “...Ben de
hi¢bir sekilde bir seyin tek bir sekilde yapilma yontemi olmadigint ogrendim. Bir problemin
birden fazla ¢oziimii oldugunu ogrendim. Problemi ¢oklu ¢ozme gibi bir sey diyebiliriz buna.
... Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, I1’nin proje tabanli temel
robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda, deneyimleri
dogrultusunda yeni bir bakis acist gelistirdigi, problem ¢ozme siireglerine iliskin durum
degerlendirmesi yaptigi ve bunun sonucunda yeni bir davranis gelistirdigi seklinde
yorumlanabilir.

Il, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda

problem durumlart karsisinda alternatif ¢oziim yollar1 bulabilmesini, daha yaratici
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diisiinebilmesiyle iliskilendirmis, problem durumlarina bu denli ¢ok yonlii ve yaratici ¢dziim
Onerileriyle yaklagabilmesinde proje tabanli temel robotik egitiminin katkis1 oldugunu fark
etmistir. “...Artik daha yaratici diistinebiliyorum. Eskiden sorunlara daha tek diize
bakiyordum. Bunu derslerde de gordiim. Hoca bir problem soyliiyordu. Herkes diiz mantik
cevap veriyordu. Ben daha yaratict oldugumu orada anladim. Ciinkii benden farkll ¢oziimler
geliyordu. Hatta bir keresinde Teknoloji ve Tasarim dersinde ogretmen bize birka¢ problem
durumu vermisti. Herkes sinifin renklerinden ve siralarindan bahsederken ben, siniftaki aski
sorunundan bahsetmistim ve en basit ¢oziim yolunun nasil olacagint anlatmigtim. Gergekten de
bunlart robot egitimine bagliyorum. Robot egitimi, ¢oklu diigiinmeme yardimct oldu. Her
taraftan bakabiliyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlari sonuglaria gore bu durum,
[I’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda
deneyimleri dogrultusunda durum degerlendirmeleri yaptig1, yeni bakis acilar1 ve davraniglar
gelistirdigi, nigin daha yaratici diisiinebildiginin ve nigin karsilastig1 problem durumlarinda
alternatif ¢oziim Onerileri iretebildiginin farkinda oldugu ve Onceden Ogrendiklerini
degistirerek, yeni davraniglar benimsedigi seklinde yorumlanabilir.

4.8. Ustiin yetenekli 6grencilerin robotik siireclerine devam etme isteklerine iliskin

diisiinceleri sekiz aylik bir siire sonunda nasil degisiklikler gostermistir

proje tabanli temel robotik egitimine katilan {istiin yetenekli 6grencilerin aradan gegen sekiz
aylik bir siire sonundaki devamlilik alt boyutlarina iliskin siklik tablosu Tablo.16’da yer

almaktadir.

Tablo.16 Proje tabanli temel robotik egitimine katilan istiin yetenekli 6grencilerin aradan gecen

sekiz aylik bir siire sonundaki devamlilik alt boyutlarina iligskin siklik tablosu

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Ogrenci Sayis1 (f)
Devamlhihk DEVM 7
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Proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin tiimii (N=7), aradan
gecen sekiz aylik slirenin sonunda robotik {izerine ¢aligmaya devam ettiklerini, giindelik yasam
problemlerini robot tasarlayarak c¢oziimlemeye c¢alistiklarini belirtmislerdir. Bu durum,
Ogrencilerin tespit ettikleri glinliik yagsam problemlerini ¢6zmek i¢in robota ihtiyag duyduklari,
robot gelistirme siireglerini problem ¢dzmek icin yeterli ve gelistirilebilir gordiikleri seklinde
yorumlanabilir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grenciler,
hem okul dist siireglerde bireysel ve grup olarak, hem okul i¢i aktivitelerde, hem de
yarismalarda robotik tabanli {irlin gelistirme siiregleriyle ilgilendiklerini belirtmislerdir. Bu
durum, 6grencilerin robot tasarlarken eglendikleri ve siirecten keyif aldiklari, istekli olduklar
ve robot tasarlama siireclerini devam ettirmek istedikleri seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenek ile BILSEM’e katilan yedinci simif &grencisi Ar, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda igbirligi yaptig1 bir arkadasiyla
beraber robot tasarlama siireglerine devam ettigini ve proje gelistirdigini belirtmistir. “...Bir
arkadagim var. Onunla karisik olarak devam ediyoruz. Okul projesi kapsaminda degil,
kendimiz robot yapryoruz. ...Mesela su anda arkadasim ve ben, suda ve karada giden arag
yapmaya ¢alisiyoruz. Gévdeyi yaptik. Kodlart da yazdik. Sadece alict vericiyi tam
halledemedik. Onu yapmaya ¢alisiyorum. ...Arduino ile projeler yapmaya basladim. Ayrica
robotla ilgili sensorlerin ¢ogunu biliyorum. Bu ¢ok iyi oldu. Su an hepsine (kodlama, mekanik,
elektronik) devam ediyorum. ...Mesela potansiyometre ve LCD ekran kullanarak bir siirii
oyunlar yaptim. ...”" Ogrenci boylamsal gériisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Ar’nin
proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecgen sekiz aylik bir siire sonrasinda hala
robot gelistirme siireglerine isbirligi ile devam ettigi, tespit ettigi problem durumlarina robotik
tabanli {irtin gelistirme stiregleriyle ¢6ziim yolu bulmak istedigi seklinde yorumlanabilir.
Genel Yetenekle BILSEM e katilan altinc1 sinif 6grencisi Ef, proje tabanli temel robotik egitimi

ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda robotigin kodlama siirecine Scratch ile
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oyun tasarlayarak, mekanik siirecine evdeki tamirat islerini yaparak ve bilgisayarlari inceleyip,
sokiip takarak, elektronik siirecine de bilgisayar kablolarini ve soketlerini inceleyip, sokiip

¢

takarak devam ettigini belirtmistir. “...Okulda bilisim dersinde Scratch var. Orada oyun ve
animasyon tasarliyyorum. Pacman, labirent gibi oyunlar yapryorum. Ikinci iiciincii seviyelerini
de yapabiliyorum. Mekanik olarak bilgisayarin kasasini sékiip inceliyorum. Babam bana evde
mekanik isleri yaptiriyor. Gegen giin masa vidalarimi bile bana taktirdi. Robot ogrenmis
olmamin bu anlamda ¢ok katkist oldu. Eski bir bilgisayarimiz var. Babamla bilgisayart sékiip
pargalart inceliyorum. Kablolar tamdik geldi ilk basta. Hala kodlamayi, mekanigi ve
elektronigi devam ettiriyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gore bu
durum, Ef’nin proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire
sonrasinda robot yapmiyor olmasina karsin elektronik, mekanik ve kodlama siireglerine ayri
ayr1 devam ettigi, elektronik ve mekanik siireglerinde aile fertleri ile isbirligi yaptigi seklinde
yorumlanabilir.

Resim yetenegiyle BILSEM’e katilan altinc1 simf 6grencisi Be, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda okul dist zamanlarda robot
siireclerine devam ettigini, gelistirdigi robot tabanli projeleriyle patent almak istedigini

I3

belirtmistir. “...Evet, devam ediyorum. Ders ya da egitim olarak devam etmiyor belki ama
benim igin devam ediyor. Kendim robot yapmaya ¢alisiyorum. Mesela kendime ait projelerim
var. O projeleri yapmamda ¢ok yardimct oluyor. Kendi projelerimde robotu kullantyorum.
Patent almak istedigim projelerimde kullaniyorum. Akilli masa projem buna bir ornek. ...
Dogal olarak kod yaziyorum, elektronik baglantilar yapiyorum ve mekanik yapiyorum. Sinek
kovar sapka bile yaptim. Benim hayal giiciimii genisleten projeler oldu. ...” Ogrenci boylamsal

goriisme kayitlart sonuglarma goére bu durum, Be’nun proje tabanli temel robotik egitimi

ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda hala robot gelistirme siireclerine devam
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ettigi ve tespit ettigi problem durumlarina ¢6ziim yollar1 bulmak amaciyla hala robot gelistirdigi
seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci smif dgrencisi il, elektronik tabanli projeler
yaptigini ve isbirligi yaptig1 bir arkadasi ile birlikte okul dis1 siireglerde robot yarismalarina
hazirlandigimni belirtmistir.  “...Arduino ile aktif bir sekilde robot c¢alismalarina devam
ediyorum. Bir fen projemde de Breadboard kullanarak mekanik bir devre yapmistim. Amperler
direngler kullanarak, ampullerin bir¢ok yanma seklini gostermistim devrede. ...Kodlama
vapiyorum. Birlikte proje yaptigim bir arkadasim var. Onunla birlikte en yakin zamanda
ODTU'’niin robot yarismasina katilacagiz. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar:
sonuglarina gére bu durum, iI’nin robot siireglerine okul dis1 zamanlarda isbirligi yaparak
devam ettigi, tespit ettigi problem durumlarina elektronik devreler kurarak ve robot tasarlayarak
¢ozlim yollar1 aradig: seklinde yorumlanabilir.

BILSEM’e resim yetenegi ile dahil olan yedinci smif grencisi Um, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda Hackidhon yarigsmasina
katildigini, okuldaki bilisim dersinde robot siireglerine devam ettigini ve basarili bir de proje
gelistirdigini belirtmistir. “...Bir proje yapmiyorum su an ama Hackidhon’a katildim. Bir de
okulda bilisim dersinde yazilim ve robot yapryorum. Elinizi salladiginizda sayfa degistiren
sistemi, robotlarla yapmuistik. Basarili da oldu. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlar:
sonuglaria gore bu durum, Um’un proje tabanl temel robotik egitimi ardindan aradan gecen
sekiz aylik bir siire sonrasinda su siralar robot yapmiyor olmasina karsin robot siireclerine
devam ettigi, tespit ettigi problem durumlarina robot tabanli ¢oziimler bulmaya calistigi ve
robot yarigmalarini takip edip katilim gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan yedinci sinif 6grencisi Ms, proje tabanli temel robotik

egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda okulda &gretmenlerine ve

arkadaslarina robotik tabanli iiriin gelistirme siireglerinde destek verdigini, destekledigi robot
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«

projesinin de bir robot yarismasina gonderildigini belirtmistir. “... Okulda 6gretmenlerimiz bazi
projelerde benden yardim istediler. Diger ogrencilerden bir adim énde oldum. Ogretmenler
elektronikle, mekanikle ya da kodlamayla ilgilenen d&grencileri istiyorlardi. Kodlama
ogrendigim igin de bir adim énde gibiydim. Bu yiizden ogretmenler robot ¢alismasiyla ilgili
vardim istediklerinde ben de projelerini gelistirmistim. Farkl bir robot kiti kullanmistik ama
yine de belli basli gorevleri yapabilen bir robot projesine yardim ettim ve yarismaya
gonderdiler. ...” Ayrica Ms proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz
aylik bir siire sonrasinda robot yapmadigini ancak, kodlamaya, evdeki mekanik tamirat iglerine
ve elektronik baglantilar yapmaya devam ettigini belirtmistir. ““... Robotik egitiminden sonra bir
daha yazilim dersi almadim ama kodlamaya hala devam ediyorum. Evde mekanik igleriyle
ugrasiyorum. Robot yapmiyorum. Elektronik baglantilart da yapiyorum. ...” Ogrenci
boylamsal goriisme kayitlar1 sonuglarina gére bu durum, Ms’nin proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robotik tabanli iiriin gelistirme
stireglerine okul projesine destek verme amaciyla bir siire devam ettigi, sonrasinda robot
yapmamasina karsin mekanik elektronik ve kodlama siire¢lerine devam ettigi seklinde
yorumlanabilir.

Genel yetenekle BILSEM’e katilan altinc1 simif dgrencisi Mh, proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda evlerinde robot seti olmadigindan
robot yapmaya devam edemedigini ancak, kodlama ve mekanik siire¢lerine devam ettigini

«

belirtmistir. “...Bilgisayarda yalnizca oyun oynamak yerine farkl seyler yapmaya basladim.
Evimizde robot yok. Ancak internetten robot programlarina baktim, indirdim. Kodlama
yapryorum. ...Hala kodlama yapiyorum. Kod yazarak proje yapabiliyorum. Mesela mekanik
olarak da sandalyeler kirildigi zaman onlart tamir ediyorum. Bana kolay geliyor. Mekanigi

kodlamadan da elektronikten de daha cok seviyorum. ...” Ogrenci boylamsal goriisme kayitlart

sonuclarina gore bu durum, Mh’in proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen
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sekiz aylik bir siire sonrasinda robotik tabanli {iriin gelistirme siireclerine devam edememesine
karsin, evde mekanik tamirat islerine ve kodlama siirecine devam ettigi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica Mh’in, elinde robot seti olmamasindan dolay1 robot yapamadigi, proje
tabanli temel robotik setlerine erisimin hem fiziksel hem de ekonomik anlamda daha kolay
olmastyla Mh gibi birgok 6grencinin okul disi1 siireglerde robot gelistirme siire¢lerine devam
edebilecegi seklinde yorumlanabilir.

4.9. Uriin Gelistirme Performansi Rubrigi Sonuclar
Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda iistiin yetenekli 6grenci gruplari, tespit ettikleri bir
giindelik yasam problemine ¢dziim bulabilmek i¢in robotlar gelistirmislerdir. Ustiin yetenekli
Ogrencilerin, proje tabanli temel robotik egitimi sonunda gelistirdikleri tiriinlere iligkin bilgiler
asagida verilmistir;
Trafikte Otomatik Gegis Sistemi (1 Numarali IOS Grubu)
Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 1 numarali 10S grubu “Trafikte Otomatik Gegis
Sistemi” adin1 verdikleri bir proje gelistirmislerdir (Sekil.3-6 arasi). Bu projede kontrollii bir
kavsakta kirmizi 151k yandiginda duran araglarin, kesisen yoldan gelen bir ara¢ olmamasina
karsin beklemek zorunda olmasi, bu durumun hem zaman, hem de yakit sarfiyatina neden
olmasi, I0OS grubunun tespit ettigi ger¢ek yasam problemi olmustur. Bu probleme iligskin
gelistirdikleri projede, hareket sensorleri kesisen yollardan gelen araclar olup olmadigim
denetlemekte, ara¢ olmadig1 zaman kirmizi 15181n yesile donmesi ve arag¢ gecisine izin vermesi
saglanmaktadir. Uriin incelendiginde 6zgiin oldugu, tamamlayic1 ve gercekci bir senaryo
olusturuldugu, kodlamaya, mekanige ve elektronige iliskin teknik sorun yasanmadigi ve tiriiniin
probleme ¢6ziim oldugu gozlenmistir.
Gaz Uyarici Sistem (2 Numarali ANDROID Grubu)
Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 2 numarali ANDROID grubu “Gaz Uyarici Sistem ™

adim1 verdikleri bir proje gelistirmislerdir (Sekil.7-10 aras1). Bu projede kapali ortamlarda
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zehirli gaz miktarinin artmasi halinde igeride bulunan canlilarin gaz salinimlarina iliskin bilgi
sahibi olamamalari, 6nlem alamamalar1 ve zehirlenmeleri, ANDROID grubunun tespit ettigi
gercek yasam problemi olmustur. Bu probleme iliskin gelistirdikleri projede, robotlarinin
tizerindeki gaz sensorii ortam igerisindeki yogun gazin nerede oldugunu algilamakta, gaz
yogunlugu olan bolgede kirmiz1 LED, gaz yogunlugu olmayan bolgede ise beyaz LED yakarak
ortamdaki insanlar1 uyarmaktadir. Uriin incelendiginde proje tabanli temel robotik egitiminde
kullanilan ve katalog robotlarindan biri olan ¢izgi takip robotunun gelistirildigi, 6zglin bir
tasarim yerine islevsel ve gelistirilmis bir {iriin olusturuldugu, tamamlayic1 ve gercekgi bir
senaryo olusturuldugu gozlenmistir. Ayrica iiriiniin lizerindeki gaz sensdriiniin yogun gazi
biriktirmesinden dolay1 bazen gaz olmayan ortamlarda da gaz uyaris1 vermesine karsin, baska
teknik problemle karsilasilmadigi ve iiriiniin probleme ¢6ziim oldugu gézlenmistir.

Uriin gelistirme performansi rubrigi sonuglarina gére, 1 numarali 10S grubunun gelistirdigi
Trafikte Otomatik Gegis Sisteminin toplam puaninin, 2 numarali ANDROID grubunun
gelistirdigi Gaz Uyarici Sistemin toplam puanindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Proje
tabanli temel robotik egitimi sonunda {iistiin yetenekli 6grenci gruplarinin iiriin gelistirme
performanslarina iliskin degerlendirme Olgiitleri ve detaylar asagida verilmistir;

4.9.1. Siireci Planlama

Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda iistiin yetenekli 6grenci gruplari tarafindan
geligtirilen {irtinlerin degerlendirme sonuglaria goére 1 numarali IOS ve 2 numarali ANDROID
grubu, iiriin gelistirecekleri siiregleri adim adim planlamuslardir. Ogrenci gruplari planladiklari
bu siirecleri eksiksiz bir sekilde raporlastirmis, proje tabanl temel robotik egitimi boyunca da
plana sadik kalarak ¢alismiglardir. Bu durum, arastirmaci tarafindan gelistirilen tiriin gelistirme
performansi rubrigine gore her iki grubun da iiriin gelistirme siirecini planlama asamasinda

eksiksiz ¢alistigini géstermektedir.
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4.9.2. Uriin Gelistirme Siireci

4.9.2.1. Ishirlisi Yapma. Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda iistiin
yetenekli 0grenci gruplari tarafindan gelistirilen iirlinlerin degerlendirme
sonuglarina gore 1 numarali IOS ve 2 numarali ANDROID grubu iiyeleri,
ortak kararlarla birer grup lideri se¢mislerdir. Her iki Ogrenci grubu da
bireysel gorev dagilimlar1 yapmis, grup iiyelerine de denk gorevler
paylastirmiglardir. Android grubunda grup i¢i yardimlagma olmasina karsin,
I0S grubunda Oz’m uygunsuz davramslar1 ve proje tabanl temel robotik
egitimini yarida birakmasi nedeniyle yardimlagsma kismen gergeklesmis
ancak, Oz’m {iriin gelistirme siirecindeki gorevleri diger grup iiyeleri
tarafindan esit olarak istlenilmistir. Bu durum, arastirmaci tarafindan
gelistirilen {irtin gelistirme performansi rubrigine gére ANDROID grubunun,
iriin gelistirme siirecindeki isbirligi asamasinda eksiksiz ¢alistigini
gostermektedir. Ayrica bu durum, IOS grubunun iiriin gelistirme stirecindeki
isbirligi agamasinda grup i¢i aksakliklar yasadigini, buna karsin diger grup
tiyelerinin bu sorunu kalan iiyelerle esit gorev dagilimi yaparak giderdigini
gostermektedir.

4.9.2.2. Gorev. Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda iistiin yetenekli
Ogrenci gruplar tarafindan gelistirilen iirlinlerin degerlendirme sonuglarina
gore 1 numarali IOS ve 2 numarali ANDROID grubu liderleri, gruplarinin
diizenli g¢alismalarinda aktif olmuslardir. Her iki grup da planladiklar
stireglere sadik kalarak calismislardir. IOS grubu tiyeleri gorev dagilimlarina
uygun hareket etmelerine karsin, ANDROID grubunda is yiikiiniin biiytlik bir
boliimii grup lideri olan Ms’ya kalmistir. Bu durum, , arastirmaci tarafindan

gelistirilen tirlin gelistirme performansi rubrigine gore ANDROID grubu
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tiyelerinin, gorev dagilimlarina kismen uygun hareket ettigini, Ms’nin gruba
hilkkmetmeye calismamasina ragmen grupta meydana gelen aksakliklarda
tiyelere gorev dagitmak yerine kendisinin siireci listendigini gostermektedir.
4.9.2.3. Uriin Alt Yapisi. Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda iistiin
yetenekli 6grenci gruplari tarafindan gelistirilen iiriinlerin degerlendirme
sonuglarina gore 1 numarali IOS grubunun gelistirdigi tirliniin mekanik —
elektronik baglantilar1 ve programlanmasi dogru yapilmistir. Buna karsin 2
numaralt ANDROID grubunun gaz algilayan robotunun programlanmasinda
bazi hatalar meydana gelmis, bundan dolay:r gaz algilayan robot kismen
dogru konumlardaki gaz yogunlugunu algilamistir. Bu durum, , arastirmaci
tarafindan gelistirilen {riin gelistirme performansi rubrigine gore 10S
grubunun iriin alt yapisinin ANDROID grubunun iiriin alt yapisina gore
eksiksiz ve daha islevsel oldugunu gostermektedir.
4.9.3. Uriin Teslimi
Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda iistiin yetenekli 6grenci gruplari tarafindan
gelistirilen tirtinlerin degerlendirme sonuglarina gore 1 numarali IOS ve 2 numarali ANDROID
gruplarinin driinleri, iirlin planlama siiregleriyle ortiismektedir. Her iki grubunda {iriinleri,
arastirmactya zamaninda teslim edilmistir. IOS grubunun gelistirmis oldugu {iriiniin, se¢mis
olduklar1 probleme tam anlamiyla ¢6ziim saglamasina karsin, ANDROID grubunun gelistirdigi
irlinlin bir takim programlama hatalar1 oldugundan, probleme kismen ¢oziim saglamistir. Bu
durum, arastirmaci tarafindan gelistirilen iiriin gelistirme performansi rubrigine gore 10S
grubunun {iriin teslim siirecinin eksiksiz oldugu, ANDROID grubunun iiriin teslim siirecinde
bir takim aksakliklar yasadiklarini gostermektedir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin, proje tabanli temel robotik egitimi sonrasinda gelistirdikleri

tirtinlere iligkin gorseller asagida verilmistir;
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Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 1 numarali IOS grubunun tasarlamis oldugu

Trafikte Otomatik Gegis Sistemi ve sistemin ¢aligma prensibini anlatan senaryoya iliskin

modelleme, Sekil.3’te verilmistir;

Sekil.3 I0S Grubu Trafikte Otomatik Gegis Sistemi-1 (Um, Ar, Mh,0z)
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Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 1 numarali IOS grubunun tasarlamis oldugu
Trafikte Otomatik Gegis Sistemi’ne ait sensorlerin Ogrenciler tarafindan sunuldugu gorsel

Sekil.4’te verilmistir;

Sekll 4 10S Grubu Traﬁkte Otomatlk Gegls Sistemi-2 (Um Ar, Mh Oz)
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Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 1 numarali IOS grubunun tasarlamis oldugu
Trafikte Otomatik Gegis Sistemi ve sensdrlerin, bos trafikte gecis yapan araci algilayip yesil

151k yaktig1 gorsel, Sekil.5’te virlmistir.

Sekil.5 I0S Grubu Trafikte Otomatik Gegis Sistemi-3 (Um, Ar, Mh,0z)
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Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 1 numarali IOS grubunun tasarlamis oldugu
Trafikte Otomatik Gegis Sistemine ait kontrol kartlarinin, kablolarin ve pil yatagimin sakli

oldugu ev modellemesine ait gorsel Sekil.6’da verilmistir;

[ \

Sekil.6 10S Grubu Trafikte Otomatik Gegis Sistemi-4 (Um, Ar, Mh,0z)
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Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 2 numaralit ANDROID grubunun tasarlamis

oldugu Gaz Uyarici Sisteme ait gorsel, Sekil.7’de verilmistir;

. 5 g S g

Seil. ANDROID Grubu Gaz Uyarici Sistem-1 (Ef, Ms, Be, i1
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Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 2 numarali ANDROID grubunun tasarlamig
oldugu Gaz Uyarici Sisteme ait ortamdaki gazin algilandig1 ve robotun kirmizi 151k ile uyari

verdigi gorsel, Sekil.8’de verilmistir;

Sekil.8 ANDROID Grubu Gaz Uyarici Sistem-2 (Ef, Ms, Be, 1)

125



Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 2 numarali ANDROID grubunun tasarlamig

oldugu Gaz Uyarici Sisteme ait ortamda gaz olmadig1 durumlarda robotun beyaz 11k yaktigi

gorsel, Sekil.9’da verilmistir;

Sekil.9 ANDROID Grubu Gaz Uyarici Sistem-3 (Ef, Ms, Be, i)
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Proje tabanli temel robotik egitimi sonunda 2 numarali ANDROID grubunun tasarlamig
oldugu Gaz Uyarici Sisteme ait ortamdaki gazin algilandig1 ve robotun kirmizi 151k ile uyari

vererek gazin yogun bulundugu bolgeye yoneldigi gorsel, Sekil.10°da verilmistir;

Sekil.10 ANDROID Grubu Gaz Uyarici Sistem-4 (Ef, Ms, Be, i)
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5. TARTISMA

Bu aragtirmanin amaci, istiin yetenekli 6grencilerin proje tabanli temel robotik egitim
stirecindeki yaratici diisiinme, yansitici diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine ve goriislerine
iliskin davraniglarinin ve uygulamaya iliskin gesitli goriislerinin incelenmesidir.

Arastirma sonunda iistiin yetenekli 6grencilerin cogunun tasarimlarini detaylandirarak, ayrintili
ve karmasik bir hale getirmek istedikleri, iiriine iliskin fikir iretmek i¢in diisiinme siireglerini
uzattiklari, katalog robotu yerine kendi robotlarin tasarlarken daha esnek diislinebildikleri ve
Ozgiin triinler gelistirdikleri gdzlenmistir. Bu bulgular 1s18inda proje tabanli temel robotik
egitiminin, Ustiin yetenekli Ogrencilerin yaratici diisiinme becerilerine katki sagladigi
diistiniilebilir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitimi kapsamindaki dgretim tasariminin,
Ogrencilerin 6zgiin trilinler gelistirmesine ve esnek diisiinebilmesine olanak saglamasinin da bu
sonugta etmen oldugu diisiiniilmektedir. Bu konuya iliskin literatiirde de benzer sonuglara
rastlanmaktadir. Kog¢ ve Boyiikk’e (2013) gore, robotik destekli fen deneylerinin
gerceklestirildigi deney grubu Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeyleri kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamli diizeyde farklilik gostermis ve robotigin arastirmaya katilan
ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeyini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Goksoy ve
Yilmaz’a (2018) gore, Ogrencilerin tamaminin robotik ve kodlama dersinin yaraticilig
gelistiren onemli bir ders oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir.

Arastirma sonucunda {stlin yetenekli 6grencilerin, robot egitimi siirecindeki deneyimleri
dogrultusunda o6grendiklerinden yeni anlamlar c¢ikardiklar, siirecleri iliskilendirdikleri ve
durum degerlendirmeleri yaptiklar1 ve proje tabanli temel robotik egitimi siirecinde 6nceden
Ogrenilenlerin  degistigi, yeni davraniglarin benimsendigi ve bunlarin sonucu olarak,
ogrencilerde davranis degisikligi meydana geldigi gozlenmistir. Bu bulgular 1s18inda proje
tabanli temel robotik egitiminin, iistiin yetenekli 6grencilerin yansitici diisiinme becerilerine

katki sagladig1 diisiiniilebilir. Ayrica 6grencilerin kendilerine uygun gordiikleri, amaglarina
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hizmet eden bilgiyi i¢gsellestirmesine iliskin 6grenciyle paralel bir 6gretim tasarimi hazirlandigt
diistiniilmektedir. Bu konuya iligkin literatiirde de benzer sonuglara rastlanmaktadir. Zengin’e
(2016) gore, iistiin yetenekli BILSEM &grencilerinin % 64’iiniin etkinlik sirasinda robotik
sistemlere olan yeteneklerini kesfettikleri ve iistiin yetenekli BILSEM 6grencilerinin % 96’
siin benzer aktivitelere katilmaya istekli olduklari ve bu etkinligi deneyimlemelerinin ileride
kendilerine biiyiik kazanim olarak donecegini diisiindiikleri goriilmiistiir. Goksoy ve Yilmaz’a
(2018) gore, robotik ve kodlama dersi sonrasinda Ogrencilerin, degisik agilardan
diisiinebildikleri, bu derslerin farkli diistinmelerine, ¢6ziim yollar1 iiretebilmelerine, zekalarinin
gelismesine fayda sagladig diisiiniilebilir.

Arastirma sonucunda iistiin yetenekli 6grencilerin ¢cogunun karsilastiklari problem durumlarini
vazge¢meden, kararli bir sekilde ¢ozmeye calistiklari, problemler karsisinda ¢oziim odakl
O0zerk davraniglar, diisiinceler gelistirebildikleri ve problem durumlarinda kendilerini
yonetebildikleri goriilmiistiir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitimindeki {istlin yetenekli
Ogrencilerden birinin, problem durumlarindan kagindigi, basarisiz oldugu durumlarda yeni
stratejiler gelistirmek yerine baskalarini sorumlu tutmak istedigi gozlenmistir. Bu bulgular
1s18inda bu proje tabanli temel robotik egitiminin, ¢ogunlukla istiin yetenekli 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine katki sagladigi, 6zdenetimlerini kullandiklar1 ve 06zgiivenli
olduklar1 sodylenebilmektedir. Bu konuya iliskin literatiirde de benzer sonuclara
rastlanmaktadir. Goksoy ve Yilmaz’a (2018) gore, Ogrencilerin geneli bilgisayar programlama
problemleri ile karsilastiklarinda ¢ozebileceklerini diistindiiklerini belirtmistir.

Arastirma sonucunda istiin yetenekli 6grencilerin ¢ogunun proje tabanl temel robotik egitimi
siirecinde 1y1 vakit gecirdigi, sinirlanmadiklarini hissederek c¢alistiklarinda keyif aldiklar1 ve
eglendikleri, bazi Ogrencilerin yalmizca nicel Ol¢ek uygulama siirecinde sikildiklar
gbzlenmistir. Buna karsin bir iistlin yetenekli 6grencinin igbirligi yapmak yerine 6n plana

¢ikmaya calistigi, grup dinamiklerine uyum saglayamadigi igin siiregten keyif almadigi ve proje
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tabanli temel robotik egitiminden ayrildigi gozlenmistir. Bu bulgular 15181nda, biri hari¢ diger
tim {stiin yetenekli dgrencilerin proje tabanli temel robotik egitimine ilisgkin olumlu tutum
sergiledikleri ve siirecten keyif aldiklar1 diisiiniilebilir. Konuya iligkin literatiirde de benzer
sonuglara rastlanmaktadir. Zengin’e (2016) gore, iistiin yetenekli BILSEM 6grencilerinin %
96’sinin etkinlikler sirasinda eglendikleri, % 90’min robotik atdlyelere katilmaktan zevk
aldiklar1 ve % 96’simin da benzer aktivitelere katilmaya istekli olduklar1 goriilmiistiir. Goksoy
ve Yilmaz’a (2018) gore, robotik ve kodlama dersine katilan 6grencilerin tamaminin, dersin
eglenceli oldugunu disiindiikleri, robotik ve kodlama derslerinin faydali oldugu goriisiinde
olduklar1 goriilmistiir.

Arastirma sonucunda proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistiin yetenekli 6grencilerin
timiinilin, aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robot gelistirme siirecini yaraticiligt
arttiran, hayati kolaylastiran iiriinler ortaya koymay1 saglayan hem eglenceli, hem de ugrastirici
bir siire¢ olarak degerlendirdikleri gorilmistiir. Bu bulgular 1s18inda tiim dstiin yetenekli
Ogrencilerin, proje tabanli temel robotik egitimine iliskin olumlu bir tutum gosterdikleri
diistiniilebilir.

Arastirma sonucunda aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda proje tabanli temel robotik
egitimine katilan tstiin yetenekli Ogrencilerin aldiklar1 egitimin kendilerine yaraticilik
anlaminda katki sagladigini diistindiikleri ve Ogrencilerin aradan gecen zaman igerisinde
yaratici projeler ortaya koyduklarini belirttikleri goriilmiistiir. Bu bulgular proje tabanli temel
robotik egitiminin, aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda tistiin yetenekli 6grencilerin
¢ogunun, yaratici diisiinme becerilerine olumlu katkilar sagladigini diisiindiikleri diisiiniilebilir.
Aragtirma sonucunda proje tabanli temel robotik egitimine katilan iistlin yetenekli 6grenciler,
aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda ¢esitli problem durumlarina robot yardimiyla
¢oziimler aradiklarini, baz1 6grencilerin problem ¢6ziimiine iliskin tiriinler gelistirdiklerini ve

bazilarinin da fikir agsamasindan hayata gecirmenin yollarim1 aradiklarini belirtmislerdir. Bu
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bulgular 15181inda proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gegen sekiz aylik bir siire
sonrasinda {istlin yetenekli 6grencilerin cogunun problem ¢6zme becerisine katki sagladigini
disiindiikleri diisiiniilebilir.

Arastirma sonucunda iistiin yetenekli 6grenciler, proje tabanli temel robotik egitimi ardindan
aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda robota karsi ilgilerinin arttigini, baz1 6grencilerin
ise cevrelerinde ve ailelerinde robotik tabanli {iriin gelistirme siirecleriyle ilgili bireyler
olmasina karsin, proje tabanli temel robotik egitimi sayesinde robotik tabanli {iriin gelistirme
stireclerine ilgilerinin arttigini belirtmislerdir. Bu bulgular 1s518inda proje tabanli temel robotik
egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir siire sonrasinda iistiin yetenekli 6grencilerin
timiiniin, robota kars1 ilgilerinin artti§1 ve bunda 6gretim tasariminin biiylik rol oynadigi
diisiiniilebilir. Bu konuya iligkin literatiirde de benzer sonuglara rastlanmaktadir. Zengin’e
(2018) gore, iistiin yetenekli BILSEM 6grencilerinin % 96’sinin robotik projeleri yapmadan
onceki diislinceleriyle karsilastirdiginda, uygulama sonrasinda robotikle daha c¢ok ilgili
olduklar1 goriilmiistiir. Bu c¢alismada aileleri robotik tabanli {iriin gelistirme siiregleriyle
ilgilenen bireylerin proje tabanli temel robotik egitimi sayesinde robotige olan ilgilerinin
artmasina karsin Goksoy ve Yilmaz’a (2018) gore, ailelerin destekledigi 6grencilerin evde daha
sik tekrar yaptiklari ve robotik ve kodlama dersine karsi 1lgi duyduklar1 gézlenmistir.
Arastirma sonucunda proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gegen sekiz aylik bir
siire sonrasinda TUstiin yetenekli Ogrenciler, proje tabanli temel robotik egitiminde
ogrendiklerini, derslerinde ve iistiin yetenekli olduklar1 alanlarda kullandiklarini belirtmislerdir.
Bu bulgular 1s1ginda proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gegen sekiz aylik bir siire
sonrasinda genel yetenekle BILSEM e katilan 6grencilerin derslerine, miizik, resim gibi dzel
yetenek alanlarindan BILSEM e katilan dgrencilerin de iistiin yetenekli olduklar1 tanilanmis bu
alanlarina katk1 sagladigini diisiindiikleri sonucuna varilabilir. Bu konuya iligkin literatiirde de

benzer sonuglara rastlanmaktadir. Karademir’e (2018) gore, miizik egitiminde robotlarin
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kullanimimin miizik dersine olan ilgiyi artiracagi, dersin eglenceli islenmesine olanak
saglayacagi ve bazi kazanimlarin 6gretilmesinde etkili olabilecegi diisiliniilebilir.

Arastirma sonucunda tistiin yetenekli 6grencilerin tiimiiniin, aradan gecen sekiz aylik siire
sonrasinda proje tabanli temel robotik egitimine iliskin deneyimleri dogrultusunda yeni durum
degerlendirmeleri yaptiklar1 ve davranis degisiklikleri gosterdikleri, ayrica 6grencilerin, kursa
katilmadan onceki hallerinden farklilik gosterdikleri, yeni kararlar aldiklar1 ve yeni davraniglar
benimsedikleri goriilmistiir. Bu bulgular 1s18inda proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan
gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda iistiin yetenekli 6grencilerin tiimiiniin, katildiklar1 egitimin
yansitici diistinme becerilerine katki sagladigini diisiindiikleri sonucuna varilabilir.

Arastirma sonuglaria gore proje tabanli temel robotik egitimi ardindan, aradan gegen sekiz
aylik bir siire sonrasinda istiin yetenekli Ogrencilerin ¢ogu, akademik basarilarinin
yiikseldigine inandigini, bir kismimin akademik basarisinin yiiksek olmasindan dolayi proje
tabanli temel robotik egitiminde basarili olduguna inandigini belirtmistir. Bu bulgular 1s181inda
proje tabanli temel robotik egitiminin, ardindan aradan gegen sekiz aylik bir silire sonrasinda
istiin yetenekli 6grencilerin cogunun aldiklar1 egitimin akademik basarilarina katki sagladigini
diisiindiikleri sonucuna varilabilir. Ayrica proje tabanli temel robotik egitimindeki elektronik,
mekanik ve kodlama siireglerinin, okuldaki baz1 derslerle benzer iceriklere sahip olmasindan
dolay1 proje tabanli temel robotik egitiminin, 6grencilerin akademik basarisina katki sagladigi
diistiniilebilir. Konuya iliskin literatiirde de benzer sonuglara rastlanmaktadir. Zengin’e (2016)
gore, iistiin yetenekli BILSEM o6grencilerinin % 92’sinin, dersleri 6grenmek icin robot
kullanmak istedikleri goriilmiistiir. Goksoy ve Yilmaz’a (2018) gore, 6gretmen ve 6grencilerin
robotik ve kodlama derslerinin, 6grencilerin 6zellikle sayisal derslerde olmak tizere akademik
basarisini arttig1 griisiinde olduklar griilmiistiir. Ozdogru’ya (2013) gore, Lego Mindstorms
NXT 2.0’a dayali 6grenme ortaminda 6grenim goren 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin

uygulama 6ncesi ve sonrasinda anlamli farklilik gésterdigi bulunmustur.
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Arastirma sonunda proje tabanli temel robotik egitimi ardindan aradan gecen sekiz aylik bir
siire sonrasinda {iistiin yetenekli 6grencilerin ¢ogu, robotik calismalarina akranlariyla ve aile
fertleriyle isbirligi yaparak devam ettiklerini ve tiriin gelistirme siireglerinde isbirligi
yapabildiklerini belirtmiglerdir. Ayrica 6grencilerin uyum ve esneklik gosterebildiklerinden
proje tabanli temel robotik egitiminin, 6grencilerin yasam ve mesleki becerilere katki sagladigi
ve Ogrencilerin liderlik, sorumluluk ve gorev paylasimi siireglerini iistlenebildikleri
goriilmistiir. Bu bulgular 1s18inda proje tabanli temel robotik egitiminin, aradan gecen sekiz
aylik bir siire sonrasinda {iistiin yetenekli 0grencilerin ¢ogunun isbirligi becerilerine katki
sagladigi diisiiniilebilir. Bu konuya iligkin literatiirde de benzer sonuglara rastlanmaktadir.
Zengin’e (2016) gore, iistiin yetenekli BILSEM &grencilerinin % 92’sinin robotlar1 kullanarak
cesitli aktiviteler gergeklestirirken grupla birlikte yapmayi tercih ettikleri goriilmiistiir.

Arastirma sonucunda proje tabanli temel robotik egitimine katilan {istlin yetenekli 6grencilerin,
aradan gegen sekiz aylik siirenin sonunda robotik iizerine ¢alismaya devam ettikleri, giindelik
yasam problemlerini robot tasarlayarak ¢oziimlemeye c¢alistiklari gorilmistiir. Bu bulgular
15181nda proje tabanli temel robotik egitimi aradan gecen sekiz aylik bir siire sonrasinda {istiin
yetenekli 6grencilerin ¢ogunun, robot tabanli iiriin gelistirme siire¢lerine devam ettikleri
gorilmiistiir. Bu konuya iligkin literatiirde de benzer sonuglara rastlanmaktadir. Zengin’e
(2016) gore, iistiin yetenekli BILSEM &grencilerinin % 62’sinin yapacaklar1 aktivitelerde
robotlarin kullanimlarinin ve programlanmalarinin  kolay olduklarini diistindiikleri ve
yapacaklar1 aktiviteler i¢in robotlar tasarlayabileceklerini diisiindiikleri goriilmiistiir. Goksoy
ve Yilmaz’a (2018) gore, 6grencilerin tiimiiniin robotik ve kodlama derslerinde 6grendikleri
bilgilerin gelecekte giinliik hayatlarinda da kendilerine faydali olacagi goriisiinde olduklari

gorilmiistiir.
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6. ONERILER
Arastirma siirecinde kazanilan deneyimler, alinan 6grenci ve BOTE uzman ve arastirmaci
danigman1 goriigleri, karsilagilan problemler ve bu konuda yapilmis olan calismalar
dogrultusunda, ileride yapilacak c¢alismalara ve arastirmacilara yonelik Oneriler asagida
verilmistir;

e Bu arastirmada 6grenci gruplarina licer adet Makeblock Ultimate v1.0 robot seti
dagitilmustir. ileride yapilacak olan calismalarda, dgrencilerin iiriin ortaya koyarken
sinirliliklarin1 daha da azaltmak adina robot setleri haricinde, 6grencilere fazladan
sensOr ve mekanik baglanti parcalari saglanabilir.

e Bu calisma 10 giinliik ve 60 saatlik bir siireyle sinirhidir. Ileride yapilacak ¢alismalarda
stire sinirhiliklart azaltilarak, egitim siiresi uzatilabilir. Ayrica daha fazla 6rnekleme
ulasilarak nicel verilerle desteklenebilir.

e Bu calismada istiin yetenekli Ogrencilerin proje tabanli temel robotik egitimi
stirecindeki yansitici diisiinme, yaratici diisiinme ve problem ¢ézme becerilerine iligkin
davranislar1 ve goriisleri incelenmistir. Ileride yapilacak olan calismalarda daha farkli
bilissel becerilere iliskin iistiin yetenekli 6grenci davranislari incelenebilir. Ayrica
cinsiyet ve siif gibi ¢esitli degiskenlere gore incelemeler yapilabilir.

e Bu calismada istiin yetenekli O6grenciler, mBlock v3.2.2.yazilimi ile MakeBlock
Ultimate v1.0 robot setini kullanmislardir. Yazilimin yavas olmasi, robotlarin geg tepki
vermesi, kontrol kartlarindaki port sayilari ve kontrol kart1 iizerindeki kod yiikii g6z
Oniine alindiginda, ileride yapilacak olan ¢alismalarda Makeblock Ultimate v2.0 robot
seti ve mBlock v3.4.11 siirtimii kullanilabilir.

e Bu calismaya benzeyen calismalarin artmasi, gelecekte dersliklerinde 6grencileriyle
robot tabanli {irlin gelistirmek isteyen 0gretmenlere ve aragtirmacilara 6gretim tasarimi,

kullanilan robot setleri, ortam ve siire¢ gibi degiskenler bakimindan 151k tutabilir.
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Bu calismada arastirmaci ile birlikte iki BILSEM 6gretmeni derslere girerek gozlem
yapmislardir. Bu durum, arastirmaci iizerindeki sinif yonetimi kaygisini azaltacagindan
ve arastirmacinin, gozlemledigi durumlart diger Ogretmenlerle c¢oklu kontrol
edebilecegi bir ortam olusacagindan, ileride yapilacak ¢alismalarda arastirmacilarin ya
da oOgretmenlerin, derslikteki sayilarmin birden fazla olmasinin anlamli olacagi
Onerilebilir.

Bundan sonraki robotik egitim tasarimlarinda iistiin yetenekli 6grencilerin 6zgiin fikirler
tiretebilmelerine olanak veren stratejilerin gelistirilmesine 6zellikle dikkat edilmesi
oOnerilir.

Ustiin yetenekli dgrencilere yonelik egitimlerde grup dinamigini ve iiriin niteliginin
artmasi1 yoniinde gruplar olusturulurken ayni 6zel yetenek alanlarindan kisilerin ayn

gruplarda olmasina dikkat edilmesi 6nerilebilir.
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8. EKLER
8.1. Ek.1 Arastirmaci Giinliik Notlar

08.08.2016-1

Calismamizin ilk giiniiydii. Ogrencilerle tamistik ve &n-testleri uyguladim. Sonrasinda biraz
programlama hakkinda bilgi verdim. Robot mekanigini ve elektronigini kodlayabilecek kadar
beceri sahibi olduklarmi diisiiniiyorum. Hepsi son derece merakli ve istekliydi. Ar’nin dayisi
yazilim miihendisi oldugundan daha 6nce Python kodlama dili ile ¢esitli iiriinler (hesap
makinesi vs) gelistirmis. Um, daha 6nce robot ve kodlamayla tanigmis. Hatta Scratch’te baya
iyi oldugunu iddia ediyor ve ben de dyle oldugunu diisiiniiyorum. Oz’in da babas1 bilgisayar
mithendisi oldugundan daha once Scratch ile tanismis ve hatta Karayip korsanlarinin farkli
enstriimanlarla miizigini ¢alan bir program yazmis. Zaten miizik kuliibiinde piyano c¢aldigini
sOyledi. Be da havacilik konusunda ¢ok merakli ve kuliip tiyesiymis. Acik¢asi zorlanmadim.
[k giiniimiiz keyifli gecti.

09.08.2016-2

Bugiin 6grencileri gruplara ayirdik. I0S (Oz-Ar-Mh-Um) ve ANDRIOD (Ef-Be-Ms-11) olarak
kendilerine isim buldular ve Bluetooth Tank projesini yaptilar. Ze vasita bulamadig i¢in
aramizdan ayrilmak durumunda kald1. Bugiin i1 de bize katild1. Oz fazla baskin biri diyebilirim.
Kodlama ve mekanik montajinda takim arkadaslariyla is birligi yapmiyor. Basaramayinca
cabuk sikiliyor ve ¢ok konusuyor. Kendini goOstererek on plana ¢ikmaya calistigin
diisiiniiyorum. Es hoca diyabet hastalig1 olmamasina ragmen varmis gibi rol yaptigini soyledi.
Bazen baska derslerde yerlere yatiyormus. Zaten bu ¢alismada da sinif kurallarina da uydugu
sOylenemez. Ar ¢cok uyumlu ve her kosula uyum sagliyor. Calismanin her alaninda gorev
alabiliyor. Suskun ve ¢ekingen olmasina ragmen grubun isinin ciddi bir kismini sirtlayan isim.
Genellikle mekanik ve elektronik {izerine galistyor. Mh de ayni ¢abayi sarf edebiliyor. Son

derece uyumlu ve istekli bir 6grenci oldugunu diisiinliyorum. Ben siirecten keyif aldigim
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diistinliyorum. Mh konuskan ve 1srarci, ayn1 zamanda mekanik konusunda da gayet basarili.
Bugiin genel olarak grup aksakliklarla miicadele etti. Ciinkii takim ¢aligmasinda zayif kaldilar.
Android grubunda ise Ms yonergelere bire bir uyuyor. Takimin bel kemigi denebilir.
Basaramamis olsa da, bir isi bir¢cok kez iisenmeden tekrarlayabiliyor. Bu da bir sonraki seferde
deneyimli ¢alismasina sebep oluyor ve takim arkadaslar her takildiklar1 yeri ona soruyorlar. 11
de cok istekli. Sesli takim oyunu oynayabiliyor diyebilirim. Il, grubunu motive edebilen bir iiye
ve is birligi konusunda da gayet basarili. Grubun en istekli iiyesi Be diyebilirim. Mekanik ve
elektronikte basarili ancak kodlamada istekli olmasina karsin biraz zayif kaliyor ve fazla
duygusal bir Ogrenci. Sorunlarla basa c¢ikarken tedirginlik yasasa da gerek takim
arkadaslarindan gerekse benden fikir aliyor ve dogru direktiflerle iistesinden geliyor. Ef ise
kodlama konusunda grubu ayakta tutuyor. Ar ile benzerlik gosteriyor. Uyumlu ve isbirlikli
calisabiliyor. Genel itibariyle sessiz ve mutlu bir 6grenci. Grubun geneli i¢in igbirliginde
basarili ¢alistiklari, gérev paylagimini iyi yaptiklart soylenebilir. Kiz 6grenciler ortaya ¢ikacak
tirtin konusunda erkeklerden daha heyecanli oluyor.

10.08.2016-3

Bugiin gruplar ¢izgi takip eden robot projesini yaptilar. Oz giinliik yazmay1 unuttugu icin ona
evde gilinliik yazdirdim. Biitiin giinii sikayet etmekle gecti. Kendi yazdigi karmasik ama ise
yaramayan kodlarin dogru, robotun ise iki paralik oldugunu sdyleyecek kadar ciiretkar bir hale
gelmisti. Gruba higbir katkist olmadi. Adeta Android 4, IOS grubu ise 3 kisi calistilar. Ona
ragmen ¢izgi takip eden robotu farkli tasarim ve donanimlarla destekleyerek harika bir {iriin
ortaya ¢ikardilar. Ben Oz’m grubun dinamigini kétii etkiledigini diisiiniiyorum. Yarin onu ve
Um’u mekanikte, Ar ve Mh’1 ise yazilimda gérmekten memnun olacagimi sdyledim, bakalim
ne olacak. Ar, Um ve Mh ayn seyirlerinde ve hatta birbirlerine daha da kaynasmis sekilde
devam ettiler. Android grubunda ise kizlar bugiin biraz pasif kaldilar. Ekipman tertibinden ve

diizenden sorumlu gibilerdi. Ama bu diizen de onlara hiz kazandirdi. Baz1 yanlis montajlar
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yapilmis olsa da kisa siirede diizelterek robotlarini ¢alisir hale getirdiler. Ms var giiciiyle gruba
destek verdi. Mekanigin her aninda onun hamlesi vardi. Ef ise kodlama da yine yasamsal rol
oynadi. En giizel kismi1 gruplarin rekabetten uzak, yardimlasarak calismalariydi. Her ne olursa
olsun, eksik ekipmanlar1 paylasarak calisiyor olmalar1 beni ok memnun etti.

11.08.2016-4

Bugiin 6grenciler kollu robot yaptilar. Oz yiiziinden yine Ar, Um ve Mh grubu bas basa idare
etmek zorunda kaldilar. Android grubu ise is boliimiiyle ¢alismaya devam etti. Her iki grup da
mekanik kisimda biraz zorlandilar ama ¢abucak iistesinden geldiler. Giin, robotun kodunu
hazirlamaya yetmedi. Android grubunda en ¢ok dikkatimi ¢eken sey Ms’nin ¢ok yorulmasiydi.
Ef ve Ms kizlardan birini kars1 gruba gondermek istediklerini soylediler. Ben de grup kizlarina
sordum ama ikisi de gitmek istemediler. iki grup da gayet giizel bir sekilde robotlarini
hazirladilar ve ertesi giin ki kodlama kismin1 beklemeye basladilar. Oz giin boyu mekanik
aksamlar1 bozmaya calistt desem yeridir. Arkadaslari onun kurstan gitmesini istediklerini
sOylediler. Sarkilar soyleyip, her seye giiliip camdan disariy1 seyrederek koca bir giin gegirdi.
Ona gore robot yapmak ¢ok kolaymis. Ama ilk denemesinde iki viday1 ve somunlari bile yanlis
yerlere takti. Sanirim kotii bir glin gegirmistir.

12.08.2016-5

Oz bugiin kurstan ayrildigin1 sdyledi. Agik¢as1 hocalar da dahil kimse buna {iziilmedi. Zaten
herkesin dikkatini dagitiyormus, O&grenciler boyle oldugunu disiiniiyorlar. Gruplar
kodlamalarini yaptilar ve ¢alistirdilar. Bittikten sonra robotu biraz siislediler bile. Uzerlerinde
ledler yaktilar. Robotlarla el sikistilar. Ek donanim eklediler, gelistirmek istediler. Ben de kendi
projeleriyle ilgili onlara biraz bilgi verdim. Pazartesi giinli detayli konusacagimizi, sensdrleri

tantyacagimizi s0yledim ve giin bitti.
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15.08.2016-6

Bugiin sensorleri taniyarak giine basladik. TFT ekran, Arduino kodlariyla ses ¢ikaran Buzzer,
gaz sensori, sicaklik sensorii, dokunma sensorii ve joystick ile ¢esitli 6rnekler yaptik. Bunlari
kendi planlarinda kullanabileceklerini sdyledim. Sonra teslim etmeleri gereken rapordan ve
robot projesinden bahsettim. Onlar da siirecle ilgili notlar aldilar. Bakalim gruplar ortaya neler
¢ikaracak? Son olarak rapor yazmaya ve iiriin tasarlamaya basladilar. Is dagilimi ve grup lideri
secimleriyle, gercek yasam problemi tespiti ve robotla ¢ozlimiiyle giinii noktaladilar.
16.08.2016-7

Bugiin 6grenciler raporlar1 lizerinde ¢alismaya basladilar. Ciinkii yarin rapor teslimatlart var.
Her iki grup da kendi projesini Olgtii, tartti, tartisti. Android grubunun lideri Ms, 10S grubu
lideri de Um oldu. Gruplar is dagilimlarini yaptilar ve gayet muntazam ¢alistilar. Yalniz Be’nun
fazlastyla saplantili ve duygusal oldugunu diigiinliyorum. Giinliikk yazmay1 ve gruba katki
saglamay1 biraz boglamis durumda. Beni sevdigi i¢in goziime girmek istiyor. Siirekli benimle
iletisime geciyor. Ben de bunu grubun lehine ¢eviriyorum ve grubu i¢in yapmasi gerekenleri
ona hatirlattyorum. Aslinda her sey yolunda diyebilirim. Android gaz miktarini algilayan ve
yogun gazin oldugu yere yonelip, orada uyar1 veren bir robot yapma karar1 verdi. IOS ise yogun
olmayan trafikte, ara sokaklarda dakikalarca yanan kirmizi isiklarin anlamsiz oldugunu
diisiindiiklerinden, bos kavsakta tek yonden gelen araci algilayan ve trafik lambasini kirmiziysa
yesile ¢eviren bir sistem kurmay1 diisiindii. Umarim projeleri yolunda gider.

17.08.2016-8

Gruplar gayet yogun calistilar. Biraz oyun da oynadilar ama tasarimlarini da ihmal etmediler.
Rapor teslimatlarimi aldim. Be diin grup raporunu kaydetmemis. Dosya kaydetmeyi
bilmiyormus. Kursa baslayana dek, ¢ok fazla bilgisayar kullanmiyormus. Bu yiizden aksam
grup raporunu yeniden yazmis. Gruplar proje tasarimlarinin iizerine gittiler. Daginik projelerini

toparladilar. Biraz daha gorsele hitap eden seyler diistindiiler. Bakalim Cuma giin ki teslimat ve
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sunum i¢in nasil bir proje hazirlayacaklar? Bekleyip gorecegiz. ANDROID’in buzzer't
calismamistt. Umarim ¢6ziim bulurlar. Yoksa yogun gazin oldugu yere yonelen robot, uyari
sireni ¢calamayacak.

18.08.2016-9

Gruplar son derece iyi isbirligi yaparak siireci noktalamak tizereler. Yaratici iirlinler ortaya
koyduklarint sdyleyebilirim. Zorluklarla karsilastilar ve tstesinden c¢ok iyi geldiler.
Anlayamadiklar1 noktalarda birbirlerinden yardim aldilar ve her defasinda bir takim olduklarini
bana hatirlattilar. Uriinlerinin ger¢ek hayata gegirilmesini isterdim. Gergekten ¢ok emek
verdiler. Ilk giin ki hallerinden eser yok diyebilirim. Her birinde kalic1 davranis degisiklikleri
gelisti bence. Ogrendiklerini baska alanlarda kullanabilen, yaratic1 diisiinebilen ve isbirligi

yapabilen bireyler haline geldiklerini diisiiniiyorum ve bu beni ¢gok mutlu ediyor.
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8.2. Ek.2 Ogrenci Giinliikleri
08-08-2016
Mh: Bu ilk giinlimiizdii. Bence ¢ok zor degildi. Cok kolay da degildi. Ancak oynadigimiz oyun
zordu. Caba harcamadik. Bana ¢ok katkisi oldu.
Ms: Zorluklar1 vardi. Ogretmenimiz calistirmakta zorlandi. Zaman smirliligimiz vardi. Bu
yiizden tiim robotu yapamadik. Cok ¢aba harcadik ve degdi. Cok eglenceli bir giindii.
Ef: Oncelikle, yaptigim hi¢ bir sey zor degildi. Baslangicta anket yaptik. Ug tane galisma
yaptik. Bize bu iki sey de bilgiler katti. Ondan sonra baz1 bilgisayar programlari 6grendik. Oyun
yapmay1 0grendik ve robotlarla konustuk.
Ar: Bugiin biraz sikiciydi. En basta anket doldurduk. Bazi sorular karmasikti. Kod bloklar1
zamanimi kisaltt1. Cok ¢aba harcamadim. Ogretmen anlatti. Bana robotikle ilgili baz1 bilgiler
katt1.
il: Zorluk pek yoktu ama mekanik biraz zorladi. Kodlama kolaydi. Malzemelerimiz kisitliyd.
Yoksa robotta bir sinirlilik yoktu. Harcadigim ¢aba beyin giiciiydii. Bence ilerledik¢e daha da
zorlanacagiz. Bana katkisi1 da teknoloji algis1 oldu bence.
Oz: Ogretmeni dinlemek zordu. Bilgisayar1 kullanmak kolaydi. Sinirlendirecek bir sey olmadi.
Ogretmeni dikkatli dinleyebilmek igin asir1 ¢aba harcadim. Bana katkisi yoktu, zaten
biliyordum.
Um: Bugiin kursun ilk giiniiydii. Eglenceli gecti. Scratch programinda kod yazmaya basladik.
Algoritma olusturduk. Yeni kavramlar 6grendim. Eksik bilgilerim yerine oturdu diyebilirim.
Biraz zorlandim ama sonradan kolay gelmeye basladi.
Be: Bugiin “Robot Programlama ve Yapma Kursu” basladi. Kursta android oyun yaptik. Ayrica
bir tekerlegi ileri geri hareket ettirdik. Ayrica iki tarz sahibi kiz ve bir de piyano calan erkek
arkadasim oldu. Neyse biz devam edelim. Erkek hoca, kullanacagimiz ¢ok kiiciik, hatta cok zor

gorlinen aletler gosterdi. Hatta bize kullanabilecegimizi soyledi. Tak — ¢ikar malzemeler var.
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Onlarin nasil kullanilacagini da gosterdi. Baska bir konu da, bir kiz hoca bilgisayar1
kullandiriyor, diger kiz 6gretmen pargalarin nasil olduklarini anlatiyor. Erkek hoca ise hem iki

taraftan da anlatiyor, hem de daha fazla sey ekliyor. Kisacasi tam anladim, ancak mantik

yetmedi. Eglenceli gecti, goriisiiriiz glinliik.

09-08-2016

Mh: En basta hoca bizi gruplara ayirdi. Karsi takim dort kisi, biz ¢ kisi olduk. Kargi takimin
grubunun ad1 Android, bizim grubumuzun adi ise IOS oldu. Hoca her iki gruba da birer robot
verdi ve biz yapmaya basladik. Bizde Orion kart veya kablo bozuk oldugu i¢in motor ¢aligmadi.
Biz de Hoca ile Orion kart1 ve kabloyu degistirdik.

Ms: Bugiin ¢ok giizel ve eglenceliydi. Ses diizenegi de bulunan robotlarimizi yapmak, biraz
zor ama eglenceliydi. Biraz hata yapmamiza ragmen bizim i¢in giizel bir deneyimdi. Ben
kendimi bir ingaatgr gibi hissettim. Ciinkli bir kilavuza bakarak, par¢a ayirip takarak,
programlamasini yapmak, vidalarini, somunlarini sikistirmak, yanlis yaptiysak tekrar ¢ikarip
dogru hale getirmek, hem bana, hem de grubumdaki arkadaslarima ter doktiirmiistii. Ama bizim
i¢cin cok ama ¢ok giizel bir aniydi. Bu giizel ani1 i¢in, ¢ok tesekkiirler 6gretmenim.

Ef: Bugiin robot yaptik. Cok giizeldi. Biraz zorlandik ama kodlar1 kolaydi. Bluetooth

araciligiyla robotlar1 hareket ettirdik. Cok eglenceliydi. Bize mimarlik yetenegi kazandirdi.
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Ar: Bugiin sabah, kart1 bilgisayara taktigimizda motor ¢alismadi. Onu ¢ézdiikten sonra robotu
insa etmeye bagladik. Birkag sikinti ¢ikti ama diizelttik ve en sonunda kod yazdik. Fakat birkag
kez diizelttik. Daha sonra biraz zor da olsa Bluetooth ile baglayip calistirdik.

il: Montesinden kodlamasina kadar, ¢ok zordu ama buna degdi. Cok eglendik. iki gruba
ayrildik. Bizimki Android’di. Bize katkis1 ¢ok oldu. Ilk giin ile ikinci giin ¢ok farkliydi.
Kodlamam ¢ok gelisti. Ayn1 sekilde mekanigime de ¢ok yardime1 oldu.

Um: Bugiin dgretmen bizi gruplara ayirdi. Grubumuzun iyi isler yapacagimi umuyorum. ilk
basta robot kartiyla ilgili sorun yasadik. Sonradan hocadan yeni bir kart istedik ve ¢ozdiik. Ufak
tefek sorunlar oldu ama iistesinden geldik. Giizel bir giindii. Diine gére daha az zorlandim.
Mekanik zevkliydi.

Oz: Robotu yapmak zordu. Biraz ¢abaladik. Robot hakkinda hi¢ bir sey 6grenmedim ama
ogrenmis olayim. Ogrenmek nesnel bir kavram ve dgrenmedim. Tornavidayr dondiirdiim,
kabloyu bagladim... Hep ayni1. Bu dersten beklentimi yiiksek tutarak hata etmisim.

Be: Bugiin Bluetooth ve klavye ile ¢alisan bir robot yaptik. Biitlin islerde neredeyse vardim.
Ince ayar sistemi bana diistii. Olaylar sdyle gelisti. ..

Android ve IOS diye iki gruba ayrildik. Biz ilk dnce motoru ¢alistirdigimiz i¢in ilk 6nce biz,
yani Android basladi. 1k énce tekerlekleri taktik. Sonra yanlis oturtmusuz, diizelttik. Sonra
ikiye ayrildik ve bir tarafimiz uygulamay1 calistirirken, diger tarafimiz baglanacak esyalar
bagladi, sensor ve Bluetooth kablosu gibi seyleri takti, vidaladi ve tutturdu. Son asamada
zincirleri (paletler) ¢ikarip tekerlek taktik. Ciinkii zincir ¢ok ugrastirtyordu. Sonunda

bitirmistik. Tur bile attirdik. Neyse, gortisiiriiz glinliik. Tabi ki yarm...
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10-08-2016

Mh: Bugiin ii¢ kisi ¢alistik, ¢iinkii Oziimcan hig bir sey yapmad, kiistii. Ancak biz gayet saglam
ve diizgiin bir sekilde yaptik ve galisti. Grubumuzun diger liyesi Arda, siislemelere basladi.
Aslinda robotu yapmak zor degildi ama diger grup, yanlis vidalari kullandiklari i¢in biraz geride
kaldilar.

Ms: Artik sOylemeye gerek duymuyorum. Her giiniimiiz giizel ve eglenceli gegiyor. Bazen
hatalar yapsak da, sakarliklar yapsak da, yeni seyler 6grenmek beni ¢ok mutlu ediyor. Bizim
programlamada sikintimiz var ancak sizin yardimlarmizla daha iyi olabilecegimizi
diisiiniiyorum.

Ef: Bugiin ¢izgi lizerinde hareket eden robot yaptik. Ses sensorleri, robotu gozleri varmis gibi
gosteriyordu. Zor olan sey kodlardi. Robotun yapim asamasi ise kolaydi.

Um: Bugiin ¢ok giizeldi. Robotu ¢ok kisa siirede bitirdik. Daha sonra yaratici birkag sey
eklemeyi diisiindiik ve led taktik. Ledlerin kodlamasini mekanigini ve baglantilarin1 yapmak
kolaydi. Sonra robotumuz 151k yakip sondiirerek ¢izgi takip etti. Yerdeki ¢izgi ince oldugu igin
elektrik bandiyla o ¢izgiyi kalinlagtirdim ve robot ¢izgiyi daha iyi algiladi.

Ar: Bugiin ¢ok 1yiydik. Birkag kii¢iik sorun ¢iktr sadece. Robotu hem erken bitirdik, hem de
etrafi daha 1yi goriinsiin diye siisleyip, LED 151k taktik. Bugiin parcalari, robotun ¢aligmasi

sartiyla istedigimiz yere takabilecegimizi 6grendim.
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I1: Mekanigi de kodu da gok zordu. Kodlar ¢ok karisikt1. Tlk basta hi¢ anlamamistim ama simdi
¢ok 1yi anladim. Cok sirin oldu. Bana katkisi, biitiin boliimlerden kazandim.

Oz: Robot iyiydi ve kodlama zordu. Kod dogru ama yanlisti. Motorlar ters doniiyordu. Artik
kodlamay1 ben yapmayacagim.

Be: Bugiin ¢izgi izleyen robot yaptik. Ayrica birinci seviye “Adacik” ve ikinci seviye “Daglarin
Ardindan” bitti. Cizgi izleyen robota ilk 6nce sensor, kart gibi seyleri yerlestirdik. Tipki 3 ayakl
bir file benzedi. Biraz eklemeler sayesinde gozlii bir robot oldu. Hatta Bluetooth kablosu bile

vardi. Ancak siirekli ¢izgiden ayriliyordu. Bu yiizden bu is yarina kalmisti. Yarin devam

edecegiz. Yarin gortisiiriiz giinliik.

11-08-2016

Mh: Bugiin robot kolu yaptik. Oziimcan yiiziinden robotumuz ecis biiciis oldu. Hocanimn
kizmasina ragmen devam etti ve biz de onu kovduk.

Ms: Bugiin biraz kotii gecti. Clinkii robotlarimizin ayarlamalari yanlis yapilmis. Biz ne kadar
denesek de olmadi. Ogretmenlerimizin yardimlar1 da pek bir sey degistirmedi. Motorlar ve
kayislar birbirini tutmuyordu. Bir arkadasimiz da kod yazmaya basladi. En azindan kodlarimiz
tamamland1. Oniimiize birgok engel ¢iktr. Umarim yarin daha iyi bir giin olur.

Ef: Bugiin ¢ok giizeldi. Kollu robotun yarisindan fazlasini bitirdik. Kodlar kaldi. En zor robot

diyebilirim. Ancak kodlar kolayd:. Bir siirii egya tasiyabiliyor.
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Ar: Bugiin baslarda ¢ok iyi gittik fakat sonlara dogru bir siirli sorun ¢ikti. Cogunu ¢ézdiik ama
kayis1 yarin takacagiz. Bugiin kilavuzda yazanin aynisini yapsak da, bir sorun ¢ikabilecegini
Ogrendim.

Um: Bugiin biraz zorlandik. Sebebi robotun pargalarinin ve programin biraz kotii olmastydi.
Mekanik aksakliklar yasadik ama ¢ozdiik. Sokiip sokiip yeniden yaptik. Yine de eglenceli bir
giindii.

I1: En zoru buydu herhalde. Kodu kolayd: ama mekanigi bizi ¢ok zorlad1. Eglenceliydi. iki giin
ayrrmiglar, iyi yapmislar. Kodu yazip ylikledim. Mekanigi de biterse kodla deneriz.

Be: Bugiin kollu robot yaptik. Erkekler alt mekanizma ile ugrastilar. Biri bir tekerlegi tamir

ederken, digeri ise alt taban, zincir ve benzeri her yeri yapti. Biz de kollu mekanizmay1 yaptik.

Kod yazildi ve yarin devam edilecek. Neyse, goriisiiriiz gilinliik.

12-08-2016

Mh: Bugiin ¢ok zordu. En basta parcalarimiz yamuldu. Sonra yapamadik. Ardindan bizimkine
baglanip, hareket ettirdiler. Neyse, sonunda yapamadik.

Ms: Bugiin, diger giinlerden daha eglenceliydi. Iki giiniimiizii almis olan Robot Kol projesi

bugiin sona ermis ve bizi ¢ok mutlu etmisti. Onunla oynamak da ¢ok eglenceliydi. Zaten kendi
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yaptigimiz, emek verdigimiz, ter doktiigiimiiz seylerle hem gurur duyariz, hem de egleniriz.
Oniimdeki iki giin bos, ne yapacagimi bilmiyorum. Pazartesi giiniinii iple ¢ekiyorum.

Ef: Bugiin kollu robotu bitirdik. Tekerlekleri kaldirip, birakabiliyordu. Su sisesini de
kaldirabiliyordu. Bilgisayarla hareket ettirmek gercekten zordu. Robot giderken bilgisayar1 da
gotiirmek zorundaydik ama tuslarla ve telefonla hareket ettirmek kolaydi.

Ar: Bugiin, diinkii problemleri ve birka¢ problemi daha ¢6zdiim. Daha sonra kodu yazdim ve
gayet iyi ¢alisti fakat robotu, Bluetooth’a baglayamadik. Bugiin her seyi diizgiin yapsak da
bilgisayarda ve ya robotta sorun ¢ikabilecegini 6grendim.

Um: En zor giindii diyebilirim. Bluetooth baglantisinda sorun yasadik. Mekanikte sorun
yasadik. Birkag yaratici fikirle birka¢ sorunu ¢ozdiik. Fakat yine de tam istedigimiz gibi olmadi.
I1: Cok ¢ok ¢ok giizel gecti. Tabi biraz zorladi. Hoca pervane yapti, sonra kollarda degisiklik
yapmami istedi. Degisiklik ise kol yukari ¢iktiginda bir renk, asagi indiginde baska bir renk 151k
yanmastydi. Zordu ama yapip, o pervaneyi robotumuza taktik. Her anlamda bana katk1 saglayan
bir gilindii.

Be: Bugiin arkadaslarla kollu robot siisledik. G6z yaptik. LED ile 1siklandirip ¢alistirdik. Hatta
Karayip Korsani bile yaptik. Hatta ve hatta gizli kamera bile taktik. Neyse, pazartesi glinii

goriigiiriz glinliik.
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15-08-2016

Mh: Bugiin zordu. ilk basta Hoca sensérlerin tamamini tanitti. Sonra da bizim giinliik hayattaki
sorunlart bulup, bu sorunlara ¢6ziim bulmamizi istedi.

Ms: Bugiin eglenceli sayilabilir bir giindii. Rapor vermemiz gerekiyordu ve bir arkadasimiz
goniilli olunca rahatladik. Bize diisen beklemekti ve bir giin boyunca bazen bekleyip, bazen
oyun oynadik. Yani diger giinler gibi eglenceli gegmedi. Proje i¢in bir takim farkli fikirler
diistindiik.

Ef: Artik grup projemizi yapmaya basladik. Sensorleri tanidik ve mekanige gegecegiz.
Problemimizi heniiz bulmadik ama ne yapacagimizi bulduk. Bir ¢izgi robotuyla gaz sensoriinii
karistiracagiz. Robot ¢izgi lizerinde ilerlerken, etraftaki gazlar tespit edecek.

Ar: Bugiin 6gretmen sensorleri tanitti ve robotu soktiik. Proje olarak ne yapacagimiza karar
veremedik.

il: Aslinda pek bir sey yapmadik. Sensor tanidik. Isimize yaradi. Projemize katkis1 olacagina
inantyorum. Sensdrler zor degildi ve projemizin ¢ok giizel olacagina inanityorum. Eglenceli bir
giindii.

Be: Bugiin ANDROID-1 yani kendi projemizi yapmaya basladik. Mustafa mekanikte, Efe
elektronikte, ilke kodlamada ve ben de rapor iizerinde ¢alistim. Yarm her seye baslayacagiz.
Neyse, yarin gorisiiriiz giinliik.

Um: Diin benim BILSEM’de ilk giiniimdii. Sabah biraz uykusuzdum. Bu yiizden pek
odaklanamadim. Sonraki saatlerde ise ders gayet eglenceli ve giizeldi. Agik¢asi pek bir zorluk
yasamadim. Ilk geldigimde dgretmenimiz sensorleri tanitiyordu. Sensdrlerin ne ise yaradigimi
O0grendim. Daha sonra robot projemize bagladik. Benim IOS grubunda olmam biraz kotii oldu
¢linkli ben Apple’dan nefret ederim. Daha sonra hocamiz bize projeden bahsetti. Giin boyle

bitti.
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16-08-2016

Mh: Bugiin eglenceliydi. Sabah gelince raporumuzu hazirladik. Raporumuzda kag adet vida ve
metal kullandigimiza kadar yazdik. Hoca bizi 6gle arasindan sonra tamamen rahat birakti. Biz
de projemize baktik, sonra da oyun oynadik.

Ms: Bugiin ¢ok eglenceli gegti. Sportif olarak da ¢cok eglenceliydi. Giiniin yarisinda robot yapip,
geri kalan yarisinda ise oyun oynadik. Arkadaslarimla da, robotla da ¢gok giizel vakit gecirdim.
Yeni bir seyler de dgrendim. Ogretmenimizin annesinin ayakkabi ve formasmi yirtip, onu
kirmamak i¢in basketbol topu ve formasi aldigini, aslinda yaris¢t olan 6gretmenimizin yliksek
lisans yaptigini ve bir¢ok seyi bugiin 6grendik. Yarini sabirsizlikla bekliyorum.

Ef: Bengisu rapor hazirliyor, biz mekanik yapiyoruz. Mustafa ise kod yaziyor. Robot neredeyse
bitti. Zorluklar raporda fazlaydi. Henliz bitmedi. Mekanik ve kodlama ise gayet kolay. Kendi
projemizi bitirmek tlizereyiz.

Ar: Bugiin bir siirii sey yaptik ama hi¢ sorun ¢ikmadi. Raporu bitirip, robota basladik. Yeterince
kol olmadigi i¢in serit halindeki kollar1 kullandik. Fakat bunlar daha iyi oldu.

il: Cok eglenceliydi. Ben mekanigi Efe ile birlikte iistlendim. Kod ve elektronigi de Mustafa
ustlendi. Mekanik bitmek {izere diyebilirim. Diin ¢ogunlukla oyun oynadik. Bugiin biraz
mekanik zorladi. Biraz ¢aba harcadik.

Be: Bugiin raporu yazdim. Silindi, yeniden yazdim, yeniden silindi. Sonunda mola verdim ve
bir saat sonra yeniden rapora dondiim. Ancak ders bitmisti. Bu ylizden eve gittim. Simdi raporu

yazdim, dusumu aldim, disar1 ¢iktim ve simdi uyuyacagim. Neyse, yarin goriisiiriiz glinliik.
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Um: Diin projemizin deney raporunu bitirdik. Bunun sevinci ve verdigi rahatlikla bahgeye
kosup oyun oynadik. Daha sonra yemek yedik ve biraz daha kodla ugrasip eve gittik. Yeni bir
sey 0grenmedim. En biiyilik zorluk Mblock programiydi. Giin, eglenceliydi.

17-08-2016

Mh: Bugiin giizeldi. Projemiz bitti ve ¢ok basitti. Herkes trafik igiklarimizi uzay roketine
benzetti.

Ms: Sportif faaliyetlerimizi gelistirmemiz i¢in bir kurs sanki. Her giin disar1 ¢ikiyoruz,
oynuyoruz, islerimizi bitirdigimiz i¢in 6gretmen de izin veriyor ve mutluyuz.

Ef: Projemizi neredeyse bitirdik, ¢calistirdik. Hafif sikintilar olsa da gazi algiliyor. Geriye gazin
yogunlugunun 6Slciilmesi kaliyor. Kodlar1 da bitirecegiz. Bence bu is kolay olacak. Uzerine
LED takmayi da diisiiniiyoruz. Umarim giizel olur.

Ar: Bugiin kodlamay1 bitirdim. Yani projeyi bitirmis olduk ve farkli seyler eklemeye bagladik.
Yaya gecidi gibi. Bugiin sadece kart bilgisayara bagli degilken, programin caligsmasini
saglayamadik.

Be: Bugiin hocaya gosterdim. Hoca ¢ok cok cok begendi!!! Raporu biliyorsunuz, kokuyu
nereye siktiysak, ANDROID-1 oraya gitti. Simdi kanavigemi yapiyorum. O yiizden yarin
gorlsiiriiz gilinliik.

il: Cok eglenceli bir giindii. Ufak tefek bazi sikintilarimiz vardi. Robot gazi algilarken zorluk
yastyordu. Meger sensor iizerinde gaz birikiyormus. Biz de sonunda ¢6zdiik. Simdi iizerine bir
seyler eklemeye calisiyoruz.

Um: Diin projemizi bitirmeye ¢alistyorduk. Ilk basta her seyi kagida oturttuk. Sonra da sistemi
calistirdik. Sensorler karisikliktan dolayr diizgiin calismadi. Yeniden tasarlayip bir daha

denedik ve her sey tamamdi. Yayalar igin bir buton ekledik ama ¢alistiramadik. Giin boyle bitti.
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18-08-2016

Mh: Giizeldi. Projemiz daha derli toplu oldu. Ayrica ¢ok da giizeldi. Eklemeler yapinca daha
giizel oldugunu fark ettim. Yarin sunumumuzu yapacagiz.

Ms: Robotlarimiz mi sikitili, biz mi sikintiliyiz, bilemiyorum. Sabahlari oyun zaten rutin hale
geldi. Ancak sonraki ders zamaninda robotumuz dogru diizgilin ¢alismiyor. Gaz sensoriimiiz bir
tane oldugu i¢in dogru ¢aligmayan robotumuz, sanki gaz sensoriinde koku birikiyor gibi bazen
bulmuyor. Bu yiizden ¢ok sikinti ¢ektik. Sonunda ¢6ziim bulduk. Mekanik ve kodlamay1
diizeltince robot da diizeldi.

Ef: Bugiin zorlandigim bir sey yoktu. Bazi sorunlar vardi ama hallettik. Artik projeyi deniyoruz,
umarim dogru calisir ve gazlari bulur.

Ar: Bugiin projeyi sokiip, daha biiyiik bir kartona aktardik. Cok daha temiz ve ¢ok daha giizel
goriindii. Proje eger ¢cok karmasik goriiniiyorsa, insanlarin anlamayacagini 6grendim.

Be: Bugiin robot ANDROID-1’i zor da olsa ¢alistirdik. Ben bir robotun bozuk olup olmadigin
anlamak i¢in ¢alistirdim ve calistyordu. Sonra kanavigemi biraz ¢ogalttim. Oyun oynadim ve
biraz kitap okudum. Simdi uyuyacagim, hosc¢a kal giinliik.

il: Kodlamalar1 ve sensorii son kez gézden gegirdik. Baya sorun yasadik ama sonunda hallettik.
Umarim her sey yolunda gider.

Um: Bugiin tasarimimizi diizenledik. Bagka bir sey yapmadik. Daha dogrusu yapamadik. Bir
sensOr daha ekleyince program ¢oktii. Daha sonra hallettik. Giizel bir giindii. Umarim

sunumumuz 1yi gecer.
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8.3. Ek.3 Ogrenci Goriisme Kayitlar1 (Uygulama Sonu)
Ar
1. Proje tabanh temel robotik egitiminin size katkilar1 nelerdir?
Her seyi kilavuza gore yapmamayi, ise yaradigt miiddetce kendi kafamdan da bir seyler
ekleyebilecegimi 6grendim.
2. Kendi iiriiniiniizii yapmay1 m1, yoksa katalog robotu yapmay1 mu tercih edersiniz?
Neden?
Kendi iiriiniimiizden daha ¢ok keyif aldim. Ciinkii 6zgiirdiik.
3. Sizce siirecin sikic1 ve eglenceli kisimlar: nelerdi?
Olgekler sikictydi. Ancak robot yapma ve programlama ¢ok eglenceliydi. Kontrol kart1 ve
sensorler de eglenceliydi. Oz disinda grubum da gayet iyiydi. Oz calismiyordu. Her seyi
bildigini santyordu. Biitiin isi hep arkadaslarimla biz yaptik. O da sonunda gitti zaten.
4. En ¢ok nerede zorlandiniz ve en kolay olan neydi?
Aslinda kodlama kolaydi1 ama sorunlar ¢ikti. Sorunlar1 bulurken zorlandim.
5. Calisma oncesindeki sizle simdiki siz arasinda bir fark var m1? Nedir?
Evet, fark var. Parcalarin nasil birlestirildigini 6grendim. Kodlamay1 zaten biliyordum bir de
elektronik 6grendim.
6. Bu calismanin, yaraticih@iniza etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Evet, diisiinliyorum. Katalog robotlar1 degil de kendi yaptigimiz robot yaraticiligimizi gelistirdi.
7. Robotu giinliikk hayatimzda nerelerde kullanirsimiz? Neden?
Hayatim1 kolaylastirmak i¢in kullanmak isterim. Zaten ger¢ekten de hayatimizda bir¢ok yerde

kullaniliyormus. Mesela televizyon ya da 151k kontroliinde kullanmak isterdim.
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Ef

1. Proje tabanh temel robotik egitiminin size katkilari nelerdir?
Benim i¢in giizel bir deneyimdi. Ilk basta yapamayacagindan korkmustum. Ama daha sonradan
kolay oldugunu fark ettim. Ogrendik¢e kolaylastigimi fark ettim. Giizeldi, yaraticiligi
gelistiriyordu. Bundan dolay1 bence bos zamanlarimizda ugragsmamiz gereken bir sey. Pahali
olmasa, ben eve bile alirim.

2. Kendi iiriiniiniizii yapmay1 m1, yoksa katalog robotu yapmay1 mu tercih edersiniz?

Neden?

Kendi robotumuzu yapmamiz daha keyifliydi. Ciinkii kendi robotunda istedigini yapabilirsin
ama katalogdaki robotta belli bir sinirin var.

3. Sizce siirecin sikic1 ve eglenceli kisimlar: nelerdi?
En ¢ok kollu robottan zevk aldim. Zorluk bence yoktu. Kollu robot bir¢ok islev yerine
getirebildi. O yiizden ¢ok giizeldi.

4. En cok nerede zorlandimiz ve en kolay olan neydi?
Ik basta zorlandim. Kodlama biraz zor geldi ama sonra zorluk kalmadi. Mekanik bence
kolaydi.

5. Calisma oncesindeki sizle simdiki siz arasinda bir fark var m1? Nedir?
O zamanlar, robot hakkinda hicbir fikrim yoktu. Su an robotlarin neredeyse her seyini
biliyorum.

6. Bu calismanin, yaraticih@iniza etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Ozellikle son projede, kitapgiktan ayri olarak kendi basimiza bir fikir gelistirdik ve onu yaptik.
Bu ¢ok yaraticiyda.

7. Robotu giinliikk hayatimizda nerelerde kullanirsimiz? Neden?
Mesela hi¢ mutfaga gitmemize gerek kalmadan, kollu robot bize su getirebilir. Ya da fen

dersinde kaldirag gerekebilir. Robot bunu yapabilir mesela.
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Be

1. Proje tabanh temel robotik egitiminin size katkilari nelerdir?
Genel itibariyle eglendim. Bir siirli robot yaptik, kod yazdik, mekanik yaptik, elektronikle
ugrastik, zekami geligtirdim.

2. Kendi iiriiniiniizii yapmay1 m1, yoksa katalog robotu yapmay1 mu tercih edersiniz?

Neden?

Ikisi de. Once katalog robotu yaptik. Yaparken de eglendik. Sonra kendimiz robot tasarladik ve
kendimizin farkina vardik, yine eglendik ama artik katalog yerine kendim robot yapmak
isterim. Ciinkii kendi hayal giictimii kullanacagim ve kendi mekanigimi, kendi elektronigimi ve
kendi kodlamami yapacagim.

3. Sizce siirecin sikic1 ve eglenceli kisimlar: nelerdi?
Mesela kollu robotumuzda Karayip Korsani1 yaptik, ¢ok eglenceliydi. Mekanik ¢ok keyifli
oluyor.

4. En cok nerede zorlandimiz ve en kolay olan neydi?
Mekanik kolaydi bence. Ancak kodlama biraz zordu.

5. Calisma oncesindeki sizle simdiki siz arasinda bir fark var m1? Nedir?
Hayat1 daha ince gorebiliyorum. Daha fazla detay gorebiliyorum. Sanki su an yasadigimiz
teknolojinin daha iistiinde bir seviyede gibiyim. Bence resimlerime de yansiyacak bu. Zaten
eger yansimazsa, bu ben degilim.

6. Bu calismanin, yaraticih@iniza etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Kesinlikle evet. Daha yaratici fikirler iretebilirim artik. Mesela daha fazla detay fark

edebilirim.
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7. Robotu giinliikk hayatimizda nerelerde kullanirsimiz? Neden?
Grupga yaptigimiz robot igin itfaiye olabilir. Saglik bakanligi olabilir. Ciinkii zehirli gazlari,
yangini algiliyor. Kendi yaptigim robot i¢in de ev olabilir. Clinkii tatile giden insanlar i¢in
sulama sistemi yapan bir robot yapmak istiyorum.
Mh

1. Proje tabanh temel robotik egitiminin size katkilar1 nelerdir?
Cok zevkliydi, robotla ugrasinca eglendim. Robotla ilk defa tanistim. Kodlama, elektronik ve
mekanik 6grendim.

2. Kendi iiriiniiniizii yapmay1 mi, yoksa katalog robotu yapmay1 m tercih edersiniz?

Neden?

Katalogdan baktiklarim daha keyifliydi, ¢iinkii daha kolaydi.

3. Sizce siirecin sikic1 ve eglenceli kisimlar: nelerdi?
Yalnizca dlgekler birazcik sikiciydi. Geri kalani eglenceliydi.

4. En cok nerede zorlandimiz ve en kolay olan neydi?
En zoru elektronikti. Kablo baglantilar1 ¢ok karisikti. En kolayr da mekanikti. Parga
birlestirmek, birbirlerine vidalamak ¢ok giizeldi.

5. Calisma oncesindeki sizle simdiki siz arasinda bir fark var mi? Nedir?
Evet, var. Onceden robotlar hakkinda bilgim yoktu. Artik hayatimi kolaylastirmak icin robot
kullanabilirim.

6. Bu calismanin, yaraticih@iniza etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Diisiinliyorum. Zorlansam da yaratici seyler yapabiliyorum.

7. Robotu giinliik hayatimzda nerelerde kullamirsimz? Neden?
Hargliklarimiz yeterse, abimle ev i¢in robot almak istiyoruz. Mutfaktan bir ¢izgi ¢izecegiz ve

annemden su isteyecegiz, robot getirecek.
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1. Proje tabanh temel robotik egitiminin size katkilari nelerdir?
Eglenceliydi. Bazen tek basima ilerlemem gerekti ama giizeldi. Yeni bir¢cok sey 6grendim.
Disaridan bir seye baktigimda, hemen kolay olmadigini 6grendim. Mesela etrafima bakiyorum,
telefonlar var, telefonlar1 ¢ok basit zannediyoruz. Her istedigimizi yapan basit bir cihaz gibi
goriiyoruz, ancak isin arka planin1 6grenmis oldum. Mekanik ve kodlama yaparken ¢ok keyif
aldim. Robotlarla ilk deneyimimdi. Tek basima c¢alismis olsam da yeni yeni bilgiler 6grendim.
Bunlar beni mutlu etti. Mekanik ¢ok giizeldi, babamin evde yaptiklarini, simdi hayata gegirmis
gibi oldum. Robot, farkli seyler diisiinmeme yol agt1. Giizel bir deneyim oldu.

2. Kendi iiriiniiniizii yapmay1 mi, yoksa katalog robotu yapmay1 m tercih edersiniz?

Neden?

Daha yaratici olacagim i¢in kendi robotumu yapmak isterim. Clinkii kendi robotumu yaparken
beni siirlayan bir sey olmuyor.

3. Sizce siirecin sikic1 ve eglenceli kisimlar: nelerdi?
Mekanik ve kodlama yaparken ¢ok keyif aldim. Mekanik ¢ok giizeldi. Anketler baya baya
sikictydi. Cok fazla anket yaptigimiz oluyor. Sikici oldugunu sdyliiyorum ama hocalarimiza
yardim oluyor. Tezlerini yaparken kullaniyorlar.

4. En c¢ok nerede zorlandiniz ve en kolay olan neydi?
Kodlamasi, sikint1 ¢ikarmasi, yeniden ugragilmasi olsun, kolay gibi goriinen aletlerin yapilmasi
meger baya zormus. Mekanik ise kolaydi.

5. Calisma oncesindeki sizle simdiki siz arasinda bir fark var m1? Nedir?
Onceden biraz daha pes etmeye yatkindim. Bir isle ¢ok ugrasmazdim. Biri bir sey soylediginde,
ben de aksini dislindiigiimde, kendi sdyledigimin dogru olduguna inaniyorsam, {izerine

kesinlikle ¢ok giderdim. Simdi hem pes etmemeyi 6grendim, hem de ikna olmay1 6grendim.
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6. Bu ¢alismanin, yaraticthginiza etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Kesinlikle diisiiniiyorum. Bir sorunu ¢o6zmek icin yaratict ¢oziimler bulabilecegime
inaniyorum.

7. Robotu giinliikk hayatinizda nerelerde kullanirsiniz? Neden?
Biz onun i¢in babami sikistirmaya bile basladik. Cizgi izleyen robotun arkasina bir vagon
takmay1 diisiiniiyoruz kardesimle. Annemden su istedigimizde annem o vagona koyup, suyu
bize yollayacak.
Um

1. Proje tabanh temel robotik egitiminin size katkilari nelerdir?
Eglenceliydi. Baya zorluklar atlattik aslinda, ¢iinkii program gercekten sikintiliydi. Sonrasinda
takim arkadaslarimizla iyi ¢alistik. Bir iirlin ortaya koyduk ve sorunlarini giderdik. Sonra da
triinimiizii gelistirmeye c¢alistik, diizenledik ve bitirdik.

2. Kendi iiriiniiniizii yapmay1 mi, yoksa katalog robotu yapmay1 m tercih edersiniz?

Neden?

Kesinlikle kendi robotumu yapmayi tercih ederim. Sonugta bir sorun ¢6zmek amaciyla ortaya
koyuluyor. Siis olsun diye yapilmiyor. Fiziksel olarak katalog robotlarindan daha diisiik
seviyede olsa da, kendi robotumuzu yapmak ¢ok eglenceliydi.

3. Sizce siirecin sikic1 ve eglenceli kisimlar: nelerdi?
En ¢ok bir iiriin ortaya koymak eglenceliydi. Calismak ¢ok eglenceli bir sey degil ama o iirlinii
ortaya koydugumuzda mutlu oluyoruz.

4. En cok nerede zorlandinmiz ve en kolay olan neydi?
Bazen robotlar ¢alismadi. Kodlardan, mekanikten ya da iiriiniin sikintili olmasindan kaynakli

olabilir. Bizi baya zorladi. Yani aslinda en zoru kodlamaydi. Mekanik ve elektronik kolaydi.
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5. Calisma oncesindeki sizle simdiki siz arasinda bir fark var m? Nedir?
Robotlarla biraz ¢ok ugragsmak gerektigini 6grendim. Kullandigimiz model ya da markadan da
kaynakli olabilir belki ama gergekten sikintili oldugu i¢in, bununla basa ¢ikabilmeyi 6gretti.

6. Bu ¢alismanin, yaraticthginiza etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Evet, tabi. Yaraticiligimiza etkisi oldugunu diisliniiyorum.

7. Robotu giinliikk hayatimizda nerelerde kullanirsimiz? Neden?
Robotu kendime bir seyler getirtmek i¢in kullanirim ama tabi ki bu setler cok pahali.
il

1. Proje tabanh temel robotik egitiminin size katkilari nelerdir?
Bir siirii sensor tanidim ve ne ise yaradiklarini 6grendim. Mekanik baglantilarint ve kodlamay1
da 6grendim. Mesela hava kirliligi gibi ya da trafik gibi hayatimizdaki bir problemi robotlarla
cozebilecegimi 6grendim. Bana 6grendiklerim anlaminda ¢ok katkis1 oldu.

2. Kendi iiriiniiniizii yapmay1 mi, yoksa katalog robotu yapmay1 m tercih edersiniz?

Neden?

Bence kendi robotumu yapmam c¢ok daha giizel. Ciinkii daha yaratict seyler yapabilirim.
Katalog robotlar1 daha sinirlayict diyebilirim.

3. Sizce siirecin sikic1 ve eglenceli kisimlar: nelerdi?
Anketler ¢ok sikictydi. Ama robot bazen zorlasa da ¢ok eglenceliydi.

4. En cok nerede zorlandimiz ve en kolay olan neydi?
Mekanik ve kodlama ilk basta zorladi. Elektronik baglantilar daha kolaydi. Kendi robotumuz
calismadiginda ¢6zmek ¢ok zor oldu.

5. Calisma oncesindeki sizle simdiki siz arasinda bir fark var m1? Nedir?

.....

vazgecmemeyi Ogrendim.

164



6. Bu ¢alismanin, yaraticthginiza etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Evet. Fikirlerim gelisti. Daha farkli diistinebiliyorum.
7. Robotu giinliikk hayatimizda nerelerde kullanirsimiz? Neden?
Mesela evde ya da derslerimde bana yardim edecek bir robot kullanmayi isterim. Ya da ¢evre

sorunlarini ¢6zmek icin kullanabilirim.
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8.4. Ek.4 Ogrenci Goriisme Kayitlar1 (Boylamsal)
Ms

1. Gegen siirecte, robotun size bir katki sagladigim diisiiniiyor musunuz? Neden?
Evet, katki sagladigini diistiniiyorum. Okulda 6gretmenlerimiz bazi projelerde benden yardim
istediler. Diger 6grencilerden bir adim 6nde oldum. Ogretmenler elektronikle, mekanikle ya da
kodlamayla ilgilenen &grencileri istiyorlardi. Kodlama 6grendigim i¢in de bir adim 6nde
gibiydim. Bu yilizden 6gretmenler robot c¢alismasiyla ilgili yardim istediklerinde ben de
projelerini gelistirmistim. Farkli bir robot kiti kullanmistik ama yine de belli bash gorevleri
yapabilen bir robot projesine yardim ettim ve yarigmaya gonderdiler. Zaten Onceden de
bilgisayara ilgim vardi. Ogretmenlerim de bunu biliyorlardi. Bir de robot yapmayi bildigimi
ogrendiklerinde direk beni de aldilar. Eger robot 6grenmemis olsaydim, mekanigini bile
yapamazdim diye diisiinliyorum. Bir de eskiden evde elime tornavida ya da civata falan
vermezlerdi. Bizden hep uzak tutarlardi. Daha sonra babam robot projemizi gordiikten sonra,
aile icerisinde bize karsi olan giiven artti. O robot projesini ¢ok iyi yapinca, bu durum hem
ailemin hem de bilim sanat merkezindeki 6gretmenlerin dikkatini ¢ekti. Bu sayede okulda ve
evde cekig, tornavida gibi cocuklardan uzak tutulan aletlerle daha fazla iliskim oldu.
Baska degisimler de oldu. Mesela arabamizda bir sorun oldugunda, c¢ozebilecegime
inaniyorum. Acaba robotik egitimim sayesinde bu soruna ¢6ziim bulabilir miyim diye
diisiiniiyorum. Onceden umursamazdim, gecerdim ama daha dikkat etmeye basladim.
En ¢ok, bir konuya farkli agilardan bakabilmeyi 6grendim.

2. Robotigin mekanik, elektronik veya kodlama asamalarina devam ediyor

musunuz?

Robotik egitiminden sonra bir daha yazilim dersi almadim ama kodlamaya hala devam
ediyorum. Evde mekanik isleriyle ugrasiyorum. Robot yapmiyorum. Elektronik baglantilar1 da

yaptyorum.
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3. Robota karsi ilginiz artti m1?
Robota karsi ilgimin arttigimmi diistiniiyorum. Ciinkii bir zaman sonra, giinliik hayatimda
karsilastigim seyleri “acaba bir robota uyarlayabilir miyim?” diye diisiinmeye baslamistim. En
basit 6rnegi annemden su istedigimde mutfaktan bana bir sey getiren bir robot fikriydi. Bunu
gerceklestiremedim ama birkag proje tasarladim ve ¢izimler yaptim. Bunlardan birini
sOyleyeyim. Evde televizyon karsisinda uyuyakaliriz. Ben de televizyona bagli olan, hareket
etmeyen bir robot diisiindiim. Televizyon izlerken uyuyakalan birinin, uyudugunu algilayacak
ve islevini yerine getirecek. Yani televizyonu kisabilir, bir siire sonra da kapatabilir. Amacim
da elektrik harcamasi yapmamak.

4. Robotun sizin 6zel alaniniza bir katkisi oldu mu? Nedir?
Robotun dogrudan bir katkis1 yok ama ekip ¢alismasi olarak katkisi oldu. Mesela su anda
bilisim ve teknoloji tasarim dersleri aliyorum. Teknoloji tasarim derslerinde bir arkadasimla
ekip olarak bir proje ortaya ¢ikardik ve bunu bilgisayar ortamina gegirmeye calistik. Bu
anlamda arkadasima uyum saglamam agisindan robotun ¢ok yararli oldugunu sdyleyebilirim.

5. Genel akademik basarimiza katkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Robot 6grenmeden once daha kotli durumdaydim. Belki sinif mevcudunun kalabalik olmasi
etki etmis olabilir, ama pek fazla bilgisayardan anlamiyordum. Yazilim ve kodlamadan da
anlamiyordum. Ancak robot egitiminde daha az kisi olmamiz ya da dersi daha dikkatli

dinlemem olabilir, emin degilim, daha ¢ok sey 6grendigimi sdyleyebilirim.

6. Robotigi tek ciimleyle aciklayabilir misiniz?

Yaraticiligimi arttiran ve bir sorunun birden fazla ¢6ziim yolu oldugunu bana 6greten bir egitim.
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Mh

1. Gegen siirecte, robotun size bir katki sagladigim diisiiniiyor musunuz? Neden?
Bilgisayarda yalnizca oyun oynamak yerine farkli seyler yapilacagini 6grendim. Evimizde
robot yok. Ancak internetten robot programlarina baktim, indirdim. Kodlama yapiyorum.
Ayrica robotik egitiminden Once hi¢ parga birlestirmedigim i¢in bilgim yoktu. Sonradan
robotlar1 sevmeye basladigimi fark ettim. Bilgisayarimdaki ve telefonumdaki duvar kagitlarini
degistirip robot resimleri koydum. Bir de ben genelde test ¢ozerken sikildigimda test kitabinin
kenarlarina sagma sapan seyler ¢izerdim. Artik ¢esit gesit robotlar ¢iziyorum. Tarla bigen bir
aletin arka kismin1 daha biiyiik yapan bir robot ¢izdim. Konusamayan bir insanin sdylemek
istediklerini aklindan okuyup konusan bir robot ¢izdim. Artik daha yaraticryim.

2. Robotigin mekanik, elektronik veya kodlama asamalarima devam ediyor

musunuz?

Hala kodlama yapiyorum. Kod yazarak proje yapabiliyorum. Mesela mekanik olarak da
sandalyeler kirildig1 zaman onlar1 tamir ediyorum. Bana kolay geliyor. Mekanigi kodlamadan
da elektronikten de daha ¢ok seviyorum.

3. Robota karsi ilginiz artti mi1?
Pargalar1 birlestirmeyi ¢ok seviyorum. Robot sayesinde mekanigi ¢ok sevdim. Kodlama da
yaptyorum ama ben pek yazi yazmayir sevmem. O yiizden kodlama bana yazi yazmak gibi
geliyor. Kod bloklar1 benim i¢in ¢ok daha zevkli. Genel olarak robotlar1 seviyorum. ileride de
robot iizerine ¢aligmay1 isterim.

4. Robotun sizin 6zel alaniniza bir katkisi oldu mu? Nedir?
Evet, diisiiniiyorum. Okulda fen dersinde bana robotla ilgili sorulan sorulara daha kolay cevap
veriyorum. Hocamiz servo motor parcalart getirmisti. Bizim kullandigimiz motorlardandi.

Onlar1 birlestirmemizi istemisti. Sadece ben yaptim. Hatta onlar1 bilgisayara baglayip
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calistirdim ama hocamiz hazir kodlar getirmisti. Kodlamay1 ben yapmadim. Motorun ucuna
tekerlek de taktim, hoca bravo dedi.

5. Genel akademik basariniza katkisi oldugunu diisiiniityor musunuz?
Powerpoint programinda kodlamanin bana faydasi oldu. Siraya gore arka plan fotograflar
koyabiliyorum. Daha rahat sunum hazirlayabiliyorum. Ayrica notlarim daha da iyilesti.
Onceden 70lere diisen notlarim, simdi 90lara ¢ikti. Yine de ders ¢alisirken sikilsam da, robot
birlestirirken sikilmiyorum. Ders ¢alisirken sikiliyor olsam da, aldigim robot egitimi sayesinde
derslerim daha iyi oldu.

6. Robotigi tek ciimleyle aciklayabilir misiniz?
Yaraticiligim arttiran, sorunlar1 ¢gdzmemi saglayan ve ders notlarimi arttiran bir egitim.
Ef

1. Gegen siirecte, robotun size bir katki sagladigim diisiiniiyor musunuz? Neden?
Buraya gelmeden once higbir robot bilgim yoktu ama artik robot yapabiliyorum. Robot
becerilerimizi gelistirdigimizde, ileride ¢ok dnemli sorunlarimiza ¢dziim bulabilecegimizi fark
ettim. Robot, hayatimdaki bazi seyleri daha ilging kildi. Boyle yapsak nasil olur gibi sorular
sormaya bagladim. Daha yaratici diiglinliyorum. Bir sorun karsima geldiginde, zamani
geldiginde aklima ¢ok degisik Ornekler ve ¢6ziim yollar1 geliyor. Elimizdeki imkanlari
yeterince kullanmadigimizi, bazi seyleri ¢cok sagma yaptigimizi fark ettim. Ayrica kesinlikle
yaraticiligima bir katkis1 oldugunu fark ettim. Problem ¢6zmekte daha basariliyim. Problem
¢ozerken zorlanmiyorum. Yalnizca matematik degil, giindelik yasamda da problem ¢ozerken
zorlanmiyorum. Mesela elimde imkan olmuyor. Annemden bir sey istiyorum. Onun da isi
oluyor. Uzun siirecek bir sey mesela. Bir robot tasarlasam, bu isi ¢dzsem diye diisiiniiyorum.
Ya da bazen yalniz basima oldugumda bana eslik edebilecek, bana gore programlanmis bir

robot olabilir.
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2. Robotigin mekanik, elektronik veya kodlama asamalarina devam ediyor
musunuz?

Okulda bilisim dersinde Scratch var. Orada oyun ve animasyon tasarliyorum. Ogretmenim de
fark etti. mBlock ve Scratch programlari hemen hemen ayni. Arada ¢ok az fark var. Ayni
gorevleri goriiyor zaten. Ogretmen soru sordugunda hemen parmak kaldirtyorum. Pacman,
labirent gibi oyunlar yapiyorum. ikinci iigiincii seviyelerini de yapabiliyorum. Mekanik olarak
bilgisayarin kasasimni sokiip inceliyorum. Babam bana evde mekanik isleri yaptirtyor. Gegen
giin masa vidalarin bile bana taktirdi. Robot 6grenmis olmamin bu anlamda ¢ok katkis1 oldu.
Eskiden tornavidayr falan ¢ok kotii kullaniyordum. Vidalarin somunlarin isimlerini
bilmiyordum. Artik biliyorum. Elektronik hakkinda da ¢ok fazla sey biliyorum artik. Ram ya
da ekran kart1 gibi pargalar1 bilmiyordum. Sensorleri bilmiyordum. Artik biliyorum. Eski bir
bilgisayarimiz var. Babamla bilgisayar1 sokiip parcalart inceliyorum. Kablolar tanidik geldi ilk
basta. Hala kodlamay1, mekanigi ve elektronigi devam ettiriyorum.

3. Robota karsi ilginiz artti n?
Evet artti. Bununla ilgili projeler de diisiiniiyorum. Hava kirliligiyle savasan bir¢cok yer var
aslinda. Istanbul, Ankara bile buna 6rnek bence. Bir mekanizma ¢ok biiyiik oranda oksijen
tiretimi yapabilse mesela? Mekanik bir aga¢ gibi diisiinebiliriz. Bu projelerimi hayata ge¢irmeyi
isterim. Robot yapmay1 seviyorum.

4. Robotun sizin 6zel alaniniza bir katkis1 oldu mu? Nedir?
Evet. Eskiden cografyaya ¢ok diiskiindiim. Simdi biyolojiyi ¢ok seviyorum. Bu derslerime
katkis1 oldu tabi ki ama en ¢ok bilisim dersine katkis1 oldu.

5. Genel akademik basarimiza katkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Evet. Bilgisayardan ¢ok az anliyordum. Ozellikle bilisim dersine ¢ok faydasi oldu. Diger
derslere belki direk katkis1 olamaz ama yan etkilerle olabilir. Okul basarima degil de giindelik

hayatimda ¢ok katkis1 oldu. Notlarim ayna.
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6. Robotigi tek ciimleyle aciklayabilir misiniz?
Yaraticilik seviyesini arttiran bir egitimdir.
Um

1. Gegen siirecte, robotun size bir katki sagladigim diisiiniiyor musunuz? Neden?
Diisliniiyorum. Ciinkii kendi istedigim mekanik cihazlar1 kendim yapabiliyorum. Mesela bir
seye ihtiyacim oldugunda kendim g¢aligarak yapabilirim. Mekanik agirlikli bir etki sagladigini
diistinliyorum. Mesela bir araca ihtiyacim olsa, Arduino kullanarak yapabilirim. Ayrica daha
Iyi grafik tasarim yapabildigimi diigiiniiyorum. Bunu mekanik olarak da diisiinebiliriz. Ciinkii
hareketli bir parca tasarlarken, is yine mekanige doniiyor. Kisaca hayatimi kolaylastiracak
aletler yapabiliyorum. Giindelik hayat problemlerini ¢ozebilirim. Zaten robotun temeli aynidir.
Yalnizca aldiginiz sensorler, ya da yaptiginiz isler degisiyor. Mesela, biz Arduino ile basladik,
Arduino’yu kotii bir araba olarak diisinelim. Kotii bir arabay1 siiren biri, iyi bir arabay1 da
stirebilir. Daha iyi kartlarla ve setlerle de cogu seyi yapabilirim, uyum saglayabilirim. Geriye
biitiin is benim yaraticilifima kaliyor.

2. Robotigin mekanik, elektronik veya kodlama asamalarina devam ediyor

musunuz?

Bir proje yapmiyorum su an ama Hackidhon’a katildim. Bir de okulda bilisim dersinde yazilim
ve robot yapiyorum. Elinizi salladiginizda sayfa degistiren sistemi, robotlarla yapmistik.
Basarili da oldu.

3. Robota karsi ilginiz artti m1?
Evet, ilgim artt1. Ger¢i robot yaparken ¢ok zor gelmiyor ama dniinde sonunda sorun ¢ikabiliyor,
hatta ¢alistirmadan once de sorun ¢ikabiliyor. O yiizden, o konuda biraz sikintili. Bu da daha

cok kodlamayla alakali diyebilirim. Yine de robot yapmay1 seviyorum.
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4. Robotun sizin ozel alaniniza bir katkisi oldu mu? Nedir?
Ben resim alaninda gelmistim, sonradan genel yetenege gectim. Yazilimin katkisi oldugunu
diistinliyorum. Robotun tasarima etkisi oldugunu diislinliyorum. Daha iyi grafik tasarimi
yapabildigimi diisiiniiyorum.

5. Genel akademik basarimiza katkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Zaten sayisalim iyi oldugu icin robota geldim. Cok bir etkisi oldugunu sdyleyemem, varsa da
bilemiyorum. Aslinda tam tersi diyebilirim. Bilisim, matematik ve fen derslerim falan iyi
oldugu i¢in robota katki sagladi bence.

6. Robotigi tek ciimleyle aciklayabilir misiniz?
Robot yapma siirecini sdyle tanimlayabilirim; Kendi hayatimi kolaylastirmak i¢in yaptigim
mekanik araclar.
Ar

1. Gegen siirecte, robotun size bir katki sagladigim diisiiniiyor musunuz? Neden?
Bir robotun nasil inga edilecegini 6grendim. Hevesim ¢ok artti. Arduino ile projeler yapmaya
basladim. Robot icin gereken seyleri 6grendim. Sensorleri 6grendim. Robotlarla ve kontrol
kartlartyla neler yapilabilecegini 6grendim. Robot yaparken bazi problemleri de ¢6zmek
gerekir, bunu 6grendim. Birbirimizin yanlislarini goriince nasil tepkiler verdigimizi 6grendim.
Birbirimizin yanliglarini goriip diizeltmeye calistik. Bazen tartismalar da oldu. Alttan almam
gerektigini ve daha iyi konugsmam gerektigini O0grendim. Simdi bir calisma yaparken
arkadaslarimla daha 1y1 anlasiyorum. Daha verimli calisabildigimi diisiiniiyorum. Ayrica
robotla ilgili sensorlerin ¢ogunu biliyorum. Bu ¢ok iyi oldu. Ayrica simdi ¢ok daha yaratict
projeler diisiinebiliyorum. Sorunlar1 ¢ozerken de daha yaratici diisiinebiliyorum. Robot
problemlerini ¢dzerken daha iyi yardimci olabiliyorum arkadaglarima. Daha iyi 6rnekler

verebiliyorum.
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2. Robotigin mekanik, elektronik veya kodlama asamalarina devam ediyor
musunuz?

Su an hepsine devam ediyorum. Bir arkadagim var. Onunla karisik olarak devam ediyoruz. Okul
projesi kapsaminda degil, kendimiz robot yapiyoruz. En ¢ok kodlamay1 seviyorum.

3. Robota karsi ilginiz artti m1?
Evet, baya artt1. Eskiden proje yapmiyordum. Proje tabanli temel robotik egitiminden sonra
birgok proje yapmaya basladim. Mesela su anda arkadagim ve ben, suda ve karada giden arag
yapmaya c¢alisiyoruz. Govdeyi yaptik. Kodlar1t da yazdik. Sadece alict vericiyi tam
halledemedik. Onu yapmaya ¢alistyorum. Mesela potansiyometre ve LCD ekran kullanarak bir
siirli oyunlar yaptim.

4. Robotun sizin 6zel alaniniza bir katkisi oldu mu? Nedir?
Robotun katkis1 oldu bence. Robot asamalari, kodlamalar ve sensorler isime yaradi. Ayrica
robot yaparken nasil sorunlarin ¢iktigini ve bunlarin nasil ¢oziilecegini 6grendim ve bunlar ¢ok
isime yaradi. Su an hala igime yariyor.

5. Genel akademik basarimiza katkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Hayir, ben ders basarima bir etkisi oldugunu diisiinmiiyorum.

6. Robotigi tek ciimleyle aciklayabilir misiniz?
Hem eglenceli hem de ugrastirici bir siire¢ diyebilirim.
Be

1. Gegen siirecte, robotun size bir katki sagladigim diisiiniiyor musunuz? Neden?
Kodlamay1 6grendim. Neler yapabilecegimi 6grendim. Bilgisayar yaziliminda iyi oldum. Daha

yaratici diisiinebiliyorum. Mesela evde bilgisayarima viriis girdiginde kodlarla ¢6zebiliyorum.
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2. Robotigin mekanik, elektronik veya kodlama asamalarina devam ediyor
musunuz?

Evet, devam ediyorum. Ders ya da egitim olarak devam etmiyor belki ama benim i¢in devam
ediyor. Kendim robot yapmaya c¢alistyorum. Mesela kendime ait projelerim var. O projeleri
yapmamda ¢ok yardimci oluyor. Kendi projelerimde robotu kullaniyorum. Patent almak
istedigim projelerimde kullantyorum. Akilli masa projem buna bir 6rnek. Hayatimizda her
seyimiz elektronik. Ancak masalarimiz hala eskisi gibi. Ancak benim projemle egitimde
masalar elektronik olacak. Ogrenciler tahtaya ¢ikmak yerine akilli tahtayla uyumlu olan akill
masalar1 kullanacak. Masalar akilli tahtalarla birbirine uyumlu olacak. Ogretmenler de
istediklerinde bu masalara miidahale edebilecekler. Dogal olarak kod yaziyorum, elektronik
baglantilar yapityorum ve mekanik yapiyorum. Sinek kovar sapka bile yaptim. Benim hayal
giicimii genisleten projeler oldu.

3. Robota karsi ilginiz artti m1?
Artmaz olur mu? Annem yazilimci, babam da donanimciydr aslinda. Ancak benim ¢ok fazla
ilgim yoktu. Robot yapmayi diisiinmiiyordum, baskasi yapar, ben kullanirim diyordum ama
artik ben yapiyorum, baskasi kullaniyor.

4. Robotun sizin 6zel alaniniza bir katkisi oldu mu? Nedir?
Ben resimle BILSEM’e girmistim. Projelerimi ¢izerken katkisi oldu. En ¢ok katkiy:
yaraticilikla sagladi. Daha yaratici ¢izimler yapabiliyorum.

5. Genel akademik basarimiza katkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Elektronik gereken derslerime katki sagladi. Fen dersinde elektronik yaparken katki sagladi.
Matematik dersinde kullanmiyoruz ama problem ¢6zmeme katkis1 oldu.

6. Robotigi tek ciimleyle agiklayabilir misiniz?
Tek bir ciimleyle anlatilmaz ki? Makalelerle anlatmak gerekir. Ama benim igin robotik,

zorlandigimiz seylerde bize yardimci oldugundan, hayatimizi kolaylastiran icatlar demektir.
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1. Gegen siirecte, robotun size bir katki sagladigim diisiiniiyor musunuz? Neden?
Birkag hafta 6nce Robot Afyon’a gittim. Orada tek robot yapmay1 bilen bendim ve ¢ok isime
yaradi. Biz robotu tamamen kendimiz yaptik ama digerleri tek bir robota hazirlanip, yalnizca
kodlarin1 yazmislardi. Hatta onlarin robotlarinin kodlarin1 da 6gretmenleri yazmisti, bunu da
fark ettik. Bizim gibi farkli olan birkag tane ekip vardi. Ben de higbir sekilde bir seyin tek bir
sekilde yapilma yontemi olmadigini 6grendim. Bir problemin birden fazla ¢6ziimii oldugunu
ogrendim. Problemi c¢oklu ¢6zme gibi bir sey diyebiliriz buna. Artik daha yaratict
diisiinebiliyorum. Eskiden sorunlara daha tek diize bakiyordum. Bunu derslerde de gordiim.
Hoca bir problem soylityordu. Herkes diiz mantik cevap veriyordu. Ben daha yaratici oldugumu
orada anladim. Cinki benden farkli ¢oziimler geliyordu. Hatta bir keresinde Teknoloji ve
Tasarim dersinde 0gretmen bize birka¢ problem durumu vermisti. Herkes sinifin renklerinden
ve siralarindan bahsederken ben, siniftaki aski sorunundan bahsetmistim ve en basit ¢6ziim
yolunun nasil olacagini anlatmistim. Gergekten de bunlari robot egitimine bagliyorum. Robot
egitimi, ¢coklu diisiinmeme yardimc1 oldu. Her taraftan bakabiliyorum.

2. Robotigin mekanik, elektronik veya kodlama asamalarina devam ediyor

musunuz?

Evet, hala devam ediyorum. Kodlama yapiyorum. Birlikte proje yaptigim bir arkadagim var.
Onunla birlikte en yakin zamanda ODTU niin robot yarismasina katilacagiz. Arduino ile aktif
bir sekilde robot ¢aligmalarina devam ediyorum. Bir fen projemde de Breadboard kullanarak
mekanik bir devre yapmistim. Amperler direngler kullanarak, ampullerin birgok yanma seklini
gostermistim devrede.

3. Robota karsi ilginiz artti m?
Evet, artt1. Zaten annem ve babam da robot yapiyor. Ancak robot egitiminden 6nce ilgim yoktu.

Egitimden sonra baya artt1 robota karsi olan ilgim.
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4. Robotun sizin ozel alaniniza bir katkisi oldu mu? Nedir?
Genel yetenekle BILSEM’e girdigim igin, 6zel alanima da katkis1 oldugunu diisiiniiyorum.

5. Genel akademik basarimiza katkisi oldugunu diisiiniityor musunuz?
Bilgisayar dersine ¢ok katkisi oldu. Ciinkii Scratch kullanarak, bir siirii oyun kodlamasi yaptik.
Kodu kullanarak da yaptim. Matematik ve Fen derslerine de ¢ok katki sagladi. Mesela
matematik problemlerini daha rahat ¢6zebiliyorum. Aslinda matematik basarim zaten yiiksekti.
Ancak simdi ¢ok daha rahat diisiinebiliyorum.

6. Robotigi tek ciimleyle aciklayabilir misiniz?
Keyiftir, hayatin tadin1 ¢ikarmaktir, an1 yasamaktir. Robotlar, herkesin ulasabilecegi ama

herkesin yapamayacag bir seydir.

176



8.5. EK.5 Cocuklarda Problem C6zme Envanteri

“Higbir zaman boyle davranmam (1)”, “Ender olarak bdyle davranirim (2)”, “Arada sirada

boyle davranirim (3)”, “Sik sik boyle davranirim (4)”, “Her zaman bdyle davranirim (5)”

birakirim.

% X <
Cocuklar i¢in Problem Czme Envanteri = ; g 2 S
ol 8| S| M| 5
| o €| & T
1 | Sorunlarimdan kagma yerine sorunumu ¢dzmeye ¢alisirim
2 Ne zaman sorun yasasam i¢imde hep bir karamsarlik olur ve kendimi
kolay kolay toplayamam.
3 | Karsima sorunlar ¢iktiginda sakin olmaya c¢aligirim.
4 Kafama bir seyler takildiginda sinirli olurum ve istemedigim sozler
sOylerim.
5 | Yasadigim problemlerin herkesin basina gelebilecegine inanirim.
6 | Basima bir problem geldiginde ¢abucak iiziiliiriim.
7 Sorun yasadigimda onu ¢6zmek i¢in buldugum ¢oziim yolu ise
yarayana kadar vazgegmem.
8 | Sorun yasadigimda uzun siire etkisinden kurtulamam.
9 Sorunlarim oldugunda hep kendi kendime sorular sorarim ve ¢éziim
yollar1 ararim.
10 | Sorunlarimi ¢6zemedigim zaman her seyden sogurum.
11 Karsilastigim sorunlardan kurtulmak i¢in vazge¢cmeden biitiin ¢6ziim
yollarini denerim.
12 | Sorun yasadigimda kendimi kolay kolay derse veremem.
13 | Oncelikle sorunlarimi neden kaynaklandigini1 bulmaya caligirim.
14 | Arkadaslarimla sorun yasadigimda konusmak yerine kavga ederim.
15 Sorunlardan kagmak yerine ise yarayan bir ¢6ziim yolu bulana kadar
ugragirim.
16 | Is ve sorumluluklarimdan kagmak icin bir ¢ok bahane uydururum.
17 | Sorunlar karsisinda oldukg¢a sabirli ve kararli davranirim.
18 Bir sorunum oldugunda ne yaparsam yapayim ¢oziilmeyecegini
diigiiniirtim.
Sorunlarimi ¢6zemedigimde zamanlarda ailemden ya da
19 o
arkadaslarimdan yardim isterim.
20 | Sorunlarimi ¢c6zme konusunda genellikle basarili degilimdir.
21 Sorunlarim karsisinda genellikle yaratici ve etkili ¢dzlim yollar1
bulurum.
22 | Sorunlarim oldugunda kii¢lik cocuk gibi davranmak beni rahatlatir.
23 Bir sorunla karsilastigimda tiim ¢6ziim yolarini diistinerek
cOzecegime inanirim.
24 Bir sorunum oldugunda ¢6ziim yollar1 aramak yerine her seyi oluruna

“I"_roblem Cozme Becerisine Gliven” (1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23)
“Oz Denetim” (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14) (Ters olarak puanlanan maddeler)

“Kacinma” (16, 18, 20, 22, 24) (Ters olarak puanlanan maddeler)
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8.6. EK.6 Yansitic1 Diisiinme Diizeyini Belirleme Ol¢egi

YANSITICI DUSUNME ANKETI - |

Sevgili Ogrenciler;

Bu anket, siz 6grencilerin yansitici diislinme becerilerini belirleyerek, derslerinizde daha etkin

olmanizi saglayacak yeni planlamalarin yapilabilmesi ve uygun materyallerin gelistirilebilmesi

amact ile hazirlanmistir. Sorularin tamamini, igtenlikle ve bos birakmayacak sekilde

yanitlamaniz 6nemlidir.

Katkiniz i¢in tesekkiirler.

Yas:

Cinsiyet:

Kiz () Erkek ( )

Daha once hi¢ kod yazdiniz mi1?

Evet () Hayir ( )

Daha 6nce hi¢ Scratch programi kullandiniz
mi1?

Evet ( ) Hayir ( )

Ustteki soruya yanitiniz “Evet” ise ne kadar
bildiginizi belirtiniz;

Coklyi() Orta( ) Az()

Yansiticr Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi

Yansitic1 Diisiinme Diizeyini Belirleme Ol¢egi

KATILMIYORUM
KATILMIYORUM

KESINLIKLE
KARARSIZIM

KATILIYORUM

KESINLIKLE

KATILIYORUM

1. 1.Baz etkinlikler {izerinde ¢alisirken onlar1 ne
yaptigimi diistinmeden yapabilirim.

kavramlar1 anlamamizi gerektirir.

2. Buders, 0gretim elemani tarafindan 6gretilen

caligirim.

3. Bazen digerlerinin bir seyi yapis yontemini
sorgular ve daha iyi bir yol diisiinmeye

degistirdim.

4. Bu dersin sonucu olarak kendime bakis tarzimi1
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Bu dersten gecgebilmeniz i¢in dersin igerigini
anlamaniz gerekir.

Yaptigim seyi diisiinmekten ve onu yapmanin
alternatif yollarini g6z 6niinde bulundurmaktan
hoslanirim.

Bu ders, sikica baglandigim baz: fikirlerimi
sarsti/sorgulatti.

Sinav i¢in derste islenen konular hatirladigim
ve notlarima calistigim siirece fazla
diisiinmeme gerek yok.

Uygulamal1 gorevleri yapabilmek i¢in 6gretim
elemaninin 6grettigi materyalleri anlamak
zorundayim.

10.

Yaptiklarimi daha iyi hale getirip
getiremeyecegimi gormek i¢in kendi
eylemlerim tizerine sik sik diigliniip taginirim.

11.

Bu dersin sonucunda bazi seyleri normalde
yaptigimdan farkli yapmaya basladim.

12.

Ogretim elemanimin sdylediklerini takip
edersem bu ders tlizerinde pek de fazla
diisinmeme gerek kalmaz.

13.

Bu derste dgretilen konulari anlamak i¢in
stirekli olarak tizerinde diistinmek
zorundasiniz.

14.

Deneyimlerimden bir seyler 6grenebilmek ve
sonraki uygulamalarimi daha iyiye
gotiirebilmek i¢in kazanimlarimi sik sik
gdzden gegciririm.

15.

Bu ders esnasinda, daha 6nceden dogru
olduguna inandigim seylerde hatalar oldugunu
kesfettim.
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8.7. EK.7 Goriisme Kodlar1 (Uygulama Sonu)
Kategori: Yaraticilik, Katkida Bulunma, Ogrenme, Deneyimleme, Sikicilik, Eglenme,

motivasyon, Zorluk, Kolaylik, Ogrenme, Problemle Basa Cikma, Farkindalik, Kayg1

Farkindahk- Yaraticihik: (Her seyi kilavuza gére yapmamayz, ise yaradigr miiddetce
kendi kafamdan da bir seyler ekleyebilecegimi 6grendim.)

Yaraticilhk - Farkindahk: (Kendi iirtiniimiizden daha c¢ok keyif aldim. Ciinkii
Ozgiirdiilk. Robot egitiminin yaraticiligimizi gelistirdigini diistinliyorum. Katalog
robotlar1 degil de kendi yaptigimiz robot yaraticiligimizi gelistirdi.)

Eglenme: (Robot yapma ve programlama c¢ok eglenceliydi. Kontrol kart1 ve sensorler
de eglenceliydi. ... Kendi {iriiniimiizden daha ¢ok keyif aldim. Ciinkii 6zgiirdiik.)
Ogrenme: (Parcalarm nasil birlestirildigini 6grendim. Kodlamay1 zaten biliyordum
bir de elektronik 6grendim. Robotlar, zaten ger¢ekten de hayatimizda bir¢ok yerde
kullaniltyormus.)

Zorluk: (Aslinda kodlama kolaydi ama sorunlar ¢ikti. Sorunlari bulurken zorlandim.
Oz ¢alismiyordu. Her seyi bildigini saniyordu. Biitiin isi hep arkadaslarimla biz
yaptik.)

Sikieihik: (Olgekler sikiciyds.)

Problemle Basa Cikma - Yaraticithk: (Hayatimi kolaylastirmak icin kullanmak

isterim. Mesela televizyon ya da 151k kontroliinde kullanmak isterdim.)

Deneyimleme: (Benim igin giizel bir deneyimdi.)
Kayg1 — Kolaylik: (ilk basta yapamayacagindan korkmustum. Ama daha sonradan
kolay oldugunu fark ettim. ... Zorluk bence yoktu.)

Farkindalik: (Ogrendikge kolaylastigim fark ettim.)
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Yaraticihk: (Giizeldi, yaraticilifi gelistiriyordu. Bundan dolayr bence bos
zamanlarimizda ugrasmamiz gereken bir sey. ... Kendi robotumuzu yapmamiz daha
keyifliydi. Clinkii kendi robotunda istedigini yapabilirsin ama katalogdaki robotta
belli bir smirin var. Ozellikle son projede, kitapgiktan ayr olarak kendi bagimiza bir
fikir gelistirdik ve onu yaptik. Bu ¢ok yaraticiydi.)

Eglenme: (En c¢ok kollu robottan zevk aldim. Kollu robot bir¢ok islev yerine
getirebildi. O yiizden ¢ok giizeldi.)

Zorluk: (ilk basta zorlandim. Kodlama biraz zor geldi ama sonra zorluk kalmada.)
Kolayhk: (Mekanik bence kolaydi.)

Ogrenme: (O zamanlar, robot hakkinda hicbir fikrim yoktu. Su an robotlarin
neredeyse her seyini biliyorum.)

Problemle Basa Cikma - Yaraticihk: (Mesela hi¢ mutfaga gitmemize gerek
kalmadan, kollu robot bize su getirebilir. Ya da fen dersinde kaldirag gerekebilir.

Robot bunu yapabilir mesela.)

Be

Eglenme — Ogrenme: (Genel itibariyle eglendim. Bir siirii robot yaptik, kod yazdik,
mekanik yaptik, elektronikle ugrastik, zekAmi gelistirdim. ... Once katalog robotu
yaptik. Yaparken de eglendik. Sonra kendimiz robot tasarladik ve kendimizin farkina
vardik, yine eglendik.)

Farkindahk: (Once katalog robotu yaptik. ... Sonra kendimiz robot tasarladik ve
kendimizin farkina vardik.)

Yaraticihk: (Artik katalog yerine kendim robot yapmak isterim. Ciinkii kendi hayal
giictimii kullanacagim ve kendi mekanigimi, kendi elektronigimi ve kendi kodlamami

yapacagim. ... Daha yaratici fikirler tiretebilirim artik.)
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Eglenme: (Mesela kollu robotumuzda Karayip Korsani yaptik, ¢cok eglenceliydi.
Mekanik ¢ok keyifli oluyor.)

Kolayhk: (Mekanik kolaydi bence.)

Zorluk: (Kodlama biraz zordu. )

Ogrenme — Farkindalik: (Hayati daha ince gorebiliyorum. Daha fazla detay
gorebiliyorum. Sanki su an yasadigimiz teknolojinin daha {istiinde bir seviyede
gibiyim. Bence resimlerime de yansiyacak bu. Zaten eger yansimazsa, bu ben degilim.
... Mesela daha fazla detay fark edebilirim. ... Daha yaratic1 fikirler iiretebilirim
artik.)

Problemle Basa Cikma - Yaraticihk: (Grupca yaptigimiz robot igin Itfaiye olabilir.
Saglik bakanlig1 olabilir. Cilinkii zehirli gazlari, yangini algiliyor. Kendi yaptigim
robot icin de ev olabilir. Cilinkii tatile giden insanlar i¢in sulama sistemi yapan bir

robot yapmak istiyorum.)

Mh

Eglenme: (Cok zevkliydi, robotla ugrasinca eglendim.)

Ogrenme: (Robotla ilk defa tanistim. Kodlama, elektronik ve mekanik 6grendim.)
Sikicilik: (Yalnizca dlgekler birazcik sikiciydi.)

Zorluk: (En zoru elektronikti. Kablo baglantilari ¢ok karisikti.)

Kolaylk: (En kolay1 da mekanikti. Parca birlestirmek, birbirlerine vidalamak g¢ok
giizeldi.)

Problemle Basa Cikma - Ogrenme: (Onceden robotlar hakkinda bilgim yoktu. Artik
hayatimi kolaylastirmak i¢in robot kullanabilirim.)

Zorluk — Yaraticihik: (Zorlansam da yaratici seyler yapabiliyorum. )
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Problemle Basa Cikma — Yaraticihk: (Hargliklarimiz yeterse, abimle ev igin robot
almak istiyoruz. Mutfaktan bir ¢izgi ¢izecegiz ve annemden su isteyecegiz, robot

getirecek.)

Ms

Eglenme: (Eglenceliydi. Bazen tek bagima ilerlemem gerekti ama glizeldi. ...
Mekanik ve kodlama yaparken ¢ok keyif aldim. ... Yeni yeni bilgiler 6grendim.
Bunlar beni mutlu etti. Mekanik ¢ok giizeldi. Mekanik ve kodlama yaparken ¢ok keyif
aldim. Mekanik c¢ok giizeldi.)

Ogrenme -Farkindahk: (Yeni birgok sey 6grendim. Disaridan bir seye baktigimda,
hemen kolay olmadigini 6grendim. Mesela etrafima bakiyorum, telefonlar var,
telefonlar1 ¢ok basit zannediyoruz. Her istedigimizi yapan basit bir cihaz gibi
goriiyoruz, ancak isin arka planint 6grenmis oldum. ... Yeni yeni bilgiler 6grendim.
Bunlar beni mutlu etti. Mekanik ¢ok giizeldi. Onceden biraz daha pes etmeye
yatkindim. Bir isle ¢ok ugrasmazdim. Biri bir sey sdylediginde, ben de aksini
disiindiiglimde, kendi sdyledigimin dogru olduguna inantyorsam, iizerine kesinlikle
cok giderdim. Simdi hem pes etmemeyi 6grendim, hem de ikna olmay1 6grendim.)
Deneyimleme: (Robotlarla ilk deneyimimdi. Babamin evde yaptiklarini, simdi hayata
gecirmis gibi oldum. Robot, farkli seyler diisiinmeme yol agti. Giizel bir deneyim
oldu.)

Yaraticihk: (Daha yaratict olacagim i¢in kendi robotumu yapmak isterim. Cilinkii
kendi robotumu yaparken beni smirlayan bir sey olmuyor. Robot, farkli seyler
diisiinmeme yol agti. ... Bir sorunu ¢6zmek i¢in yaratici ¢éziimler bulabilecegime
inamyorum. Cizgi izleyen robotun arkasmma bir vagon takmayi diisiiniiyoruz
kardesimle. Annemden su istedigimizde annem o vagona koyup, suyu bize

yollayacak.)
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Sikicilik: (Anketler baya baya sikiciydi. Cok fazla anket yaptigimiz oluyor. Sikici
oldugunu soOyliiyorum ama hocalarimiza yardim oluyor. Tezlerini yaparken
kullantyorlar.)

Zorluk: (Kodlamasi, sikint1 ¢ikarmasi, yeniden ugrasilmasi olsun, kolay gibi goriinen
aletlerin yapilmas1 meger baya zormus. )

Kolayhk: (Mekanik kolaydi.)

Um

Eglenme: (Eglenceliydi. ... Fiziksel olarak katalog robotlarindan daha diisiik
seviyede olsa da, kendi robotumuzu yapmak ¢ok eglenceliydi. En ¢ok bir {iriin ortaya
koymak eglenceliydi. Calismak c¢ok eglenceli bir sey degil ama o {iriinii ortaya
koydugumuzda mutlu oluyoruz.)

Problemle Basa Cikma: (Baya zorluklar atlattik aslinda, ¢linkii program gergekten
sikintiliydi. Sonrasinda takim arkadaglarimizla iyi ¢alistik. Bir {iriin ortaya koyduk ve
sorunlarimi giderdik. ... Kesinlikle kendi robotumu yapmay: tercih ederim. Sonugta
bir sorun ¢ozmek amaciyla ortaya koyuluyor. Siis olsun diye yapilmiyor. ...
Kullandigimiz model ya da markadan da kaynakli olabilir belki ama gercekten
sikintil1 oldugu icin, bununla basa ¢ikabilmeyi 6gretti. ... Robotu kendime bir seyler
getirtmek i¢in kullanirim ama tabi ki bu setler ¢cok pahali.)

Katkida Bulunma: (Sonra da iriinlimiizii gelistirmeye calistik, diizenledik ve
bitirdik.)

Ogrenme: (Robotlarla biraz ¢ok ugrasmak gerektigini 6grendim. Kullandigimiz
model ya da markadan da kaynakli olabilir belki ama gercekten sikintili oldugu icin,
bununla basa ¢ikabilmeyi 6gretti.)

Yaraticihik: Kesinlikle kendi robotumu yapmayi tercih ederim. Sonugta bir sorun

cozmek amaciyla ortaya koyuluyor. Siis olsun diye yapilmiyor.)
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Zorluk: (Bazen robotlar ¢aligmadi. Kodlardan, mekanikten ya da iiriiniin sikintilt
olmasindan kaynakli olabilir. Bizi baya zorladi. Yani aslinda en zoru kodlamaydi.)

Kolayhk: (Mekanik ve elektronik kolayda.)

il

Ogrenme: (Bir siirii sensér tanidim ve ne ise yaradiklarin1 6grendim. Mekanik
baglantilarin1 ve kodlamay1 da 6grendim. Mesela hava kirliligi gibi ya da trafik gibi
hayatimizdaki bir problemi robotlarla ¢ozebilecegimi 6grendim. Bana 6grendiklerim
anlaminda ¢ok katkist oldu. ... Artik robot yapabiliyorum. Kodlamay1 ve mekanigi
ogrendim. Bir de kolay vazgegmemeyi 6grendim.)

Yaraticilik: (Bence kendi robotumu yapmam ¢ok daha giizel. Ciinkii daha yaratict
seyler yapabilirim. Katalog robotlar1 daha sinirlayici diyebilirim. ... Fikirlerim gelisti.
Daha farkli diigiinebiliyorum. ... Mesela evde ya da derslerimde bana yardim edecek
bir robot kullanmay1 isterim. Ya da ¢evre sorunlarini ¢6zmek i¢in kullanabilirim.)
Sikicilik: (Anketler ¢ok sikiciydi.)

Eglenme: (Robot bazen zorlasa da ¢ok eglenceliydi.)

Zorluk: (Mekanik ve kodlama ilk basta zorladi. Kendi robotumuz g¢alismadiginda
¢ozmek ¢ok zor oldu.)

Kolayhk: (Elektronik baglantilar daha kolaydi.)

Problemle Basa Cikma: (Mesela evde ya da derslerimde bana yardim edecek bir
robot kullanmay1 isterim. Ya da ¢evre sorunlarin1 ¢6zmek i¢in kullanabilirim.)

Katkida Bulunma: (Cevre sorunlarini ¢6zmek i¢in kullanabilirim.)
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8.8. Ek.8 Goriisme Kodlar1 (Boylamsal)

Kategori: Ogrenme, Farkindalik, Is Birligi, Problemle Basa Cikma, Devamlilik, Yaraticilik,

Motivasyon, Ustiin Yetenege Katki, Akademik Basar1, Katkida Bulunma, Ogrenme

Ar

Ogrenme: (Bir robotun nasil insa edilecegini 6grendim. Robot icin gereken seyleri
ogrendim. Sensorleri 6grendim. Robotlarla ve kontrol kartlariyla neler yapilabilecegini
ogrendim. Robot yaparken bazi problemleri de ¢6zmek gerekir, bunu 6grendim. Birbirimizin
yanlislarint goriince nasil tepkiler verdigimizi 6grendim. Birbirimizin yanliglarimi goriip
diizeltmeye calistik. Bazen tartigmalar da oldu. Alttan almam gerektigini ve daha iyi
konugmam gerektigini 6grendim. ... Ayrica robot yaparken nasil sorunlarin ¢iktigini ve
bunlarin nasil ¢6ziilecegini 6grendim ve bunlar ¢ok isime yaradi. Su an hala isime yariyor.)
Farkindalik: (Ayrica robotla ilgili sensorlerin ¢ogunu biliyorum. Bu ¢ok iyi oldu. ... Ayrica
robot yaparken nasil sorunlarin ¢iktigini ve bunlarin nasil ¢oziilecegini 6grendim ve bunlar
cok isime yaradi. Su an hala isime yariyor. ... Birbirimizin yanlislarin1 goriince nasil tepkiler
verdigimizi 6grendim. Birbirimizin yanliglarin1 goriip diizeltmeye calistik. Bazen tartigmalar
da oldu. Alttan almam gerektigini ve daha iy1 konusmam gerektigini 6grendim. ... Daha
verimli caligabildigimi diislinliyorum. Robot problemlerini ¢ozerken daha i1yi yardimci
olabiliyorum arkadaglarima.)

Is Birligi: (Birbirimizin yanhslarmi goriince nasil tepkiler verdigimizi &grendim.
Birbirimizin yanlislarimi goriip diizeltmeye calistik. Bazen tartismalar da oldu. Alttan almam
gerektigini ve daha 1yl konusmam gerektigini 6grendim. ... Simdi bir ¢alisma yaparken
arkadaslarimla daha iyi anlasiyorum. Daha verimli ¢alisabildigimi diislinliyorum. Robot
problemlerini ¢dzerken daha iyi yardimer olabiliyorum arkadaslarima. ... Bir arkadasim var.
Onunla karisik olarak devam ediyoruz. Okul projesi kapsaminda degil, kendimiz robot

yapiyoruz. ... Mesela su anda arkadasim ve ben, suda ve karada giden ara¢ yapmaya
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calistyoruz. Govdeyi yaptik. Kodlar1 da yazdik. Sadece alict vericiyi tam halledemedik. Onu
yapmaya galisiyorum.)

Katkida Bulunma: (Daha verimli calisabildigimi diisliniiyorum. Robot problemlerini
cozerken daha iyi yardimer olabiliyorum arkadaglarima.)

Problemle Basa Cikma: (Birbirimizin yanlislarin1 goriip diizeltmeye calistik. Bazen
tartigmalar da oldu. Alttan almam gerektigini ve daha iyi konusmam gerektigini 6grendim.
...Ayrica robot yaparken nasil sorunlarin ¢iktigini ve bunlarin nasil ¢oziilecegini 6grendim
ve bunlar ¢ok isime yaradi. Su an hala igime yartyor. ... Simdi ¢ok daha yaratict projeler
diisiinebiliyorum. Sorunlari ¢6zerken de daha yaratici diisiinebiliyorum. Robot problemlerini
cozerken daha iyi yardimci olabiliyorum arkadaslarima. Daha iyi 6rnekler verebiliyorum. ...
Mesela su anda arkadasim ve ben, suda ve karada giden ara¢ yapmaya calisiyoruz. ... Mesela
potansiyometre ve LCD ekran kullanarak bir siirli oyunlar yaptim.)

Devamhilik: (Arduino ile projeler yapmaya bagladim. Ayrica robotla ilgili sensorlerin
cogunu biliyorum. Bu ¢ok iyi oldu. ... Su an hepsine (kodlama, mekanik, elektronik) devam
ediyorum. Bir arkadasim var. Onunla karisik olarak devam ediyoruz. Okul projesi
kapsaminda degil, kendimiz robot yapiyoruz. Ayrica robot yaparken nasil sorunlarin ¢iktigini
ve bunlarin nasil ¢oziilecegini 6grendim ve bunlar ¢ok isime yaradi. Su an hala isime yariyor.)
Yaraticilik: (Simdi ¢cok daha yaratici projeler diislinebiliyorum. Sorunlar1 ¢ézerken de daha
yaratict diisiinebiliyorum. Robot problemlerini ¢ozerken daha iyi yardimci olabiliyorum
arkadaslarima. Daha iy1 6rnekler verebiliyorum. ... Mesela su anda arkadasim ve ben, suda
ve karada giden arag yapmaya calistyoruz. ... Mesela potansiyometre ve LCD ekran
kullanarak bir siirii oyunlar yaptim.)

Motivasyon: (Evet, baya artti. Eskiden proje yapmiyordum. Proje tabanli temel robotik
egitiminden sonra bir¢ok proje yapmaya basladim. Mesela su anda arkadasim ve ben, suda

ve karada giden ara¢ yapmaya c¢alisiyoruz. Govdeyi yaptik. Kodlar1 da yazdik. Sadece alici
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vericiyi tam halledemedik. Onu yapmaya ¢alisiyorum. Mesela potansiyometre ve LCD ekran
kullanarak bir siiri oyunlar yaptim. Hevesim ¢ok artti. En ¢ok kodlamay1 seviyorum. ... Hem
eglenceli hem de ugrastirici bir siire¢ diyebilirim.)

Ustiin Yetenege Katki: (Robotun katkisi oldu bence. Robot asamalari, kodlamalar ve
sensorler isime yaradi. Ayrica robot yaparken nasil sorunlarin ¢iktigini ve bunlarin nasil
coziilecegini 6grendim ve bunlar ¢cok igime yaradi. Su an hala isime yariyor.)

Akademik Basari: (Hayir, ben ders basarima bir etkisi oldugunu diisiinmiiyorum.)

Ef

Ogrenme: (Buraya gelmeden dnce higbir robot bilgim yoktu ama artik robot yapabiliyorum.
... Eskiden tornaviday:1 falan c¢ok kotii kullaniyordum. Vidalarin somunlarin isimlerini
bilmiyordum. Artik biliyorum. Elektronik hakkinda da ¢ok fazla sey biliyorum artik. Ram ya
da ekran kart1 gibi pargalari bilmiyordum. Sensorleri bilmiyordum. Artik biliyorum.)
Farkindahk: (Robot becerilerimizi gelistirdigimizde, ileride ¢ok onemli sorunlarimiza
¢coziim bulabilecegimizi fark ettim. ... Robot, hayatimdaki bazi seyleri daha ilging kild1.
Boyle yapsak nasil olur gibi sorular sormaya basladim. ... Elimizdeki imkanlar yeterince
kullanmadigimizi, baz1 seyleri ¢ok sagma yaptigimizi fark ettim. ... Ayrica kesinlikle
yaraticiligima bir katkis1 oldugunu fark ettim.)

Problemle Basa Cikma: (Robot becerilerimizi gelistirdigimizde, ileride ¢ok Onemli
sorunlarimiza ¢6ziim bulabilecegimizi fark ettim. ... Problem ¢6zmekte daha basariliyim.
Problem ¢6zerken zorlanmiyorum. Yalnizca matematik degil, glindelik yasamda da problem
cozerken zorlanmiyorum. Mesela elimde imkan olmuyor. Annemden bir sey istiyorum. Onun
da isi oluyor. Uzun siirecek bir sey mesela. Bir robot tasarlasam, bu isi ¢ozsem diye
distinliyorum. Ya da bazen yalniz basima oldugumda bana eslik edebilecek, bana gore
programlanmis bir robot olabilir. ... Bir sorun karsima geldiginde, zaman1 geldiginde aklima

cok degisik ornekler ve ¢oziim yollar geliyor.)
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Devamhlik: (Okulda bilisim dersinde Scratch var. Orada oyun ve animasyon tasarliyorum.
Pacman, labirent gibi oyunlar yapiyorum. ikinci iigiincii seviyelerini de yapabiliyorum.
Mekanik olarak bilgisayarin kasasini sokiip inceliyorum. Babam bana evde mekanik igleri
yaptirtyor. Gegen giin masa vidalarint bile bana taktirdi. Robot 6grenmis olmamin bu
anlamda c¢ok katkis1 oldu. Eski bir bilgisayarimiz var. Babamla bilgisayar1 sokiip parcalari
inceliyorum. Kablolar tanidik geldi ilk basta. Hala kodlamay1, mekanigi ve elektronigi devam
ettiriyorum.)

Yaraticihk: (Ayrica kesinlikle yaraticiligima bir katkisi oldugunu fark ettim. ... Daha
yaratici diisliniiyorum. Bir sorun karsima geldiginde, zaman1 geldiginde aklima ¢ok degisik
ornekler ve ¢oziim yollar1 geliyor. ... Mesela elimde imkan olmuyor. Annemden bir sey
istiyorum. Onun da isi oluyor. Uzun siirecek bir sey mesela. Bir robot tasarlasam, bu isi
¢ozsem diye diisiiniiyorum. Ya da bazen yalniz basima oldugumda bana eslik edebilecek,
bana gore programlanmis bir robot olabilir. ... Projeler diisiiniiyorum. Hava kirliligiyle
savasan bir¢ok yer var aslinda. Istanbul, Ankara bile buna 6rnek bence. Bir mekanizma ¢ok
bliyiik oranda oksijen liretimi yapabilse mesela? Mekanik bir agac¢ gibi diislinebiliriz. Bu
projelerimi hayata gecirmeyi isterim. Robot yapmayr seviyorum. Robotik, Yaraticilik
seviyesini arttiran bir egitimdir.)

Motivasyon: (Ogretmenim de fark etti. mBlock ve Scratch programlart hemen hemen ayni.
Arada ¢ok az fark var. Aym gorevleri goriiyor zaten. Ogretmen soru sordugunda hemen
parmak kaldiriyorum. ... Projeler diisiiniiyorum. Hava kirliligiyle savasan birgok yer var
aslinda. Istanbul, Ankara bile buna 6rnek bence. Bir mekanizma ¢ok biiyiik oranda oksijen
iiretimi yapabilse mesela? Mekanik bir aga¢ gibi diisiinebiliriz. Bu projelerimi hayata
gecirmeyi isterim. Robot yapmay1 seviyorum.)

Ustiin Yetenege Katki: (Eskiden cografyaya ¢ok diiskiindiim. Simdi biyolojiyi cok

seviyorum. Bu derslerime katkis1 oldu tabi ki ama en ¢ok bilisim dersine katkis1 oldu. )
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Akademik Basari: (Eskiden cografyaya c¢ok diiskiindiim. Simdi biyolojiyi ¢ok seviyorum.
Bu derslerime katkisi oldu tabi ki ama en ¢ok bilisim dersine katkisi oldu. ... Bilgisayardan
¢ok az anliyordum. Ozellikle bilisim dersine ¢ok faydasi oldu. Diger derslere belki direk
katkis1 olamaz ama yan etkilerle olabilir. Okul basarima degil de giindelik hayatimda ¢ok

katkis1 oldu. Notlarim ayni.)

Be

Ogrenme: (Kodlamay: 6grendim. Neler yapabilecegimi 6grendim. Bilgisayar yaziliminda
iyi oldum.)

Farkindahk: (Daha yaratict diisiinebiliyorum. ... Daha yaratici ¢izimler yapabiliyorum. ...
Neler yapabilecegimi 6grendim. Bilgisayar yaziliminda iyi oldum. ... Elektronik gereken
derslerime katki sagladi. Fen dersinde elektronik yaparken katki sagladi. Matematik dersinde
kullanmiyoruz ama problem ¢6zmeme katkis1 oldu.)

Problemle Basa Cikma: (Daha yaratict diisiinebiliyorum. Mesela evde bilgisayarima viriis
girdiginde kodlarla ¢6zebiliyorum. Akilli masa projem buna bir 6rnek. Hayatimizda her
seyimiz elektronik. Ancak masalarimiz hala eskisi gibi. Ancak benim projemle egitimde
masalar elektronik olacak. Ogrenciler tahtaya ¢ikmak yerine akilli tahtayla uyumlu olan akill
masalar1 kullanacak. Masalar akilli tahtalarla birbirine uyumlu olacak. Ogretmenler de
istediklerinde bu masalara miidahale edebilecekler. ... Tek bir climleyle anlatilmaz ki?
Makalelerle anlatmak gerekir. Ama benim i¢in robotik, zorlandigimiz seylerde bize yardimci
oldugundan, hayatimizi kolaylastiran icatlar demektir.)

Devamhilik: (Evet, devam ediyorum. Ders ya da egitim olarak devam etmiyor belki ama
benim i¢in devam ediyor. Kendim robot yapmaya calistyorum. Mesela kendime ait
projelerim var. O projeleri yapmamda ¢ok yardimci oluyor. Kendi projelerimde robotu
kullantyorum. Patent almak istedigim projelerimde kullantyorum. Akilli masa projem buna
bir 6rnek. Hayatimizda her seyimiz elektronik. Ancak masalarimiz hala eskisi gibi. Ancak

benim projemle egitimde masalar elektronik olacak. Ogrenciler tahtaya ¢ikmak yerine akilli
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tahtayla uyumlu olan akilli masalar1 kullanacak. Masalar akilli tahtalarla birbirine uyumlu
olacak. Ogretmenler de istediklerinde bu masalara miidahale edebilecekler. Dogal olarak kod
yaztyorum, elektronik baglantilar yaptyorum ve mekanik yapiyorum. Sinek kovar sapka bile
yaptim. Benim hayal giiciimii genigleten projeler oldu.)

Yaraticihk: (Daha yaratict diislinebiliyorum. Mesela evde bilgisayarima viriis girdiginde
kodlarla ¢6zebiliyorum. ... Akilli masa projem buna bir 6rnek. . Hayatimizda her seyimiz
elektronik. Ancak masalarimiz hala eskisi gibi. Ancak benim projemle egitimde masalar
elektronik olacak. Ogrenciler tahtaya ¢ikmak yerine akilli tahtayla uyumlu olan akilli
masalar1 kullanacak. Masalar akilli tahtalarla birbirine uyumlu olacak. Ogretmenler de
istediklerinde bu masalara miidahale edebilecekler. ... Sinek kovar sapka bile yaptim. Benim
hayal giiclimii genisleten projeler oldu. ... En ¢ok katkiy1 yaraticilikla sagladi. Daha yaratici
cizimler yapabiliyorum.)

Motivasyon: (Robota kars1 ilgim artmaz olur mu? Annem yazilimci, babam da donanimeciydi
aslinda. Ancak benim ¢ok fazla ilgim yoktu. Robot yapmay1 diistinmiiyordum, baskasi yapar,
ben kullanirim diyordum ama artik ben yapiyorum, baskasi kullaniyor.)

Ustiin Yetenege Katki: (Ben resimle BILSEM’e girmistim. Projelerimi cizerken katkisi
oldu. En ¢ok katkiy1 yaraticilikla sagladi. Daha yaratici ¢izimler yapabiliyorum.)
Akademik Basari: (Elektronik gereken derslerime katki sagladi. Fen dersinde elektronik
yaparken katki sagladi. Matematik dersinde kullanmiyoruz ama problem ¢ézmeme katkisi

oldu.)

Mh

Ogrenme: (Bilgisayarda yalnizca oyun oynamak yerine farkli seyler yapilacagmi 6grendim.
... Evimizde robot yok. Ancak internetten robot programlarina baktim, indirdim.)
Farkindahk: (Robotik egitiminden Once hi¢ parca birlestirmedigim igin bilgim yoktu.

Sonradan robotlar1 sevmeye basladigimi fark ettim.)
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Problemle Basa Cikma: (Robotik, yaraticiligimi arttiran, sorunlar1 ¢6zmemi saglayan ve
ders notlarimi arttiran bir egitim. ... Tarla bigen bir aletin arka kismini daha biiyiik yapan bir
robot ¢izdim. Konugsamayan bir insanin sdylemek istediklerini aklindan okuyup konusan bir
robot ¢izdim.)

Devamhlik: (Bilgisayarda yalnizca oyun oynamak yerine farkli seyler yapmaya basladim.
Evimizde robot yok. Ancak internetten robot programlarina baktim, indirdim. Kodlama
yaptyorum. ...Hala kodlama yapryorum. Kod yazarak proje yapabiliyorum. Mesela mekanik
olarak da sandalyeler kirildig1 zaman onlar1 tamir ediyorum. Bana kolay geliyor. Mekanigi
kodlamadan da elektronikten de daha ¢ok seviyorum.)

Yaraticihik: (Ben genelde test ¢ozerken sikildigimda test kitabinin kenarlarina sagma sapan
seyler cizerdim. Artik ¢esit ¢esit robotlar ¢iziyorum. Tarla bigen bir aletin arka kismini daha
biiylik yapan bir robot ¢izdim. Konusamayan bir insanin sdylemek istediklerini aklindan
okuyup konusan bir robot ¢izdim. Artik daha yaraticiyim. ... Robotik, yaraticiligimi arttiran,
sorunlar1 ¢ozmemi saglayan ve ders notlarimi arttiran bir egitim.)

Motivasyon: (Ayrica robotik egitiminden dnce hi¢ parga birlestirmedigim i¢in bilgim yoktu.
Sonradan robotlar1 daha ¢cok sevmeye basladim. ... Bilgisayarimdaki ve telefonumdaki duvar
kagitlarim1 degistirip robot resimleri koydum. ... Parcalar1 birlestirmeyi ¢ok seviyorum.
Robot sayesinde mekanigi ¢ok sevdim. Kodlama da yapiyorum ama ben pek yazi1 yazmayi
sevmem. O yiizden kodlama bana yazi yazmak gibi geliyor. Kod bloklari benim i¢in ¢ok daha
zevkli. Genel olarak robotlari seviyorum. ileride de robot iizerine ¢alismayi isterim. )

Ustiin Yetenege Katki: (Okulda fen dersinde bana robotla ilgili sorulan sorulara daha kolay
cevap veriyorum. Hocamiz servo motor pargalart getirmisti. Bizim kullandigimiz
motorlardandi. Onlar1 birlestirmemizi istemisti. Sadece ben yaptim. Hatta onlar1 bilgisayara
baglayip calistirdim ama hocamiz hazir kodlar getirmisti. Kodlamayr ben yapmadim.

Motorun ucuna tekerlek de taktim, hoca bravo dedi.)
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Akademik Basari: (Powerpoint programinda kodlamanin bana faydasi oldu. Siraya gore
arka plan fotograflar1 koyabiliyorum. Daha rahat sunum hazirlayabiliyorum. Ayrica notlarim
daha da iyilesti. Onceden 70lere diisen notlarim, simdi 90lara ¢ikti. Yine de ders ¢alisirken
sikilsam da, robot birlestirirken sikilmiyorum. Ders ¢alisirken sikiliyor olsam da, aldigim
robot egitimi sayesinde derslerim daha iyi oldu. ... Robotik, yaraticiligimi arttiran, sorunlari

¢ozmemi saglayan ve ders notlarimi arttiran bir egitim.)

Ms

Ogrenme: (En cok, bir konuya farkli agilardan bakabilmeyi 6grendim. ... Robot grenmeden
once daha kotii durumdaydim. Belki sinif mevcudunun kalabalik olmasi etki etmis olabilir,
ama pek fazla bilgisayardan anlamiyordum. Yazilim ve kodlamadan da anlamiyordum.
Ancak robot egitiminde daha az kisi olmamiz ya da dersi daha dikkatli dinlemem olabilir,
emin degilim, daha ¢ok sey 6grendigimi sdyleyebilirim. )

Farkindahk: (Robotigin bana katki sagladigini diisiiniiyorum. Eger robot 6grenmemis
olsaydim, mekanigini bile yapamazdim diye diisiinliyorum. Robota karsi ilgimin arttigini
diisiiniiyorum. Ciinkii bir zaman sonra, giinlik hayatimda karsilastigim seyleri “acaba bir
robota uyarlayabilir miyim?” diye diisiinmeye baslamistim. En basit 6rnegi annemden su
istedigimde mutfaktan bana bir sey getiren bir robot fikriydi. Bunu gerceklestiremedim ama
birkag proje tasarladim ve ¢izimler yaptim.)

Problemle Basa Cikma: (Mesela arabamizda bir sorun oldugunda, c¢o6zebilecegime
inantyorum. Acaba robotik egitimim sayesinde bu soruna ¢éziim bulabilir miyim diye
diisiiniiyorum. Onceden umursamazdim, gegerdim ama daha dikkat etmeye basladim. ...
Birkag proje tasarladim ve ¢izimler yaptim. Bunlardan birini sdyleyeyim. Evde televizyon
karsisinda uyuyakaliriz. Ben de televizyona bagli olan, hareket etmeyen bir robot diistindiim.
Televizyon izlerken uyuyakalan birinin, uyudugunu algilayacak ve islevini yerine getirecek.

Yani televizyonu kisabilir, bir siire sonra da kapatabilir. Amacim da elektrik harcamasi
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yapmamak. ... Yaraticiligimi arttiran ve bir sorunun birden fazla ¢6ziim yolu oldugunu bana
ogreten bir egitim.)

Devamhilik: (Okulda 6gretmenlerimiz bazi projelerde benden yardim istediler. Diger
ogrencilerden bir adim 6nde oldum. Ogretmenler elektronikle, mekanikle ya da kodlamayla
ilgilenen &grencileri istiyorlardi. Kodlama 6grendigim igin de bir adim 6nde gibiydim. Bu
yiizden o6gretmenler robot caligmasiyla ilgili yardim istediklerinde ben de projelerini
gelistirmistim. Farkli bir robot kiti kullanmistik ama yine de belli bagli gorevleri yapabilen
bir robot projesine yardim ettim ve yarigmaya gonderdiler. Zaten Onceden de bilgisayara
ilgim vardi. Ogretmenlerim de bunu biliyorlardi. Bir de robot yapmayr bildigimi
ogrendiklerinde direk beni de aldilar. Eger robot 6grenmemis olsaydim, mekanigini bile
yapamazdim diye diisiiniiyorum. Bir de eskiden evde elime tornavida ya da civata falan
vermezlerdi. Bizden hep uzak tutarlardi. Daha sonra babam robot projemizi gordiikten sonra,
aile icerisinde bize karsi olan giiven artti. O robot projesini ¢ok iyi yapinca, bu durum hem
ailemin hem de bilim sanat merkezindeki 6gretmenlerin dikkatini ¢cekti. Bu sayede okulda ve
evde cekig, tornavida gibi cocuklardan uzak tutulan aletlerle daha fazla iliskim oldu. ...
Robotik egitiminden sonra bir daha yazilim dersi almadim ama kodlamaya hala devam
ediyorum. Evde mekanik isleriyle ugrasiyorum. Robot yapmiyorum. Elektronik baglantilart
da yapiyorum. ... Robota karsi ilgimin arttigini diislinliyorum. Ciinkii bir zaman sonra,
giinlik hayatimda karsilastigim seyleri “acaba bir robota uyarlayabilir miyim?” diye
diisiinmeye baslamistim. En basit 6rnegi annemden su istedigimde mutfaktan bana bir sey
getiren bir robot fikriydi. Bunu gerceklestiremedim ama birkag proje tasarladim ve ¢izimler
yaptim. Bunlardan birini sOyleyeyim. Evde televizyon karsisinda uyuyakaliriz. Ben de
televizyona bagli olan, hareket etmeyen bir robot diisiindiim. Televizyon izlerken uyuyakalan
birinin, uyudugunu algilayacak ve islevini yerine getirecek. Yani televizyonu kisabilir, bir

stire sonra da kapatabilir. Amacim da elektrik harcamas1 yapmamak. )
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Yaraticihik: (Birkag proje tasarladim ve ¢izimler yaptim. Bunlardan birini sdyleyeyim. Evde
televizyon karsisinda uyuyakaliriz. Ben de televizyona bagli olan, hareket etmeyen bir robot
diistindiim. Televizyon izlerken uyuyakalan birinin, uyudugunu algilayacak ve islevini yerine
getirecek. Yani televizyonu kisabilir, bir siire sonra da kapatabilir. Amacim da elektrik
harcamas1 yapmamak. ... Robotik, yaraticiligimi arttiran ve bir sorunun birden fazla ¢6ziim
yolu oldugunu bana &greten bir egitim. ... Mesela arabamizda bir sorun oldugunda,
cozebilecegime inantyorum. Acaba robotik egitimim sayesinde bu soruna ¢oziim bulabilir
miyim diye diisliniiyorum.)

Motivasyon: (Eskiden evde elime tornavida ya da civata falan vermezlerdi. Bizden hep uzak
tutarlardi. Daha sonra babam robot projemizi gordiikten sonra, aile igerisinde bize karsi olan
giiven artti. O robot projesini ¢ok iyi yapinca, bu durum hem ailemin hem de bilim sanat
merkezindeki 6gretmenlerin dikkatini ¢ekti. Bu sayede okulda ve evde ¢ekig, tornavida gibi
cocuklardan uzak tutulan aletlerle daha fazla iligkim oldu.)

Ustiin Yetenege Katki: (Robotun dogrudan bir katkis1 yok ama ekip ¢alismasi olarak katkisi
oldu. Mesela su anda bilisim ve teknoloji tasarim dersleri aliyorum. Teknoloji tasarim
derslerinde bir arkadasimla ekip olarak bir proje ortaya ¢ikardik ve bunu bilgisayar ortamina
gecirmeye ¢alistitk. Bu anlamda arkadasima uyum saglamam agisindan robotun ¢ok yararl
oldugunu sodyleyebilirim. )

Is Birligi: (Teknoloji tasarim derslerinde bir arkadasimla ekip olarak bir proje ortaya ¢ikardik
ve bunu bilgisayar ortamina gecirmeye c¢alisttk. Bu anlamda arkadasima uyum saglamam
acisindan robotun ¢ok yararli oldugunu séyleyebilirim. )

Akademik Basari: (Robot 6grenmeden oOnce daha kotli durumdaydim. Belki simif
mevcudunun kalabalik olmasi etki etmis olabilir, ama pek fazla bilgisayardan anlamiyordum.

Yazilim ve kodlamadan da anlamiyordum. Ancak robot egitiminde daha az kisi olmamiz ya
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da dersi daha dikkatli dinlemem olabilir, emin degilim, daha ¢ok sey Ogrendigimi

soyleyebilirim. )

Um

Farkindalik: (Robotun bana katki sagladigini disiinliyorum. Ciinkii kendi istedigim
mekanik cihazlar1 kendim yapabiliyorum. Mesela bir seye ihtiyacim oldugunda kendim
calisarak yapabilirim. Mekanik agirlikli bir etki sagladigini diisiiniiyorum. Mesela bir araca
ihtiyacim olsa, Arduino kullanarak yapabilirim. Ayrica daha iyi grafik tasarim yapabildigimi
diisiiniiyorum. Bunu mekanik olarak da diistinebiliriz. Ciinkii hareketli bir parca tasarlarken,
is yine mekanige doniiyor. Kisaca hayatimi kolaylastiracak aletler yapabiliyorum. Giindelik
hayat problemlerini ¢dzebilirim. Zaten robotun temeli aynidir. Yalnizca aldiginiz sensorler,
ya da yaptiginiz isler degisiyor. Mesela, biz Arduino ile basladik, Arduino’yu kotii bir araba
olarak diisiinelim. Kotii bir arabay1 siiren biri, iyi bir arabay1 da siirebilir. Daha iyi kartlarla
ve setlerle de c¢ogu seyi yapabilirim, uyum saglayabilirim. Geriye biitiin is benim
yaraticiligima kaliyor. ... Ben resim alaninda gelmistim, sonradan genel yetenege gectim.
Yazilimin katkist oldugunu diisiiniiyorum. Robotun tasarima etkisi oldugunu diistiniiyorum.
Daha 1yi grafik tasarimi yapabildigimi diisiiniiyorum.)

Problemle Basa Cikma: (Mesela bir seye ihtiyacim oldugunda kendim c¢alisarak
yapabilirim. Bir araca ihtiyacim olsa, Arduino kullanarak yapabilirim. Kisaca hayatimi
kolaylastiracak aletler yapabiliyorum. Giindelik hayat problemlerini ¢dzebilirim. Zaten
robotun temeli aynidir. Yalnizca aldiginiz sensorler, ya da yaptiginiz isler degisiyor. Mesela,
biz Arduino ile basladik, Arduino’yu kotii bir araba olarak diisiinelim. K6tii bir arabay1 siiren
biri, 1y1 bir arabay1 da siirebilir. Daha iyi kartlarla ve setlerle de cogu seyi yapabilirim, uyum
saglayabilirim. Geriye biitlin i$ benim yaraticiligima kaliyor. ... Robot yapma siirecini soyle

tanimlayabilirim; Kendi hayatimi kolaylastirmak i¢in yaptigim mekanik araclar.)
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Devamhilik: (Bir proje yapmiyorum su an ama Hackidhon’a katildim. Bir de okulda bilisim
dersinde yazilim ve robot yapryorum. Elinizi salladiginizda sayfa degistiren sistemi,
robotlarla yapmistik. Basarili da oldu.)

Yaraticihk: (Daha iyi kartlarla ve setlerle de ¢cogu seyi yapabilirim, uyum saglayabilirim.
Geriye biitiin is benim yaraticiligima kaliyor. ... Bir proje yapmiyorum su an ama
Hackidhon’a katildim. Bir de okulda bilisim dersinde yazilim ve robot yapiyorum. Elinizi
salladiginizda sayfa degistiren sistemi, robotlarla yapmistik. Basarili da oldu. ... Bir araca
ihtiyacim olsa, Arduino kullanarak yapabilirim. Kisaca hayatimi1 kolaylastiracak aletler
yapabiliyorum. Giindelik hayat problemlerini ¢dzebilirim.)

Motivasyon: (Robota ilgim artti. Gergi robot yaparken ¢ok zor gelmiyor ama Oniinde
sonunda sorun ¢ikabiliyor, hatta ¢alistirmadan 6nce de sorun ¢ikabiliyor. O yiizden, 0 konuda
biraz sikintili. Bu da daha ¢ok kodlamayla alakali diyebilirim. Yine de robot yapmay1
seviyorum.)

Ustiin Yetenege Katki: (Ben resim alaninda gelmistim, sonradan genel yetenege gegtim.
Yazilimin katkis1 oldugunu diisiiniiyorum. Robotun tasarima etkisi oldugunu diisiiniiyorum.
Daha 1yi grafik tasarimi yapabildigimi diisiiniiyorum.)

Akademik Basari: (Zaten sayisalim iyi oldugu igin robota geldim. Cok bir etkisi oldugunu
sOyleyemem, varsa da bilemiyorum. Aslinda tam tersi diyebilirim. Bilisim, matematik ve fen

derslerim falan i1yi oldugu i¢in robota katki sagladi bence.)

Il

Ogrenme: (Birkag hafta 6nce Robot Afyon’a gittim. Orada tek robot yapmay1 bilen bendim
ve ¢ok igime yaradi. ... Ben de higbir sekilde bir seyin tek bir sekilde yapilma yontemi
olmadigini 6grendim. Bir problemin birden fazla ¢6ziimii oldugunu 6grendim. Problemi
coklu ¢cozme gibi bir sey diyebiliriz buna.)

Farkindahk: (Artik daha yaratici diisiinebiliyorum. Eskiden sorunlara daha tek diize

bakiyordum. Bunu derslerde de gordiim. Hoca bir problem soyliiyordu. Herkes diiz mantik
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cevap veriyordu. Ben daha yaratici oldugumu orada anladim. Ciinkii benden farkli ¢6ziimler
geliyordu. Hatta bir keresinde Teknoloji ve Tasarim dersinde 6gretmen bize birkag problem
durumu vermisti. Herkes sinifin renklerinden ve siralarindan bahsederken ben, siniftaki ask1
sorunundan bahsetmistim ve en basit ¢6ziim yolunun nasil olacagini anlatmistim. Gergekten
de bunlar1 robot egitimine bagliyorum. Robot egitimi, ¢oklu diisiinmeme yardimci oldu. Her
taraftan bakabiliyorum. ... Matematik ve Fen derslerine de ¢ok katki sagladi. Mesela
matematik problemlerini daha rahat ¢ozebiliyorum. Aslinda matematik basarim zaten
yiiksekti. Ancak simdi ¢ok daha rahat diisiinebiliyorum. ... Robot yapmak keyiftir, hayatin
tadim1 ¢ikarmaktir, an1 yasamaktir. Robotlar, herkesin ulasabilecegi ama herkesin
yapamayacagi bir seydir.)

Problemle Basa Cikma: (Artik daha yaratici diislinebiliyorum. Eskiden sorunlara daha tek
diize bakiyordum. Bunu derslerde de gordiim. Hoca bir problem soylityordu. Herkes diiz
mantik cevap veriyordu. Ben daha yaratict oldugumu orada anladim. Ciinkii benden farkli
coziimler geliyordu. Hatta bir keresinde Teknoloji ve Tasarim dersinde 6gretmen bize birkag
problem durumu vermisti. Herkes simifin renklerinden ve siralarindan bahsederken ben,
siiftaki aski sorunundan bahsetmistim ve en basit ¢oziim yolunun nasil olacagini
anlatmistim. Gergekten de bunlar1 robot egitimine bagliyorum. Robot egitimi, coklu
diisinmeme yardimci oldu. Her taraftan bakabiliyorum. ... Bir fen projemde de Breadboard
kullanarak mekanik bir devre yapmistim. Amperler direncler kullanarak, ampullerin birgcok
yanma seklini gdstermistim devrede.)

Devamhlik: (Kodlama yapiyorum. Birlikte proje yaptigim bir arkadagim var. Onunla birlikte
en yakin zamanda ODTU’niin robot yarismasina katilacagiz. Arduino ile aktif bir sekilde
robot calismalarina devam ediyorum. Bir fen projemde de Breadboard kullanarak mekanik
bir devre yapmistim. Amperler direngler kullanarak, ampullerin bircok yanma seklini

gostermistim devrede.)
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Yaraticihk: (Artik daha yaratict diisiinebiliyorum. Eskiden sorunlara daha tek diize
bakiyordum. Bunu derslerde de gérdiim. Hoca bir problem soylityordu. Herkes diiz mantik
cevap veriyordu. Ben daha yaratici oldugumu orada anladim. Ciinkii benden farkli ¢6ziimler
geliyordu. Hatta bir keresinde Teknoloji ve Tasarim dersinde 6gretmen bize birkag problem
durumu vermisti. Herkes sinifin renklerinden ve siralarindan bahsederken ben, siniftaki ask1
sorunundan bahsetmistim ve en basit ¢6ziim yolunun nasil olacagini anlatmistim. Gergekten
de bunlar1 robot egitimine bagliyorum. Robot egitimi, ¢oklu diisiinmeme yardimci oldu. Her
taraftan bakabiliyorum. ... Bir fen projemde de Breadboard kullanarak mekanik bir devre
yapmistim. Amperler direngler kullanarak, ampullerin bir¢ok yanma seklini gostermistim
devrede.)

Motivasyon: (Robota ilgim artti. Zaten annem ve babam da robot yapiyor. Ancak robot
egitiminden Once ilgim yoktu. Egitimden sonra baya artt1 robota kars1 olan ilgim. ... Robot
yapmak keyiftir, hayatin tadin1 ¢ikarmaktir, an1 yagamaktir. Robotlar, herkesin ulagabilecegi
ama herkesin yapamayacag bir seydir.)

Ustiin Yetenege Katki: (Genel yetenckle BILSEM’e girdigim icin, 6zel alanima da katkisi
oldugunu diisiiniiyorum.)

Akademik Basari: (Bilgisayar dersine ¢ok katkis1 oldu. Ciinkii Scratch kullanarak, bir siirii
oyun kodlamasi yaptik. Kodu kullanarak da yaptim. Matematik ve Fen derslerine de ¢ok katk1
sagladi. Mesela matematik problemlerini daha rahat ¢dzebiliyorum. Aslinda matematik
basarim zaten yiiksekti. Ancak simdi ¢ok daha rahat diisiinebiliyorum. )

Is Birligi: (Birlikte proje yaptigim bir arkadasim var. Onunla birlikte en yakin zamanda

ODTU’niin robot yarismasina katilacagiz.)
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8.9. Ek.9 Ogrenci Giinliikleri Kodlar1

Kategoriler: Sikicilik, Kolaylik, Ogrenme, Zorluk, Problemle Basa Cikma, Eglenme, Katkida

Bulunma, Deneyimleme, Beklenti

[simler
Ar Oz Mh Um
Giinle
1.Giin | Sikicr: (Bugiin Zorluk: (Ogretmeni | Ogrenme: (Bana Eglenme: (Bugiin
8-8-16 | biraz sikiciydi.) dinlemek zordu. ... | cok katkis1 oldu.) kursun ilk giiniiydii.
Kolayhk: (Kod (Ogretmeni dikkatli | Zorluk: (Bence ¢ok | Eglenceli gecti.)
bloklart zamanimi | dinleyebilmek i¢in zor degildi. Cok Ogrenme: (Yeni
kisaltt1. Cok ¢aba asir1 ¢caba harcadim.) | kolay da degildi. kavramlar 6grendim.
harcamadim.) Kolayhk: Ancak oynadigimiz | Eksik bilgilerim yerine
Ogrenme: (Bana | (Bilgisayari oyun zordu.) oturdu diyebilirim.)
robotikle ilgili baz1 | kullanmak kolaydi.) Zorluk: (Biraz
bilgiler katti.) Problemle Basa zorlandim ama
Cikma: (Ogretmeni sonradan kolay
dikkatli gelmeye bagladi.)
dinleyebilmek i¢in
asir1 ¢aba harcadim.)
2. Giin | Problemle Basa Zorluk: (Robotu Problemle Basa Beklenti:
9-8-16 | Cikma: (Bugiin yapmak zordu.) Cikma: (Bizde (Grubumuzun iyi isler

sabah, kart1
bilgisayara
taktigimizda motor

calismadi. Onu

Ogrenme: (Robot
hakkinda hig bir sey
o0grenmedim ama

o0grenmis olayim.

Orion kart veya

kablo bozuk oldugu

icin motor ¢alismadi.

Biz de Hoca da

yapacagini umuyorum.)
Problemle Basa
Cikma - Zorluk: (Ilk

basta robot kartiyla
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¢Ozdiikten sonra
robotu inga etmeye
basladik. Birkag
sikint1 ¢iktt ama
diizelttik ve en
sonunda kod
yazdik. Fakat
birkag kez
diizelttik. Daha
sonra biraz zor da

olsa Bluetooth ile

Ogrenmek nesnel bir
kavram ve
O0grenmedim.
Tornaviday1
dondiirdiim, kabloyu
bagladim... Hep
ayni. Bu dersten
beklentimi ytiksek
tutarak hata

etmigim.)

Orion kart1 ve

kabloyu degistirdik.)

ilgili sorun yasadik.
Sonradan hocadan yeni
bir kart istedik ve
¢Ozdiik. Ufak tefek
sorunlar oldu ama
istesinden geldik.)
Eglenme: (Giizel bir
giindii. Diine gore daha
az zorlandim. Mekanik

zevkliydi.)

baglayip

calistirdik.)
3. Giin | Katkida Bulunma | Zorluk: (...kodlama | Problemle Basa Eglenme: (Bugiin ¢cok
10-8-16 | — Yaraticihk: zordu.) Cikma: (Bugiin tic | giizeldi.)

(Robotu hem erken
bitirdik, hem de
etrafi daha 1y1
goriinsiin diye
stisleyip, LED 151k
taktik.)

Problemle Basa
Cikma: (Birkag
kii¢iik sorun ¢ikti

sadece.)

Olumsuz Tutum:
(Kod dogru ama
yanligti. Motorlar
ters doniiyordu.
Artik kodlamay1 ben

yapmayacagim.)

kisi ¢alistik, clinkii
Oz hig bir sey
yapmadi, kiistii.
Ancak biz gayet
saglam ve diizgiin
bir sekilde yaptik ve
calist1.)

Katkida Bulunma:

(Grubumuzun diger

Yaraticihik — Katkida
Bulunma: (Daha sonra
yaratici birkag sey
eklemeyi diistindiik ve
led taktik. ... Yerdeki
¢izgi ince oldugu i¢in
elektrik bandiyla o
cizgiyi kalinlagtirdim
ve robot ¢izgiyi daha

1yi algiladi. )
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Deneyimleme:
(Bugiin pargalari,

robotun ¢aligmasi

liyesi Ar,
stislemelere bagladi.)

Deneyimleme:

Kolayhk: (Ledlerin
kodlamasin1 mekanigini

ve baglantilarini

sartiyla istedigimiz (Aslinda robotu yapmak kolaydi.)
yere yapmak zor degildi
takabilecegimizi ama diger grup,
ogrendim.) yanlis vidalari
Ogrenme: (Bugiin kullandiklari i¢in
cok iyiydik.) biraz geride
kaldilar.)
4. Giin | Problemle Basa Glinliik yazilmadi. Problemle Basa Zorluk -
11-8-16 | Cikma: (Bugiin Cikma: (Bugiin Deneyimleme: (Bugiin

baslarda ¢ok iyi
gittik fakat sonlara
dogru bir siirii
sorun ¢ikti. Cogunu
¢cozdiik ama kayis1
yarin takacagiz.)
Deneyimleme -
Ogrenme: (Bugiin
kilavuzda yazanin
aynisini yapsak da,
bir sorun
cikabilecegini

ogrendim.)

robot kolu yaptik.
Oz yiiziinden
robotumuz ecis
biiciis oldu. Hocanin
kizmasina ragmen
devam etti ve biz de

onu kovduk.)

biraz zorlandik. Sebebi
robotun pargalarinin ve
programin biraz kotii
olmastydi.)

Problemle Basa
Cikma: (Mekanik
aksakliklar yasadik ama
cozdiik. Sokiip sokiip
yeniden yaptik.)
Eglenme: (Yine de

eglenceli bir giindii.)
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5. Giin | Problemle Basa Robotik egitiminden | Zorluk: (Bugiin ¢ok | Zorluk: (En zor giindii
12-8-16 | Cikma: (Bugiin, ayrildu. zordu. En basta diyebilirim. Bluetooth
diinkii problemleri parcgalarimiz baglantisinda sorun
ve birkag problemi yamuldu. Sonra yasadik. Mekanikte
daha ¢6zdiim.) yapamadik. sorun yasadik.)
Deneyimleme - Ardindan bizimkine | Yaraticihk —
Ogrenme: (Bugiin baglanip, hareket Problemle Basa
her seyi diizgiin ettirdiler. Neyse, Cikma: (Birkag yaratict
yapsak da sonunda fikirle birkag sorunu
bilgisayarda veya yapamadik.) ¢ozdiik. Fakat yine de
robotta sorun tam istedigimiz gibi
cikabilecegini olmadi.)
ogrendim.)
6. Giin | Ogrenme: (Bugiin Zorluk: (Bugiin Eglence: (Ders gayet
15-8-16 | 6gretmen sensorleri zordu.) eglenceli ve giizeldi.
tanitti.) Ogrenme: (ilk basta | Acikcasi pek bir zorluk
Hoca sensorlerin yasamadim.)
tamamini tanitt1.) Deneyimleme -
Ogrenme: (Sensorlerin
ne ise yaradigini
o0grendim.)
7. Giin | Deneyimleme: Katkida Bulunma: | Zorluk: (En biiyiik
16-8-16 | (Bugiin bir siirii sey (Raporumuzda kag zorluk Mblock

yaptik ama hig

sorun ¢ikmadi.)

adet vida ve metal

programiydi.)
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Yaraticihk:
(Yeterince kol
olmadig: i¢in serit
halindeki kollar1
kullandik. Fakat
bunlar daha iyi

oldu.)

kullandigimiza kadar
yazdik.)

Eglence: (Bugiin
eglenceliydi. ...
Hoca bizi 6gle
arasindan sonra
tamamen rahat
birakti. Biz de
projemize baktik,
sonra da oyun

oynadik.)

Eglence: (Giin,

eglenceliydi.)

8. Giin

17-8-16

Problemle Basa
Cikma: (Bugiin
sadece kart
bilgisayara bagh
degilken, programin
caligmasini
saglayamadik.)
Katkida Bulunma:
Farkl seyler
eklemeye bagladik.

Yaya gecidi gibi.

Eglence — Kolayhk:
(Bugiin giizeldi.
Projemiz bitti ve ¢ok
basitti. Herkes trafik
1siklarimizi uzay

roketine benzetti.)

Problemle Basa
Cikma: (Sensorler
karisikliktan dolay1
diizglin ¢alismada.
Yeniden tasarlayip bir
daha denedik ve her sey
tamamdi.)
Deneyimleme:
(Sensorler karisikliktan
dolay1 diizgiin
caligmadi.)

Katkida Bulunma -
Yaraticihk: (Yayalar

icin bir buton ekledik)
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9. Giin | Yaraticihk — Katkida Bulunma: | Katkida Bulunma:
18-8-16 | Katkida Bulunma: (Giizeldi. Projemiz (Bir sensor daha
(Bugiin projeyi daha derli toplu ekleyince program
sokiip, daha biiyiik oldu.) ¢oktii. Daha sonra
bir kartona Deneyimleme: hallettik.)
aktardik. Cok daha (Eklemeler yapinca | Eglence: (Giizel bir
temiz ve ¢cok daha daha giizel oldugunu | giindii.)
giizel goriindii.) fark ettim.)
Deneyimleme:
Proje eger ¢cok
karmasik
goruntiiyorsa,
insanlarin
anlamayacagini
ogrendim.
10816 Urlin Sunusu Urlin Sunusu Urilin Sunusu Urilin Sunusu
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isimler

Ef Ms Be il
Giinler
1.Giin Kolayhk: Zorluk: Zorluk: (Kisacasi Zorluk: (Zorluk pek
8-8-16 (Oncelikle, (Zorluklar1 varda. tam anladim, ancak | yoktu ama mekanik
yaptigim hig bir ... Zaman mantik yetmedi. ... | biraz zorladu.
sey zor degildi.) siirliligimiz vardi. | Hoca, Harcadigim ¢aba beyin
Ogrenme: (Ug Bu yiizden tiim kullanacagimiz ¢cok | giicliydii.
tane calisma robotu yapamadik. | kiigtik, hatta ¢ok zor | Malzemelerimiz
yaptik. Bize bu Cok ¢aba harcadik | goriinen aletler kisitliydi. Yoksa
iki sey de bilgiler | ve degdi.) gosterdi.) robotta bir siirlilik
katti. Ondan sonra | Problemle Basa Eglence: (Eglenceli | yoktu. Bence
baz1 bilgisayar Cikma: (Cok ¢aba | gecti.) ilerledik¢e daha da
programlari harcadik ve degdi.) zorlanacagiz.)
ogrendik. Oyun Eglence: (Cok Kolaylik: (Kodlama
yapmay1 6grendik | eglenceli bir kolaydi.)
ve robotlarla giindii.) Ogrenme: (Bana
konustuk.) katkis1 da teknoloji
algis1 oldu bence.)
2. Giin Ogrenme: (Bize | Eglence: (Bugiin Katkida Bulunma: | Zorluk: (Montesinden
9-8-16 mimarlik yetenegi | cok giizel ve (Bugiin Bluetooth ve | kodlamasina kadar, ¢ok
kazandirdi.) eglenceliydi. Ses klavye ile ¢alisan bir | zordu ama buna degdi.)

Eglence: (Cok
giizeldi. Cok

eglenceliydi.)

diizenegi de
bulunan

robotlarimizi

robot yaptik. Biitiin

islerde neredeyse

Eglence: (Cok

eglendik.)

206




Zorluk: (Biraz yapmak, biraz zor | vardim. Ince ayar Ogrenme: (Bize
zorlandik ama ama eglenceliydi. sistemi bana diistii.) | katkis1 ¢ok oldu. Tk
kodlar1 kolaydi.) | ... Bizimig¢in ¢gok | Problemle Basa giin ile ikinci giin ¢ok
Kolayhk: (Biraz | ama ¢ok giizel bir | Cikma: (ilk énce farkliydi. Kodlamam

zorlandik ama anitydi. Bu giizel tekerlekleri taktik. cok gelisti. Ayni

kodlar1 kolaydi.) | an1 i¢in, ¢ok Sonra yanlis sekilde mekanigime de
tesekkiirler oturtmusuz, ¢ok yardimei oldu.)
ogretmenim.) diizelttik.
Deneyimleme - ... Son agamada

Ogrenme: (Biraz | zincirleri (paletler)
hata yapmamiza cikarip tekerlek
ragmen bizim i¢in | taktik. Ciinkii zincir
giizel bir ¢ok ugrastiriyordu.)
deneyimdi. Ben Yaraticihk: (Son
kendimi bir asamada zincirleri
ingaatc1 gibi (paletler) ¢ikarip

hissettim. Ciinkii tekerlek taktik.

bir kilavuza Ciinkii zincir ¢ok
bakarak, parga ugrastirtyordu.)
ayirip takarak,

programlamasini

yapmak, vidalarini,
somunlarini
sikistirmak, yanlis

yaptiysak tekrar
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cikarip dogru hale
getirmek, hem
bana, hem de
grubumdaki
arkadaslarima ter

doktiirmiistii.)

3. Giin

10-8-16

Zorluk: (Zor olan
sey kodlard1.)
Kolayhk:
(Robotun yapim

asamasi kolaydi.)

Eglence: (Artik
sOylemeye gerek
duymuyorum. Her
giinlimiiz giizel ve
eglenceli gegiyor.)
Deneyimleme —
Ogrenme: (Bazen
hatalar yapsak da,
sakarliklar yapsak
da, yeni seyler
o0grenmek beni ¢ok
mutlu ediyor.)
Zorluk —
Problemle Basa
Cikma: (Bizim
programlamada
sikintimiz var
ancak sizin

yardimlarinizla

Yaraticihk: (Tipk: 3
ayakli bir file
benzedi. Biraz
eklemeler sayesinde
g0zIi bir robot
oldu.)

Zorluk: (Robot
stirekli ¢izgiden
ayriliyordu. Bu
yiizden bu is yaria

kalmaisti.)

Zorluk: (Mekanigi de
kodu da ¢ok zordu.
Kodlar ¢ok karigikt1.)
Problemle Basa
Cikma: (ilk basta hi¢
anlamamistim ama
simdi ¢ok iyi anladim.)
Ogrenme: (Bana
katkisi, biitiin
boliimlerden

kazandim.)
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daha iyi
olabilecegimizi

diisiiniiyorum.)

4. Giin

11-8-16

Eglenme: (Bugiin
cok giizeldi.)
Zorluk: (Kollu
robotun
yarisindan
fazlasini bitirdik.
Kodlar kaldi. En
zor robot
diyebilirim.)
Kolayhk: (kodlar
kolaydi.)
Deneyimleme:
(Bir siirti esya

tasiyabiliyor.)

Zorluk: (Bugiin
biraz kotl gegti.
Ciinkii
robotlarimizin
ayarlamalar1 yanlig
yapilmis. Biz ne
kadar denesek de
olmadu. ...
Oniimiize birgok
engel ¢ikt1.)
Deneyimleme —
Problemle Basa
Cikma: (Motorlar
ve kayislar birbirini
tutmuyordu. Bir
arkadasimiz da kod
yazmaya basladi.
En azindan
kodlarimiz

tamamlanda.)

Katkida Bulunma :

(Erkekler alt
mekanizma ile
ugrastilar. Biri bir
tekerlegi tamir
ederken, digeri ise
alt taban, zincir ve
benzeri her yeri
yapti. Biz de kollu

mekanizmayi

yaptik.)

Zorluk: (En zoru
buydu herhalde.
Mekanigi bizi ¢ok
zorladi.)

Kolayhk: (Kodu
kolaydi.) Eglenme:
(Eglenceliydi. Iki giin
ayirmislar, iyi
yapmuislar.)

Katkida Bulunma:
(Kodu yazip yiikledim.
Beklenti: (Mekanigi de

biterse kodla deneriz.)
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Beklenti: Umarim
yarin daha iyi bir
giin olur.

Katkida
Bulunma: (Bir
arkadagimiz da kod
yazmaya basladu.
En azindan
kodlarimiz

tamamlandi.)

5. Giin

12-8-16

Deneyimleme:
(Bugiin kollu
robotu bitirdik.
Tekerlekleri
kaldirip,
birakabiliyordu.
Su sisesini de
kaldirabiliyordu.)
Zorluk:
(Bilgisayarla
hareket ettirmek
gergekten zordu.)
Problemle Basa
Cikma: (Robot

giderken

Eglence: (Bugiin,
diger giinlerden
daha eglenceliydi.
Iki giiniimiizii
almis olan Robot
Kol projesi bugiin
sona ermis ve bizi
cok mutlu etmisti.
Onunla oynamak
da ¢ok
eglenceliydi. Zaten
kendi yaptigimiz,
emek verdigimiz,
ter doktiiglimiiz

seylerle hem gurur

Yaraticihik —
Katkida Bulunma:
(Bugiin arkadaslarla
kollu robot siisledik.
Goz yaptik. LED ile
1s1klandirip
calistirdik. Hatta
Karayip Korsani bile
yaptik. Hatta ve
hatta gizli kamera

bile taktik.)

Eglenme: (Cok cok
cok giizel gecti.)
Zorluk: (Tabi biraz
zorladi.)

Problemle Basa
Cikma: (Hoca pervane
yapti, sonra kollarda
degisiklik yapmami
istedi. Degisiklik ise
kol yukar1 ¢iktiginda
bir renk, asag1
indiginde bagka bir
renk 151k yanmasiydi.

Zordu ama yapip, o
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bilgisayar1 da
gotlirmek
zorundaydik ama
tuslarla ve
telefonla hareket
ettirmek kolaydi.)
Kolayhk:
(...tuslarla ve
telefonla hareket

ettirmek kolayd.)

duyariz, hem de
egleniriz.)
Deneyimleme —
Ogrenme: (Zaten
kendi yaptigimiz,
emek verdigimiz,
ter doktiigiimiiz
seylerle hem gurur
duyariz, hem de
egleniriz)
Beklenti:

(Pazartesi glinlinii

pervaneyi robotumuza
taktik.)

Ogrenme: (Her
anlamda bana katk1

saglayan bir gilindii.)

iple ¢ekiyorum.)
6. Giin Ogrenme: Katkida Katkida Bulunma: | Ogrenme: (Sensér
15-8-16 (Sensorleri Bulunma: (Rapor | (Ms mekanikte, Ef tamidik. Isimize yaradh.
tanidik ve vermemiz elektronikte, I Kolayhk: (Sensorler
mekanige gerekiyordu ve bir | kodlamada ve ben de | zor degildi.)
gegecegiz.) arkadasimiz rapor iizerinde Eglenme: (Eglenceli
Yaraticihk: goniillii olunca calistim.) bir giindii.)
(Problemimizi rahatladik. ... Proje Beklenti: (Projemize

heniiz bulmadik
ama ne
yapacagimizi
bulduk. Bir ¢izgi

robotuyla gaz

icin bir takim farkl
fikirler diislindiik.)
Eglence: (Bugiin
eglenceli sayilabilir

bir giindii.)

katkis1 olacagina
Inantyorum. ...
Projemizin ¢ok giizel

olacagina inantyorum.)
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sensoruni
karistiracagiz.
Robot ¢izgi
lizerinde
ilerlerken,

etraftaki gazlar

tespit edecek.)
7. Giin Zorluk - Eglence: (Bugiin Zorluk — Problemle | Eglenme: (Cok
16-8-16 Deneyimleme: cok eglenceli gecti. | Basa Cikma: eglenceliydi.)
(Zorluklar Sportif olarak da (Bugiin raporu Katkida Bulunma:
raporda fazlaydi.) | ¢cok eglenceliydi. yazdim. Silindi, (Ben mekanigi Ef ile
Kolayhk: Gliniin yarisinda yeniden yazdim, birlikte tistlendim. Kod
(Mekanik ve robot yapip, geri yeniden silindi. ve elektronigi de Ms

kodlama ise gayet

kolay.)

kalan yarisinda ise
oyun oynadik.
Arkadaslarimla da,
robotla da ¢ok
giizel vakit
gecirdim.)
Ogrenme:
(...bircok seyi
bugiin 6grendik.)
Beklenti: (Yarim
sabirsizlikla

bekliyorum.)

Sonunda mola
verdim ve bir saat
sonra yeniden rapora
dondiim. Ancak ders
bitmisti. Bu ylizden
eve gittim. Simdi

raporu yazdim.)

iistlendi.)
Zorluk: (Bugiin biraz
mekanik zorladi. Biraz

¢aba harcadik.)
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8. Giin Problemle Basa | Eglence: (Her giin | Yaraticihk: (Raporu | Eglenme: (Cok
17-8-16 Cikma: (Hafif disar1 ¢ikiyoruz, biliyorsunuz, eglenceli bir giindii.)
sikintilar olsa da | oynuyoruz, kokuyu nereye Zorluk: (Ufak tefek
gazi algiliyor.) islerimizi siktrysak, bazi sikintilarimiz
Beklenti: (Bence | bitirdigimiz igin ANDROID-1 oraya | vardi. Robot gazi
bu is kolay Ogretmen de izin gitti.) algilarken zorluk
olacak.) veriyor ve yasiyordu.)
Yaraticihik — mutluyuz.) Deneyimleme —
Katkida Ogrenme: (Meger
Bulunma: sensOr iizerinde gaz
(Uzerine LED birikiyormus.)
takmay1 da Problemle Basa
diisiiniiyoruz.) Cikma: (Biz de
Beklenti: sonunda ¢ozdiik.)
(Umarim giizel Yaraticihk: (Simdi
olur.) tizerine bir seyler
eklemeye calisiyoruz.)
9. Giin Beklenti: Katkida Bulunma | Zorluk: (Bugiin Problemle Basa
18-8-16 (Umarim dogru — Problemle basa | robot ANDROID-1’i | Cikma — Zorluk:

calisir ve gazlar
bulur.)

Zorluk -
Problemle Basa

Cikma: (Baz1

cikma: (Sonunda
¢Oziim bulduk.
Mekanik ve

kodlamay1

zor da olsa
calistirdik.)
Problemle Basa
Cikma — Katkida

Bulunma: (Ben bir

(Kodlamalar1 ve
sensoOril son kez gbzden
gecirdik. Baya sorun
yasadik ama sonunda

hallettik.)
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sorunlar vardi

ama hallettik.)

diizeltince robot da
diizeldi.)
Deneyimleme:
(Gaz sensOriimiiz
bir tane oldugu i¢in
dogru ¢alismayan
robotumuz, sanki
gaz sensoriinde
koku birikiyor gibi
bazen bulmuyor.)
Zorluk:
(Robotlarimiz m1
sikintili, biz mi
sikintiliyiz,
bilemiyorum. ...
Gaz sensoriimiiz
bir tane oldugu i¢in
dogru ¢alismayan
robotumuz, sanki
gaz sensoriinde
koku birikiyor gibi
bazen bulmuyor.

sikint1 ¢ektik.)

robotun bozuk olup
olmadigini anlamak
icin ¢alistirdim ve

calistyordu.)

Beklenti: (Umarim her

sey yolunda gider.)

10. Giin

19-8-16

Uriin Sunusu

Uritin Sunusu

Urtin Sunusu

Urtin Sunusu
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8.10. Ek.10 Proje tabanh temel robotik Egitimi Ogrenci Tanmisma Formu
° =

e 3| 3 - 3 SE 5 £

o |8l % B 2| = Z 3 = 55

Z | <@ @n O O >~ o a £ X

Daha &nce tangmadim [ | Daha énce tangmadm [ | Kendistegimie
Kg D Daha &nce tanghim |: Daha &nce tanighim |: Allernin istediyle |:
1 Erkek [ ] Yalnzca gérdtim [ Yoheca gérdiim [ | Allemle benim istegimie [ |
Yalhzea duydum [ | Yoheca duydum [ | pigger (belrfiniz) ]
Daha &nce tangmadim [ | Daha énce tangmadim [ | Kendistegimie L
K D Daha dnce tantgtim |: Daha dnce targhim |: Allermin stediyle |:
2 Erkek |:| Yalnzca gérdim |: Yalnzea gérdlm |: Allernle benim isfegimle |:
Yalnezea duydum |: Yalhzea duydum |: Difjer {belirfiniz) ]
Daha &nce tangmadim || Daha énce tangmadim [ | Kendiktedimie L |
Kz l:l Daha Bnce fanghim I: Daha énce tanstim |: Allernin stediyle |:
3 Erkek [ ] Yalneca gérdiim [] Yolheca gérdim (] Allemie benim kiegimle ||
Yalnezea duydum |: Yalhzea duydum |: Diger {belirtiniz) |—
Daha &nce tansmadm || Doha énce tangmadim [ | Kendistefimie |_
Kz l:l Daha Bnce fanghim I: Daha énce fangtim |: Allernin stediyle |:
4 Erkek [ ] Yalhzca gérdtim [] Yainzca gérdim (] allemie benim ktegimle [ |
Yalnezca duydum |: Yalnzca duydum |: Diger {belirtiniz)
Doha &nce tangmadm || Doha énce tangmadm [ | kendisiefimie |_
Kz El Daha &nce tangiim |: Daha énce tangtim |: Aldlermin stedivle |:
5 Erkek [ ] Yalhzea gérdtim [ Yaneca gérdim [ | Allemie benim istegimle [ |
Yalneca duydum |: Yalnzca duydum |: Diger |belirtiniz) ]
Daha &nce tangmadm || Doha énce tangmadm [ | kendiktedimie L
Kz D Daha &nce tanghim |: Daha &hce tanighim |: Allernin stediyle |:
6 Erkek El Yaolneca gérdim I: Yalnzco gérdim |: Allemle benim stedimbe |:
Yalhzea duydum [ | Yomneca duydum [ | piger (belrtiniz) ]
Daha &nce tangmadim [ | Daha énce tangmadm [ | Kendistegimie L
Kg D Daha &nce tanghim |: Daha &nce tanighim |: Allernin istediyle |:
! Erkek [ ] Yalnzca gérdtim [ Yoheca gérdiim [ | Allemle benim istegimie [ |
Yalhzea duydum [ | Yoheca duydum [ | pigger (belrfiniz) ]
Daha &nce tangmadim [ | Daha énce tangmadim [ | Kendistegimie L
K D Daha dnce tantgtim |: Daha dnce targhim |: Allermin stediyle |:
8 Erkek |:| Yalnzca gérdim |: Yalnzea gérdlm |: Allernle benim isfegimle |:
Yalnezea duydum |: Yalhzea duydum |: Difjer {belirfiniz) |—
Daha &nce tangmadim || Daha énce tangmadim [ | Kendiktedimie |_
Kz l:l Daha Bnce fanghim I: Daha énce tanstim |: Allernin stediyle |:
9 Erkek [ ] Yalneca gérdiim [] Yolheca gérdim (] Allemie benim kiegimle ||
Yalnezea duydum |: Yalhzea duydum |: Diger {belirtiniz) |—
Daha &nce tansmadm || Doha énce tangmadim [ | Kendistefimie |_
Kz l:l Daha Bnce fanghim I: Daha énce fangtim |: Allernin stediyle |:
10 Erkek [ ] Yalhzca gérdtim [] Yainzca gérdim (] allemie benim ktegimle [ |
L] L]

Yalheca duydum

Yalhzea duydum

Difer (belrtiniz)
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